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Schimbările climatice, seceta și temperaturile ridicate din ultima vreme conduc la 
necesitatea sporirii adaptabilității plantelor pentru a face față acestor schimbări. Tempe-
raturile ridicate au un impact semnificativ asupra proceselor fiziologice care au loc în 
plante. Un indicator important al acestor schimbări este scurgerea electroliților ce repre-
zintă substanțe chimice cu rol esențial în reglarea diferitelor procese care se desfășoară 
în plante [1]. 

Din punct de vedere nutrițional, electroliții sunt reprezentați de  mineralele 
esențiale: natriu  (sodiu, Na),  potasiu  (K),  clor  (Cl),  calciu  (Ca),  magneziu (Mg), fier 
(Fe), fosfat și bicarbonat. Ca urmare a influenței unor factori, cum ar fi temperatura, are 
loc modificarea numărului de electroliți care conduc la producerea unor dezechilibre în 
plante [2].

S-au procesat datele obținute experimental referitor la scurgerea electroliților în 
frunzele plantelor de soia (Glicine max Merrill.) la temperatura de 46o C, 48o C, 50oC și 
52o C la grupul Martor și la grupul tratat foliar cu compusul de natură humică Biovit. 

Se declară variabilele pentru procesarea datelor experimentale: 
C46 = {195, 171}; C48 = {212, 230}; C50 = {246, 227}; C52 = {266, 254}.
Se creează graficul care demonstrează media scurgerii electroliților la temperatura 

de 46o-52o C pentru genotipul Clavera la grupul Martor și la grupul tratat cu Biovit (Fig.) 
[3]: 
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Schimbările climatice, seceta și temperaturile ridicate din ultima vreme conduc la necesitatea 

sporirii adaptabilității plantelor pentru a face față acestor schimbări. Temperaturile ridicate au un 

impact semnificativ asupra proceselor fiziologice care au loc în plante. Un indicator  important al  

acestor schimbări este scurgerea electroliților ce reprezintă substanțe chimice cu rol esențial în reglarea 

diferitelor procese care se desfășoară în plante [1].  

Din punct de vedere nutrițional, electroliții sunt reprezentați de mineralele esențiale: 

natriu (sodiu, Na), potasiu (K), clor (Cl), calciu (Ca), magneziu (Mg), fier (Fe), fosfat și bicarbonat. Ca 

urmare a influenței unor factori, cum ar fi temperatura, are loc modificarea numărului de electroliți care 

conduc la producerea unor dezechilibre în plante [2]. 

S-au procesat datele obținute experimental referitor la scurgerea electroliților în frunzele 

plantelor de soia (Glicine max Merrill.) la temperatura de 46o C, 48o C, 50oC și 52o C la grupul Martor 

și la grupul tratat foliar cu compusul de natură humică Biovit.  

Se declară variabilele pentru procesarea datelor experimentale:  

C46 = {195, 171}; C48 = {212, 230}; C50 = {246, 227}; C52 = {266, 254}. 

Se creează graficul care demonstrează media scurgerii electroliților la temperatura de 46o-52o C 

pentru genotipul Clavera la grupul Martor și la grupul tratat cu Biovit (Fig.)  [3]:  

ListLinePlot[Transpose[{C46,C48,C50,C52}], Ticks→{{{1,"46o"}, {2,"48o"}, {3,"50o"},{4,"52o"}},  

Automatic}, Mesh→All, MeshStyle→{PointSize[0.02], Red}, PlotStyle→{{Dashing, Line}, 

{Dashing[0.01], Thickness[0.01], PlotLabel→HoldForm[Soiul Clavera], AxesLabel→  {"Grade", 

"𝜇𝑆 𝑐𝑚⁄ "}, PlotLegends→ {"Martor", "Biovit "}, LabelStyle→Directive[Bold,10], 

AxesStyle→Directive[RGBColor[0.2,0.4,0.], AbsoluteThickness[1.5]], AxesOrigin→{.8,100}]  //N 
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Fig. Scurgerea electroliților la grupul Martor și la grupul tratat cu Biovit

S-au elaborat funcțiile pentru analiza influenței preparatului Biovit asupra scurgerii 
electroliților la soiul Clavera. Se compară eșantionul de plante la care s-a administrat 
humatul cu lotul de control (martorul) și aflăm diferența de scurgerii electroliților în pro-
cente , diferența mediilor eșantioanelor (d̅), eroarea standard a diferențelor (  re-
zultatul testului t, limita celei mai mici diferențe semnificative la pragul de semnificație 
de 0.05 și 0.01(lsd). Rezultatul este prezentat în tabel 1. O influență semnificativă este 
notată cu * ce denotă influență semnificativă la nivel de veridicitate 95% şi ** - influență 
semnificativă la nivel de veridicitate de 99% [3,4].

Tabel 

Rezultatul influenței compusului de natură humică Biovit asupra scurgerii electroliților

Comparație Δ (%) d̅ Sd̅ t lsd0.05 lsd0.01
Clavera 46oC Martor vs Biovit -14 24 6.18 3.88* 13.2* 23.2**

Clavera 48oC Martor vs Biovit 7.69 17.7 12.1 1.46 25.7 45.3
Clavera 50oC Martor vs Biovit -8.68 19.7 6.43 3.06* 13.7* 24.1
Clavera 52oC Martor vs Biovit -4.86 12.3 3.06 4.03* 6.52* 11.5**

Au fost obținute următoarele rezultate: 
la •	 25oC valoarea t calculată este 4.32, care este mai mare decât valoarea t critică 

la 4 grade de libertate pentru nivelul de certitudine de 95% – 2.13 și 99% – 3.75, prin 
urmare, se respinge ipoteza nulă la ambele nivele de certitudine;

la •	 46oC valoarea t calculată este 3.88, fiind mai mare decât valoarea t critică, 
astfel se respinge ipoteza nulă la ambele nivele de certitudine;

la •	 48oC valoarea t calculată este 1.46, care este mai mică decât valoarea t critică, 
ipoteza nulă se confirmă la ambele nivele de certitudine;
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la soiul Clavera. Se compară eșantionul de plante la care s-a administrat humatul cu lotul de control 

(martorul) și aflăm diferența de scurgerii electroliților în procente (𝚫), diferența mediilor eșantioanelor 

(d̅), eroarea standard a diferențelor ( 𝑠��,  rezultatul testului t, limita celei mai mici diferențe 

semnificative la pragul de semnificație de 0.05 și 0.01(lsd). Rezultatul este prezentat în tabelul 1.         

O influență semnificativă este notată cu * ce denotă influență semnificativă la nivel de veridicitate 95% 
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la •	 50oC valoarea t calculată este 3.06 și este mai mare decât valoarea t critică 
pentru nivelul de certitudine de 95% – 2.13, dar mai mică la nivel de 99% – 3.75, prin 
urmare, se respinge ipoteza nulă doar la nivel de certitudine de 95%;

la •	 52oC valoarea t calculată este 4.03, fiind mai mare decât valoarea t critică, 
ipoteza nulă se respinge la ambele nivele de certitudine.

Valorile negative indică scurgerea a mai puțini electroliți, ceea ce reprezintă un 
rezultat pozitiv.

Rezultatele obținute cu testul t pot fi confirmate cu ajutorul limitei celei mai mici 
diferențe semnificative (LSD)1

 care reprezintă limita abaterilor aleatorii a celor două 
eșantioane și se calculează după formula

 t * Sd̅, unde t – rezultatul testului t; Sd̅ – eroarea mediei diferențelor celor două 
eșantioane analizate. Dacă rezultatul obținut este mai mic decât media diferențelor 
eșantioanelor (d̅) se respinge ipoteza nulă, altfel ipoteza nulă se acceptă: lsd ≤ d̅ ≠ H0 ; 
lsd > d̅ = H0 [4, 6] . Valorile lsd obținute (Tab.) confirmă rezultatul anterior. 

În concluzie: utilizarea compusului de natură humică Biovit micșorează semnifi-
cativ scurgerea electroliților în frunzele plantelor de soia, supuse temperaturilor extre-
male.
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1 LSD – din engleză: Least Significant Difference.
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