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Summary. Researches have shown that the parasitisation percentage of
Trichogramma evanescens in kairomone-treated variants is significantly higher than in
the control and the comparison variant (alcohol 30%), because the biologically active
substance serves as an entomophagous attractant. An important interest is the mode of
examination of the interaction - phytophagous and entomophagous as the procedure
which stimulates the Trichogramma to find its food sources. The entomophagous reacts
to the host's chemicals, the so-called kairomones, which have high potential in
regulating harmful insects. In order to carry out research on the behavior of the
entomophagous Trichogramma evanescens W., the bean plants were treated with
alcohol extract and eggs of cereal moth with kairomone (concentration of 30%),
exposure of 5 min. In the variants treated with kairomone, where the action of the
fractions extracted from the scales from the cereal moth was appreciated, on the search
capacity of T. evanescens, its quality is higher than in the control.

Keywords: Trichogramma, Sitotroga cerealella, kairomon, plant protection,
entomophagous.

Introducere. Controlul densitatii populatiilor speciilor de insecte
daunatoare in conceptiile moderne a protectiei plantelor constituie una din
verigile importante in lanfurile trofice si in retelele trofice, care ar asigura o
calitate superioara a mediului, cu posibilitatea obtinerii produselor agro-
alimentare ecologice.

Asigurarea unei calitati corespunzatoare a mediului, protejarea lui - ca
necesitate a supravietuirii si progresului - reprezintd o problemd de interes
major pentru evolutia sociald, obiectivele principale fiind adoptarea unor solutii
de diminuare a poluarii si majorarea nivelului calititii mediului in ansamblu
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Gontariu, I. (2018). In protectia biologica a plantelor o importanta deosebiti o
are entomofagul Trichogramma.

O gama largd de cercetari s-au efectuat cu folosirea mediatorilor
chimici (in deosebi feromonii, kairomonii, sinomonii si alomonii), ca
modalitate de utilizare Tn monitorizarea, managementul sau combaterea multor
specii de insecte daunatoare. Substantele cu proprietati cairomonale
imbunatatesc capacitatea destinatarului fiind benefic pentru producator si
dauneaza recipientilor. Aceste substante biologic active, eliminate de catre un
sex (frecvent femela) in cantitdti foarte mici, transmit un mesaj informational
pentru supravietuire si perpetuarea speciei, pot fi folosite si pentru influenta
asupra altor specii.

Rolul substantelor cu proprietati kairomonale in controlul biologic al
daunatorilor la culturile agricole, a fost descris intr-o oarecare masura de autorii
Ramasamy Kanagaraj, Murali-Baskaran, Kailash Chander Sharma (2017). De
asemenea, impactul substantelor fenolice de origine vegetald in calitate de
substante semiochimice asupra performantei entomofagului Trichogramma
chilonis Ishii, a fost studiat de catre autorii Pathipati Usha Rani, Pratyusha
Sambangi, Kurra Sandhyarani (2017).

Pentru a compensa capacitatea limitatd de zbor si pentru a avea acces la
oudle gazda proaspat depuse a parazitoizilor de oud, sunt studiate mai multe
strategii cum ar fi si utilizarea substantelor cu proprietdti kairomonale. Astfel,
efectul kairomonal al unor hidrocarburi saturate asupra parazitoizilor din ou,
Trichogramma brasiliensis (Ashmead) si Trichogramma exiguum, T. pintoi,
Paul, a fost studiat de catre savantii Singh, S., Singh A. K., Pathipati (2017).

Unele specii de Lepidoptere, care dauneaza in depozitele de pastrare a
produselor, depunand oud, atrag prin substantele biologic active cu proprietati
cairomonale, parazitii si pradatorii, care influenteaza asupra diminudrii
densitatii populatiilor de daunatori. Utilizarea entomofagului Trichogramma
spp. pe larg in protectia plantelor este legatd in mare masura de calitatea lui la
inmultirea Tn masa si aplicarea 1n conditii de camp.

Scopul cercetarilor investigatiilor in lucrarea data a fost de se elabora
procedee tehnologice de sporire a vitalitatii entomofagului Trichogramma
evanescens West. in timpul inmultirii in masd pentru majorarea ratei de
reducere a densitatii populatiilor de daunatori la culturile agricole.
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Materiale si metode. Pentru realizarea scopului s-au utilizat diferite
procedee de sporire a vitalitatii entomofagului Trichogramma evanescens
Westw. pentru reducerea densitatii daundtorilor la culturile agricole.

Unul din procedeele utilizate in anii 2020-2023 a fost utilizarea
substantelor biologic active cu proprietati atractiv-cairomonale pentru sporirea
indicilor biologici a entomofagului Trichogramma evanescens Westw.

Formula pentru determinarea cantitatii de apa necesarda pentru diluarea
alcoolului pana la taria necesara: X=P*(N/M-1). X- cantitatea de apa necesara
pentru diluarea alcoolului etilic pana la taria necesara; P — cantitatea de alcool
etilic pentru diluare pe variante; N — 96% — alcoolul etilic initial; M - 10; 20;
30% — alcool etilic diluat.

Pentru pregatirea substantelor biologic active cu proprietati atractive S-a
folosit alcool etilic de 30%, unde s-au introdus cate 3g oud a gazdei de laborator
Sitotroga cerealella expunandu-se pe 5 min. (varianta optimald), determinata
dupa programa ,,Optimclas”. Conditiile de planificare a experientelor BOX, si
planul experientelor sunt prezentate in tabelul 1 si 2.

Tabelul 1. Conditiile de planificare a experientelor conform programei BOX-3

. ) D
Varsta oualor gazdei de Concentratia exu:)aztfi:ea
Variantele | laborator Sitotroga cerealella, alcoolului, cl))uélér
0 2
(ore) (X1) (%) (X2) (min) (X3)
1 24,48,72,L, A 30" 5
2 24,48, 72, L, A 0 0
1. Varianta-30" cu cairomon; 2. — firi cairomon — Martor; L — larve;
A - adult.

Tabelul 2. Planul efectuarii experientelor determinatd dupa programa

,Optimclas”
Data Proli- Capacitatea de cdutare a oualor de cétre
fici- femelele de Trichogramma evanescens
tatea, Oua parazitate (oud parazitate % / ore)
Varsta oud/ (% / ore) N .
oudlor din | femel Miniolfactometru Miniolfactometru fara
cairomon 5 cu obstacole obstacole
24 24 | 48 | 72 | L| A| 24 | 48 | 72 L 24 48 | 72 L
2023 X X X | X | X|X]| X | X | X X X X X X

L — larve; A — adulti.
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Rezultate si discutii. Este cunoscut faptul, cd producerea indelungata a
multor generatii la rand a entomofagului Trichogramma spp., pe ouale gazdei
de laborator Sitotroga cerealella, provoaca schimbari fiziologice, care duc la
deformarea indivizilor (micsorarea corpului, scurtarea aripilor etc.) (Gavrilita
L., 2017). Ca rezultat are loc o scadere esentiala a indicilor biologici
(prolificitatea, numarul de femele, ecloziunea indivizilor, capacitatea de cautare
a femelelor, rata de parazitare, durata vietii femelelor) si a eficacitatii in conditii
de camp.

Cercetarile noastre anterioare au demonstrat, ca un rol important la
inmultirea entomofagului Trichogramma il au factorii biotici si abiotici. Tot
odata s-a constatat, ca exista o serie de procedee, care provoaca un efect pozitiv
de stimulare si majorare a indicilor biologici de circa 1,5-3,0 ori, iar eficacitatea
in conditii de camp se majoreaza cu 10-20%. De exemplu - inmultirea
entomofagului Trichogramma pe oua a gazdelor naturale (pasage) (Mamestra
brassicae, Ostrinia nubilalis, Ephestia xuhniella), hranirea suplimentara cu
miere a entomofagului Trichogramma, tratarea oualor gazdei de laborator
Sitotroga cerealella cu raze gamma, raze ultraviolete, raze infrarotii, cu DDW
prezenta substantelor cu proprietdfi cairomonale la Tnmultirea entomofagului
Trichogramma. Toate rezultatele obtinute in urma aplicarii procedeelor
metodice indicate au fost comparate cu cele obtinute in variantele martor, adica
inmultirea entomofagului Trichogramma pe oudle diferitor gazde ne tratate.
(Tabelul 3).

Tabelul 3. Eficienta unor procedee metodice de sporire a vitalitatii
entomofagului
Trichogramma spp., inmultit pe oudle a diferitor gazde.

Prolificitatea oua/femela a gazdelor

Variantele Mamestra | Ostrinia | Ephestia | Sitotroga

brassicae | nubilalis | xuhniella | cerealella

Martor (Gazde ne tratate) 23,2429 13,3+1,0 | 25,314 | 20,3+1,2
Pasage pe gazda naturala 40,4+1,8 23,0£1,0 | 30,8+1,3 30,0£2,0
Hranire suplimentara cu miere 34,5+1,8 26.6£1,5 | 32,3+1,7 | 32,5+1,5

Hranire suplimentara cu sirop de 33,1+1,8 255+1,5 | 32,6£1,8 | 33,4+1,9
zahar 20%

Raze gamma, grei 60,4+2.9 23,1£1,6 | 50,8+£2,9 | 50,0+£2,5

Raze ultraviolete, ore 46,0+£2,8 21,3+1,5 | 29,3+1,8 | 27,6+1,3
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Raze infrarosii - - - 26,7+1,5
Tratarea cu DDW - - - 30,5+1,5
Fluid magnetic Fe;04 - - 30,3+1,5 | 37,0+1,7
Mediu ,,in vitro” - - 24,.8+1.6 | 25,0+1,6
Prezenta clironomilor - - - 28,7£1,9

DEM (Tf = 2,4-3,3 >T 0,05 = 1,96 )

In rezultatul cercetarilor efectuate s-a demonstrat, ci calitatea
entomofagului Trichogramma depinde in mare masura de conditiile
adaptationale — regimul termic, intensitatea luminii, fotoperioada, durata
pastrarii, ritmul ecloziunii si parazitarii.

Procedeele metodice de producere si aplicare a entomofagului
Trichogramma cu calitati sporite au fost elaborate si implementate in conditii
de camp pentru protectia culturilor anuale si multianuale pe o suprafata totala
de mai bine de 3000 hectare in diferite gospodarii agricole din diferite zone a
Republicii Moldova.

Sporirea semnificativdi a indicilor biologici a entomofagului
Trichogramma spp., obtinuta conform procedeelor descrise mai sus, permit de a
economisi cultura materna a entomofagului Trichogramma spp. cu 20-25%, si a
oualor gazdei de laborator Sitotroga cerealella cu 15-20%.

In experientele noastre s-a demonstrat, ci un interes deosebit prezinti
procedeul alternativ de sporire a vitalitatii entomofagului Trichogramma spp.,
care se manifesta prin reactia lor la substantele biologic active cu proprietati
cairomonale.

Pentru aprecierea comportamentului entomofagului Trichogramma
evanescens Westw. sub influenta substantelor biologic active cu proprietdti
cairomonale si pentru a compensa capacitatea limitatd de zbor a entomofagului,
s-au elaborat mai multe directii de sporire a calititii. In calitate de sursi a
substantelor cu proprietati cairomonale s-a utilizat extractul pe baza de alcool
etilic si anumite cantitati de oua proaspat depuse a gazdei Sitotroga cerealella.
A fost apreciata actiunea fractiilor extrase asupra capacitatii de cautare a
entomofagului T. evanescens. In experientele montate pe parcursul anilor 2020-
2023 s-a utilizat substantele cairomonale cu concentratia optimald determinata
conform programei ,,Optimclas” si Planului Box 3. Au fost determinati
urmatorii indici biologici:

1. Prolificitatea femelelor entomofagului Trichogramma evanescens. —
Astfel s-a constatat, ca in varianta cu aplicarea substantelor cu proprietati
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cairomonale, prolificitatea femelelor s-a majorat pana la 28,8 oud/femela, pe
cand in varianta martor ea a constituit doar 22,8 oud/femela. In rezultat, are loc
economisirea cantitativa a oudlor gazdei Sitotroga cerealella in procesul de
inmultire a entomofagului Trichogramma spp.

2. Rata oualor parazitate sub influenta substantelor cairomonale. —
Experientele au fost montate Tn mini boxe cu volumul de 20 cm®. In fiecare
mini box s-a lansat entomofagul Trichogramma evanescens raportul
parazit:gazda de 1:30, adica la 1 femela ia revenit 30 oud de molia cerealelor.
Experientele s-au efectuat in 5 repetdri. S-a determinat numarul de oua
parazitate in fiecare variantd. Rezultatele obtinute sunt urmatoarele: Varianta I -
Pe suprafata internd a vaselor din sticla de doi litri s-a aplicat substanta cu
proprietati cairomonale (obtinutd pe baza oudlor de molia cerealelor cu varsta
de 24, 48, 72 ore, larve, adulti). Rata de parazitare a oudlor a variat de la 73,5-
89,7%. Varianta II (Martor) - Rata de parazitare a oudlor a variat de la 68,2-
78,5%. Diferenta este semnificativa (cu 5,3-11,3%) (Tabelul 4).

Tabelul 4. Rata parazitarii oudlor gazdei Sitotroga cerealella de catre
entomofagul Trichogramma evanescens, sub influenta substantelor cu
proprietati cairomonale.

arul total .
Varsta oualor din Nufn ard t.Ota ije Rata de parazitare a
. oua parazitate in -
. care a fost obtinut . oudlor (%)
Variantele variante
extractul (ore) / Exoo
larve / adulti _ P . Martor | Experienta Martor
rienta
28.03.23 24 2674 2200 89,7 +4,6 73,3+4,0
29.03.23 48 2339 2154 78,0+4,4 71,8+3,6
30.03.23 72 2245 2079 74,8+4,1 69,3+3,5
31.03.23 larve 2205 2046 73,5£3,1 68,2+3,1
04.04.23 adulti 2376 2106 79,2445 70,4+3,1

DEM(Td=1,88-2,7>1,96=T s

3. Capacitatea de cdutare a oualor pentru parazitare de catre
Trichogramma evanescens. Experientele au fost montate in mini olfactometru
cu lungimea de 1,5m si diametrul 20cm. Au fost crescute plantule a culturii de
fasole in ghiveci. Varsta oudlor din care a fost obtinut extractul (au fost de 24,
48, 72 ore si larve). Plantulele de fasole (cate 3 in fiecare repetare) au fost
tratate cu substanta cairomonald, pe care s-au fixat cate 10 etichete cu cate 100
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oud de molie cu varsta de 24 ore, in total cate 30 de etichete in fiecare variantd).
Cairomonul de pe plante s-a lasat sa se usuce, apoi in alt capat al mini
olfactometrului s-a lansat entomofagul T. evanescens. Dupa 6 zile s-a
determinat rata de parazitare, care a variat de la 68,9% pana la 84,3%. in
varianta martor rata de parazitare a oualor a variat de la 61,9% pana la 73,3%.
Astfel a fost demonstrat, ca datoritd aplicarii substantelor cu proprietati
cairomonale se majoreaza rata oudlor parazitate de catre femelele
entomofagului, aflate la o distanta de 1,5m de la punctul lansarii lor (Tabelul 5).

Tabelul 5. Capacitatea de cautare a oualor de cétre femelele entomofagului
Trichogramma evanescens, sub influenta substantelor cu proprietati
cairomonale 1n conditii de laborator.

Varsta ouslor Rata de parazitare a
din care a fost Numarul total de oud | oudlor la distanta de 1,5m
Variantele obtinut parazitate in variante de la punctul de lansare
extractul (ore) (%)
/ larve Experientd | Martor | Experienta Martor
28.03.2023 24 2525 2200 | 84,3+4.,6 73,3+4,0
29.03.23 48 2342 2156 | 78,0+4,4 71,9+3,6
30.03.23 72 2257 2079 | 75,0+4,1 69,3+3,5
04.04.23 larve 2066 1857 | 68,9+3,2 61,9+3,0
DEM (Td=2,0-2,9>1,96=T s

4. Viteza de cautare a oudlor de gazda pentru parazitare. - Viteza de
cautare a oudlor in timp de catre femelele entomofagului Trichogramma
evanescens s-a determinat in mini olfactometru cu lungimea de 1,5m si
diametrul 1,0cm. La un capat al mini olfactometrului s-au montat dopuri
imbibate cu substante cairomonale, iar la celalalt capat s-a lansat entomofagul.
Varsta oualor din, care s-a extras substantele biologic active cu proprietati
cairomonale au fost de 24, 48, 72 ore si larve). S-a determinat timpul parcurs de
catre femelele entomofagului dint-un capat al mini olfactometrului, in altul
(1,5m). S-a constatat, ca timpul parcurs de femelele entomofagului sub
influenta substantelor cu proprietati cairomonale a variat de la 32,4-44,7
minute. Concomitent s-a demonstrat, ca in varianta martor acest indice a variat
de la 45,4-66,3 minute, cea ce este semnificativ cu mult mai mare, decét in
varianta experimentala cu cairomon (Tabelul 6).
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Tabelul 6. Viteza de cautare a oudlor pentru parazitare de catre femelele
entomofagului Trichogramma evanescens sub influenta substantelor cu
proprietati cairomonale in conditii de laborator

Varsta oudlor 5 . Timpul in care femelele
din care a Numa.rul t?tal def oua au parcurs distanta de
Variantele | fost obtinut parazitate in variante 1,5m (min)
(E)r(gz(:rlille Experienta Martor Experienta Martor
15.05.2023 24 2595 2200 32,4£2,6 56,2420
16.05.2023 48 1481 2156 33,024 45,4+3,7
17.05.2023 72 2680 2079 44,7428 66,3+3,5
18.05.2023 larve 3255 2207 40,6+2,6 55,1£3,0
DEM(Td=3,8-3,9>1,96=T 0s)

Astfel, in mod experimental s-a demonstrat, ca substantele cu proprietati
cairomonale influenteaza semnificativ si asupra activizarii femelelor in cautarea
oudlor pentru parazitare, majorandu-le rata activizarii comparativ cu a celor din
varianta martor.

Concluzii:

1. S-a demonstrat, cd in varianta cu cairomon, prolificitatea femelelor a
constituit 28,8 oud, pe cand In varianta martor prolificitatea unei
femele a constituit in medie doar 22,8 ouad;

2. S-a demonstrat, ca rata oudlor parazitate in varianta cu cairomon a fost
semnificativ mai mare decit 1n varianta martor — 73,5-89,7%
comparativ cu 68,2-78,5%);

4. S-a dovedit experimental, ca substantele cu proprietati cairomonale
influenteazd semnificativ §i asupra activizarii femelelor in cautarea
oualor pentru parazitare (cu 13-21 minute), majorandu-le rata
activizarii comparativ cu a celor din varianta martor.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat
20.80009.5107.27 , Elaborarea metodelor alternative de control al
artropodelor daunatoare in diferite cenoze agricole, bazate pe mijloace §i
procedee ecologic inofensive”.
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