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Teoria quasigrupurilor, in particular, a quasigrupurilor liniare se dezvoltd in-
tens in prezent si permite solutionarea unor probleme ce tin de cifrarea si codificarea
informatiei, combinatorica, teoria automatelor etc. [1-4]. Sistemele de criptare bazate
pe quasigrupuri ofera solutii avansate pentru securizarea informatiilor. in lucrare sunt
studiate proprietati generale ale T-quasigrupurilor si clase de T-quasigrupuri cu unele
conditii: identitatea medialitatii, identitati Moufang, Bol. Sunt elaborati algoritmi pen-
tru obtinerea clasificarilor, abstractie facand de izomorfism, ale T-quasigrupurilor de
ordin n=8, peste grupul (Z,, +), cu proprietatile studiate.

Definitia 1. Un grupoid (@,") se numeste quasigrup daci pentru orice a, b € Q,
ecuatiile @ - x = b si ¥ -a = b au céte o singura solutie in Q.

Definitia 2. Un quasigrup (@, B) se numeste izotop al quasigrupului (@, A), daca
exista un triplet (e, [3, ¥) de substitutii ale multimii @, numit izotopie, astfel incat, pen-
tru orice x, ¥ € @, are loc egalitatea B(x,v) = y " *A(ax, fy). Izotopiile cu cele 3
componente egale sunt izomorfisme.

Relatia de izotopie, In particular cea de izomorfism, defineste o partitie pe multimea
tuturor operatiilor de quasigrup. Problema clasificarii quasigrupurilor, abstractie facand
de izotopie / izomorfism, consta in determinarea numarului acestor clase si a unor seturi
de reprezentanti ai lor. Aceasta problema nu este solutionata integral pana in prezent. in
cazul grupurilor notiunea de izotopie se reduce la cea de izomorfism: grupurile izotope
sunt izomorfe [1].

Definitia 3. Un quasigrup (@,") se numeste T-quasigrupdaca exista un grup abelian
(Q. +), @, € Aut(Q,+) siun element ¢ in @ astfel incat, pentru orice x, ¥ € @,
are loc egalitatea x - y = @(x) + ¢¥(¥) + c.

Un quasigrup (@,-) ce verific identitatea (x - )« (w-v) = (x-u) - (v v), se
numeste quasigrup medial. Conform Teoremei lui Toyoda [5], quasigrupurile media-
le sunt T-quasigrupurile ce verifica conditia s = Wep. In lucrare sunt demonstrate
afirmatiile prezentate in Propozitiile 1 si 2.

Propozitia 1. Un quasigrup medial (@,?), unde x =y = @(x) + ¥ (v) + ¢, ve-
rificd identitatea Moufang la stinga x = (y o (x e 2)) = ({x o ¥) @ x) o z daca si nu-
mai daca @ = = &.

Corolar. Quasigrupurile mediale cu identitatea Moufang la stanga, sunt grupuri
abeliene.

Propozitia 2. Un quasigrup medial (Q,2), unde x oy = @(x) + ¢(v) + ¢, ve-
rifica identitatea Bol la stanga x o (y o (x o z)) = (x o (y e x)) © z daca si numai
daci @ =9P* = &.
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A fost obtinuta clasificarea, abstractie facand de izomorfism, a urmatoarelor struc-
turi algebrice: 1) T — quasigrupurile definite peste grupul (Z,,, +) al claselor de resturi
modulo n, unde n=38; 2) quasigrupurile mediale de ordinul n=38, care verifica: a) iden-
titatea Moufang (la stanga), b) identitatea Bol la stanga. In acest scop au fost elaborati
algoritmi (si programele respective in Python) de generare a patratelor latine de ordi-
nul n, de clasificare a patratelor latine, abstractie facand de izomorfism, de generare a
T-quasigrupurilor binare si verificare a unor conditii in ele. Rezultatele obtinute sunt
prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1.
Clase
. Clase de | Quasi- | Quasi- de quas. Quasi- Clase de.
T-quasig- . . . . | quas. medi-
. T-quas. | grupuri | grupuri mediale | grupuri
. rupuri . . . . ale Bol st.
Ordin neizomorfe | mediale | mediale | Moufang | mediale .
total peste | . neizomorfe
intre ele, total |Moufang | neizomorfe | Bolst. |
Z, N intre ele,
' peste Z | peste I | peste Z | intreele, |pesteZ
g g g | peste

peste I T
2 2 1 2 2 1 2 1
3 12 4 12 3 1 6 2
4 16 4 16 4 1 8 2
5 80 8 80 5 1 10 2
6 24 4 24 6 1 12 2
7 252 7 1 14 2

8 128 8 1
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