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BIOLOGIE S1 PEDOLOGIE

PREOCUPARI STIINTIFICE ALE PROFESORULUI
SI SAVANTULUI MIHAI COSCODAN

Maria NEDEALCOV, Vitalie SOCHIRCA, llie BOIAN
CZU: 551.5(478)(092) marianedealcov@yahoo.com
sochircal970@gmail.com
ilieboian@mail.ru

Dl Mihai Coscodan s-a nascut la 17 octombrie 1940 in satul
Napadeni, raionul Ungheni, in familia Iui Teodosie si a Pulcheriei
Coscodan. Dupa absolvirea scolii din satul natal, urmeaza studiile la
Scoala Pedagogica din orasul Calarasi (1954-1958), pe care o absolva
cu mentiune, apoi este Inmatriculat la Facultatea de Geografie a
Institutului Pedagogic de Stat din Tiraspol (1958-1963). Tn perioada de
studentie se remarcd prin calitati exceptionale, termina facultatea cu
mentiune si, binemeritat, este angajat in calitate de asistent universitar
la catedra de Geografie Fizica.

A urmat o cariera stiintifico-didactica si de functionar public demna
de toata lauda — de la asistent la docent (conferentiar universitar), apoi
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a fost ales in functiile de sef-catedra Geografie Fizica Generala si Car-
tografie (1971-1977), decan al Facultdtii de Geografie (1977-1987),
rector al Institutului Pedagogic de Stat din Tiraspol (1987-1992), de-
tinand si functii de consilier orasenesc Tiraspol, deputat in Parlamentul
Republicii Moldova (1990-1994), viceprim-ministru in doud guverne
ale Republicii Moldova (1992-1994), Ambasador Extraordinar si
Plenipotentiar al Republicii Moldova Tn Republica Bulgaria, Republica
Macedonia si Republica Serbia (1994-1998), sef-catedra Stiinte ale
Solului, Geologie si Geografie la Universitatea de Stat din Moldova
(2003-2013).

Timp de peste jumatate de secol, Mihai Coscodan a muncit pe
taramul universitar, fiind pasionat de geografie, a semanat si a cules
roadele muncii sale, devenind un etalon de cadru didactic si de
cercetdtor, care si-a transformat profesia intr-un crez, intr-o vocatie,
intr-un mod de viatd. Este in permanenta cdlauzit de dorinta de
cunoastere si implicare activa, motiv pentru care Domnia Sa reprezinta,
cu sigurantd, pentru generatiile actuale si cele viitoare, un model de
profesionalism si daruire totald in ceea ce si-a propus si a realizat in
intreaga sa cariera stiintifico-didacticd, manageriala si social-politica.

Un reper de Tnceput al carierei in cercetare a fost anul 1967, cand
este admis la aspirantura (doctorat) in Universitatea de Stat ,,Ivan
Franko” din Lvov (Ucraina), la specialitatea ,,Meteorologie, climatolo-
gie si agrometeorologie”. La finele anului 1971 sustine cu brio teza de
candidat in stiinte geografice (echivalentul titlului de doctor in prezent)
[1] si devine cel mai tanar doctor in stiinte geografice din RSS
Moldoveneascd. Problema stiintifica abordatd in tezd este studiul
caracteristicilor microclimatice ale climei Codrilor din RSSM, regiune
cu cel mai fragmentat relief si peisaje geografice complexe.
zone si regiuni fizico-geografice a fost directia principald de cercetare a
profesorului Mihai Coscodan. Investigatiile stiintifice au fost materia-
lizate In cca 120 de publicatii in domeniul microclimei, climatologiei,
meteorologiei, geografiei fizice generale, inclusiv 3 monografii stiintifi-
ce. Aceste studii au un impact enorm privind evaluarea si utilizarea ra-
tionala a resurselor climatice si agroclimatice ale Republicii Moldova.
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Dintre cele mai importante lucrari stiintifico-didactice, elaborate si
editate de Mihai Coscodan, in anii activitatii sale Tn cadrul Universitatii
de Stat din Moldova, mentionam manualul Meteorologie si climatolo-
gie [2], editat in 2007, fiind utilizat pe larg atat de catre studenti si pro-
fesori, cat si de specialisti in domeniul meteorologiei si climatologiei.
De asemenea, in aceastd perioada a participat activ la elaborarea mai
multor lucréri de prestigiu, in calitate de organizator si coautor. Astfel,
a fost organizata elaborarea si editarea Colectiei de volume Mediul
geografic al Republicii Moldova. Tn anul 2006 apare volumul I: Resur-
sele naturale, editia I, iar in anul 2007 editia a II-a [3]. Tn anul 2015 a
fost editatd monografia Meteorologie si climatologie, elaborata impreu-
na cu Maria Nedealcov, dr. hab., prof. univ., directorul Institutului de
Ecologie si Geografie [4].

Preocupdtrile stiintifice ale lui Mihai Coscodan, in colaborare cu alti
savanti din tard si de peste hotare, inclusiv autorii acestui rezumat, au
fost axate pe urmatoarele domenii:

e studiul schimbarilor climatice regionale in contextul incalzirii
globale;

e estimarea impactului riscurilor meteoclimatice ca si consecintd a
schimbarilor climatice;

e stabilirea variabilittii spatiotemporale a regimului radiativ si a ce-
lui eolian in scopul valorificarii energiei regenerabile (solare si eoliene);

e evaluarea si valorificarea rationald a resurselor climatice si agro-
climatice ale Republicii Moldova in conditiile nou-create de schimba-
rile climatice;

o utilizarea Sistemelor Informationale Geografice ca instrument de
cercetare etc.

Activitatea de cercetare a continuat in carul proiectului institutional
,Crearea bazelor stiintifico-informationale pentru optimizarea organi-
zarii teritoriale in conditiile actuale de modificare a mediului” (2011-
2014), In care Domnia sa si-a manifestat interesul deosebit fatd de
organizarea §i functionarea unor sisteme capabile sd monitorizeze
modificarile globale de mediu.

Savantul Mihai Coscodan a contribuit esential la cresterea rolului
utilizarii metodelor contemporane de cercetare, in special a metodelor
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statistice de analiza temporala si spatiala. Contributia sa la comparti-

mentul ,,Evaluarea tendintelor regionale de modificare a resurselor

climatice, tindnd cont de schimbdérile globale ale climei” a fost substan-
tiala, prin evidentierea tendintelor de schimbare a regimului de cadldura

si de umiditate pe teritoriul Republicii Moldova si a estimarii im-

pactului acestor schimbari asupra productivitatii unor culturi agricole.

Reducerea continua a fertilitatii solurilor si degradarea diversitatii
pedologice pe teritoriul Republicii Moldova a inaintat in fata cercetato-
rilor-pedologi sarcina de a crea o baza informationala a bilantului
funciar n variantd computerizatd, in scopul monitorizarii resurselor
funciare si a calitatii lor, a evolutiei invelisului de sol in trecut, prezent
si viitor, la nivel de comuna, raion, regiune si tard. Mihai Coscodan a
fost preocupat permanent de analiza factorilor naturali si antropici care
provoaca degradarea solurilor.

De-a lungul anilor, Mihai Coscodan a fost tutorele principal Tn
calificarea cadrelor stiintifice prin doctorat, fiind referent oficial la
tezele de doctor 1n stiinte geografice la specialitatea 153.05 Meteoro-
logie, climatologie, agrometeorologie, membru al Consiliului stiintific
specializat, membru al Comisiei de experti in Stiinte biologice si
geonomice din cadrul Consiliului National de Atestare si Acreditare.

Preocuparea sa de a fi util societdtii, domeniului, de a asigura
instruirea eficientd, pregatirea si promovarea cadrelor tinere a persistat
intotdeauna.
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EVALUAREA EFECTULUI HEMATOMODULATOR
AL TINCTURII DE PROPOLIS PE FUNDALUL
DIABETULUI EXPERIMENTAL

Aurelia CRIVOI, lurie BACALOV, Elena CHIRITA,
Adriana DRUTA, Ana ILIES, Iulian PARA, Lidia COJOCARI,
Luminita SUVEICA, llona POZDNEACOVA
Universitatea de Stat din Moldova
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Ion Creanga”
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,, N.Testemitanu”
CZU: 615.322:638.135:616.379-008.64 crivoi.aurelia@mail.ru

Complicatiile care survin in decursul progresarii diabetului zaharat
reprezinta motivul-cheie ce duce la aprofundarea investigatiilor stiinti-
fice si rezolvarea problemelor patogeneze ale acestei maladii [1]. A fost
demonstrat cd unul din mijloacele de tratare a maladiei reprezinta
utilizarea tincturii de propolis, care manifesta actiuni efective in pro-
filaxia si tratamentul diabetului zaharat.

Actualmente, pe plan mondial, propolisul este utilizat pe scara larga
in diferite medicamente, suplimente sau aditivi alimentari i bauturi
pentru a Tmbunatati starea de sanatate si pentru prevenirea unor afecti-
uni inflamatorii, infectioase, cardiace, hepatice, endocrine, datorita
efectelor sale antioxidante, regeneratoare, imunomodulatoare, antiinfla-
matoare, antitoxica si altele.

In diabetul zaharat se inregistreaza modificari accentuate la nivel de
celule, tesuturi, organe si sistem de organe, 1nsd, la ora actuala, un rol
important are studiul perturbarilor la nivel hematopoietic, si anume,
modificarile indicilor hematologici. Hematiile sau eritrocitele avand rol
de a transporta gazele din mediul pulmonar in cel tisular, si invers, dar
si a elimindrii reziduurilor din organism, suferd diverse modificari
structurale si numerice ce pot duce la perturbari functionale ale protei-
nelor, favorizand astfel complicatiile cronice ale diabetului, deoarece
sangele comunica cu toate structurile organismului, astfel favorizand
aparitia si manifestarea lor. Leucocitele, la randul lor, au rolul major n
apdrarea organismului de boli infectioase si anticorpi straini, astfel, in
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diabet valorile anormale leucocitare, dar si trombocitare supun riscului
organismul si viata bolnavului [3].

Astfel elaborarea unor preparate bioactive naturale cu efect hemore-
gulator, hepatoprotector si hormonotrop, pentru utilizare in profilaxia
diabetului zaharat, este incurajata si de perspectiva. Componentele bio-
logice din propolis (flavonoide, flavone, acizi organici ca acidul cafeic
si ferulic, fermenti transhidrogenazici, aminoacizi) modifica proprieta-
tile fizice, chimice si fiziologice ale membranei si a proceselor de
reactie in celule, au impact regenerator si proliferativ al celulelor f§ pan-
creatice, stopand evolutia diabetului zaharat si aducand valorile indici-
lor dereglati in diabet (insulina, glucoza, corpi cetonici, hemoglobina
glicozilata, nivelul de eritrocite, leucocite, trombocite si alti parametri)
la indicii optimi [2]. Deci, tinctura de propolis, datoritd proprietatilor
sale, permite organismului sa indeparteze sau sa excluda aparitia comp-
licatiilor acute si cronice, astfel sporind speranta de viata a bolnavului.

Pornind de la cele mentionate mai sus, scopul acestui studiu consta
n determinarea eficacitatii tincturii de propolis asupra unor indici
hematologici Tn diabetul zaharat experimental.

Cercetarile au fost realizate pe 60 de sobolani albi de laborator cu
masa corporald cuprinsa intre 130-180 gr. Durata experientelor este de
30 de zile, in care s-au efectuat cercetarile si observatiile necesare. Dupa
30 de zile a fost recoltat materialul biologic pentru investigatii hema-
tologice, imunologice si hormonale.

In diabetul zaharat survin o multime de modificari clinice, printre
care primar se evidentiaza nivelul glicemiei si insulinei. Conform date-
lor obtinute, propolisul contribuie foarte eficient la reglarea nivelurilor
de glucoza si insulind in sange. Evaluind loturile experimentale, s-a
evidentiat cd nivelul de glucoza este crescut (19,87 mmol/l), iar cel al
insulinei este redus (0,78 pmol/l) in plasma sangvind la animalele cu
diabet experimental, ceea ce dovedeste aparitia si evolutia acestei pato-
logii. Administrarea tincturii de propolis pe fundalul diabetului alloxa-
nic a produs modificari pozitive in directia reducerii nivelului de glu-
coza (10,06 mmol/l) si cresterii concentratiei de insulind (1,41 pmol/l),
ceea ce ne demonstreaza ca diabetul zaharat poate fi luat sub control si
ameliorat cu ajutorul tincturii de propolis.
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In afard de modificarile mentionate, in diabetul zaharat se Intalnesc
o gama larga de alte modificari hematologice cu impact negativ asupra
organismului, ducénd la perturbari functionale ale proteinelor, favori-
zand astfel complicatiile cronice ale diabetului. Printre ele se enumera
asa modificari ca fluiditatea sangelui mica; glicozilarea hemoglobinei
marita si ca urmare cedeaza mai greu oxigenul; vascozitatea membranei
hematice este crescutd; agregarea eritrocitard este, de asemenea, cres-
cutd; numarul eritrocitelor descreste; membrana bazala a eritrocitelor
are o fluiditate scazutd; receptorii la insulina de la nivelul membranei
eritrocitare, de asemenea, redusi ca dimensiune si activitate; durata de
viatd a hematiilor este redusa etc. [4].

Rezultatele studiului au determinat argumente privind repercusiu-
nile diabetului asupra numarului de eritrocite (4,91 x 102 e/l) chiar la
debutul bolii, norma fiind de (5,47 x 10*2 e/I). Administrarea tincturii
de propolis pe fundalul diabetului experimental a favorizat mentinerea
acestui indice Tn limitele normei (5,07 x 10*2 ¢/1) si, respectiv, a exclus
aparitia alterarilor in structura membranei eritrocitare.

Actualmente, multi cercetatori vorbesc despre rolul imunitatii celu-
lare in patogeneza diabetului zaharat. Modificarile imunitatii celulare
pot fi in relatie cu anumite modificari metabolice, ceea ce a servit ca
baza pentru cercetarea statutului leucocitar al organismului.

Cresterea numdarului de leucocite, in diabet (10,56 x 10° I/l) repre-
zinta un semnal de alarma, deoarece acest fapt indica existenta unui fo-
car de infectie in organism, norma fiind de 6,56 x 10°l/I. Cresterea nu-
marului leucocitelor coincide cu debutul disfunctiilor vasculare diabeti-
ce. La Inceput, disfunctia este subclinica, sau mai degraba nedetectabila
metodelor de diagnostic. Insa la administrarea tincturii de propolis pe
fundalul diabetului, aderarea leucocitara este suprimata, bariera hema-
toretiniand este restabilitd si lezarea endoteliala este prevenitd, iar
numirul de leucocite este mentinut in limitele normei — 6,96x 10° /1.

Modificarile care survin in decursul progresarii diabetului alloxanic
reprezinta motivul de baza ce duce la aprofundarea investigatiilor stiin-
tifice, tinand cont de necesitatea elaborarii metodelor si a procedeelor
de mentinere dirijatd a organismului bolnav de diabet zaharat.
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Trombocitele au importanta fiziologica mare, prin proprietatea lor
de a adera la suprafetele rugoase si, in primul rand, la endoteliile vas-
culare lezate. Avand rol In hemostaza, coagulare, intervin in apararea
antiinfectioasd si participa la transportul unor constituenti plasmatici.
Modificarile seriei trombocitare sunt de ordin cantitativ si calitativ, de-
terminand fie accelerarea procesului de coagulare intravasculara, fie
aparitia unor sindroame hemoragice [4]. In cercetirile date s-a observat
o reducere a numarului de trombocite in diabetul alloxanic pana la —
189,02 x102 t/l, in comparatie cu norma — 260,66 x102 t/I. lar Tn lotul
unde s-a administrat tinctura de propolis pe fundalul diabetului experi-
mental numairul de trombocite s-a mentinut in normad — 230 x10° t/I.
Nivelul mereu scazut al trombocitelor in diabet devine un factor ne-
intrerupt de actiune care agraveaza dereglarile organismului legate de
dezvoltarea complicatiilor vasculare.

Concluzie. Profilaxia diabetului pe baza tincturii de propolis stimu-
leaza sistemul de aparare al organismului, mentine majoritatea indicilor
hematologici si hormonali in limitele normei, astfel incat organismul
poate sd lupte singur impotriva complicatiilor sau chiar a maladiei.
Medicina naturista se poate dovedi insuficient de puternica in anumite
afectiuni si nu se potriveste neaparat tuturor, cu toate acestea, putem
mentiona pe baza rezultatelor noastre cd tinctura de propolis
amelioreaza situatia persoanelor cu diabet.
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Obezitatea este o afectiune complexa, multifactoriald, caracterizata
prin cresterea greutatii corporale pe seama tesutului adipos. In ultimele
decade, a devenit una din cele mai frecvente boli de nutritie din lume,
avand amploarea unei pandemii, conform raportului OMS, fiind
considerata boala secolului.

Actualmente, in literatura de specialitate, precum si in studiile efec-
tuate a fost semnalata o dublare a prevalentei obezitatii la copii in ulti-
mii 40 de ani, atat n tarile dezvoltate, cat si in cele in curs de dezvoltare.
Conform unui studiu efectuat in 79 de tari, Organizatia Mondiald a
Sanatatii apreciaza ca existd 250 mil. de obezi In lume, dintre care se
estimeaza ca 22 mil. sunt copii [1, 4] cu véarsta mai mica de 5 ani,
subliniindu-se ideea ca 50% dintre copiii obezi vor deveni adulti obezi.

Nutritia sandtoasa si combaterea obezitatii la copil sunt prioritati de
sanatate publicd. Copiii si tinerii reprezintd un grup-tinta foarte impor-
tant, deoarece crearea unor obiceiuri alimentare sanatoase timpurii
reprezintd cea mai eficientd metoda de pastrare a starii de sdnatate pe
termen lung.

Obezitatea [1, 2] se poate defini prin indicele de masa corporald
(IMC, indicele Quetelet), metoda cea mai folositd in practica si in
studiile epidemiologice. Cea mai corecta definire a obezitatii la copii
este data de continutul de masa grasa corporala masurata prin impedan-
ta bioelectrica. Pana la varsta de 16 ani copilul este considerat obez,
dacd masa grasa depaseste cu mai mult de 20% valoarea de referinta
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pentru varsta si sex, iar peste 16 ani diagnosticul de obezitate presupune
0 masd grasd mai mare de 25% din greutatea corporald la bdieti si peste
32% la fete.

In prezent, in lume 10% dintre copiii scolari sunt supraponderali sau
obezi, aproximativ 120 mil. OMS atentioneaza ca, la nivel mondial, in
2015, obezitatea a depasit ca prevalenta subnutritia, 15-18% dintre copii
fiind obezi.

Tn ultimii 30 de ani, prevalenta obezititii s-a triplat: la copiii de 6-
11 ani de la 6,5% n 1980 la 29,6% in ultimul an, si la adolescentii de
12-19 ani de la 5% la 24,1%, iar la prescolarii de 2-5 ani obezitatea
crescand de la 5% n 1980 la 16,4% in ultimul an. Aceasta tendinta de
crestere nu a fost bine studiata la copiii cu varsta mai mica de 2 ani.

Obezitatea este o boald plurifactoriald, aparitia sa presupunand
interactiuni multiple Intre factorii genetici, sociali, comportamentali,
psihologici, metabolici, celulari si moleculari, in urma carora se produc
modificiri ale balantei energetice [3,5]. Insi la nivel genetic
predispunerea la obezitate mai este influentata si de factorii de mediu
sau ambientali (socioeconomici, culturali, educationali si psihologici)
care determind comportamentul individului fatd de obiceiurile
alimentare §i activitatea fizica.

Clasificarea si tipurile de obezitate infantili. Obezitatea a fost
inclusa 1n clasificarea internationala a bolilor inca din 1948, de cand
S-a constatat cd afecteaza toate grupele de varsta, incluzand copiii si
adolescentii. Vague a descris pentru prima data particularitatile de dis-
tributie a tesutului adipos, clasificand in obezitate de tip androgen (tron-
cular superior, abdominala, centrald [4], superioara, tip ,,mar”) si obe-
zitate de tip ginoid (gluteo-pelvina, inferioara, periferica, tip ,,para”).

Clasificarea etiopatogenica a obezitatii la copii si adolescenti:

Obezitatea primara (comund, idiopatica, esentiald): tipul comun (cu
comportament alimentar abuziv, sedentarism sau ambele), debuteaza
ntre 4-6 ani, dar aspectul caracteristic (2,4,6) este realizat la pubertate;
obezitatea pletorica familiala rara (5%) debuteaza la varsta de sugar.

Obezitatea secundara (simptomaticd, endogenad, de cauzd cunoscu-
td): endocrind: sindromul Cushing, sindromul Stein-Leventhal, hipoti-
roidism, insulinom; hipotalamica: sindromul Babinski-Fronhlich.
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Cercetarea si-a propus urmadrirea unor corelatii care existd intre
obezitate, suprapondere si stilul de viata al copiilor care conduce la o
cunoastere mai buna, sub aspect etiopatogenic si clinic, a obezitatii la
copii, in scopul de a eficientiza diagnosticul la varste timpurii si de a
elabora un program de promovare a stilului de viatd sanatos la copiii
prescolari si scolari.

Rezultate. A fost stabilita prevalenta supraponderii si obezitatii la
copii cu varsta de 2-14 ani, proveniti dintr-o scoald i o gradinitd din
Craiova pentru compararea ulterioara a datelor obfinute cu cele din
literatura de specialitate. Au fost evaluati si factorii de risc ai obezitatii.

S-au identificat, evaluat, analizat si stabilit unele corelatii intre
factorii comportamentali (aport alimentar, obiceiuri alimentare, seden-
tarism, activitate fizicd), de mediu (familie, gradinita, scoala, comu-
nitate) si obezitatea [3, 4] la copil, pe baza chestionarelor completate de
copii si parinti. Au fost inregistrati si analizati in dinamicad parametrii
antropometrici.

A fost efectuat studiul manifestarilor clinice in obezitate la copii. In
baza rezultatelor a fost elaborat si implementat un program de pro-
movare a unui stil de viata sanatos la copiii prescolari si scolari, precum
si o educatie sanitara pentru modificarea stilului de viata si scadere in
greutate la copiii obezi i supraponderali.

Au fost realizate activitati de educatie sanitara in gradinita si scoala,
care pot, pe de o parte, s Tmbogateasca cunostintele copiilor despre
obezitate si preventia ei, iar pe de alta parte, sa-i constientizeze de
complicatiile bolii si riscurile unei alimentatii neechilibrate. S-a
efectuat un studiu retrospectiv de tip caz-martor privind obezitatea la
copii, cu urmdrirea unor parametri anamnestici, clinici §i antropo-
metrici, si un studiu prospectiv de tip caz-martor, in care timp de 2 ani
a fost promovat un stil de viata sanatos la copiii prescolari si scolari,
apoi s-a efectuat reevaluarea clinico-statistica a copiilor.

Astfel, la populatia-tinta, pentru copiii cu varsta cuprinsa intre 2-14
ani, prevalenta supraponderii a fost 8,8% (21,2% la prescolari, 7,1% la
scolari), iar a obezitatii —13,7% (24,2% la prescolari si 12,2% la
scolari). Insa la lotul de studiu, prevalenta supraponderii a fost 6,7%,
iar a obezitatii 9,8%. La prescolari (la fete) a predominat supraponderea
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(15,38%) fata de obezitate (7,69%), p<0,05. La scolari au fost diferente
semnificative pentru suprapondere intre fete (15,66%) si baieti (9,03%),
precum si pentru obezitate intre fete (9,63%) si baieti (31,32%).
Concluzii. Rezultatele obtinute denotd cd la fete predomina
supraponderea, iar la baieti obezitatea. Facand diferenta intre prescolari
si scolari s-a observat ca la prescolari obezitatea predomina la baieti,
insd fara diferente, ramanand suprapondere intre fete si bdieti. La
scolari observam ca predomind obezitatea la baieti, iar supraponderea
la fete. 3,7% dintre copiii supraponderali si 15,2% dintre copiii obezi
au avut o greutate la nastere mai mare de 4.000 g, comparativ cu
normoponderalii (2,8%). Greutatea la nastere mai mica de 2.800 g a fost
inregistrata la 9,3% dintre supraponderali si 3,8% dintre obezi, fata de

5,5% dintre normoponderali. Greutatea mare la nastere s-a corelat cu o

taliec mare la nastere si cu risc mai mare de obezitate la copii,

predominand la baieti. Copiii care au ambii parinti obezi au un risc mai
mare de a deveni obezi, iar cei care au un singur parinte obez au un risc

de a deveni atat supraponderali, cat si obezi .
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IXODID TICKS OF RECREATIONAL
AREAS OF THE CITY CHISINAU
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Intoduction. Ticks are parasites of vertebrates and humans, who are
carriers and keepers of pathogens of various parasitic diseases like tick-
borne encephalitis, Lyme borreliosis, West Nile fever, Q fever etc.). On
the territory of Moldova fauna of ixodids is presented by 22 species [1].

According to the National Hydrometeorological of Moldova since
1994, the rise of mean annual air temperature is recorded [2]. Especially
dangerous is the formation of urban ticks populations in the green zones
of the city — parks, squares, gardens, on vacant sites etc. Green areas
play an important role in the formation of an optimal urban environ-
ment, carrying out sanitary, recreational, aesthetic, soil protection func-
tions.

Arrangement of different recreational areas, creating of the artificial
plantations provides optimal conditions for the existence of certain
types of ticks and tick borne pathogens and the emergence of an
increased number of tick-foci in the city areas [3].

In large green arrays substantially vary microclimatic conditions —
increases relative humidity, temperature decreases, the amount of mois-
ture evaporated of soil, and wind speed.

The presence of rodents, walking pets in those territories provide
favorable conditions for feeding of immature and adult phases of ticks
and the circulation of infectious agent.

Season for public recreations in spring coincides with the seasonal
activity of blood-sucking arthropods — vectors of pathogens trans-
missible infections. In this regard it increases the possibility of blood-
sucking arthropods contact with humans, which leads to aggravation of
the epidemiological situation. This problem is characteristic not only
for Chisinau, but for other major cities as well [5].

Materials and methods. In the study of urban distribution of ticks
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we used reconnaissance survey method. Collections of the adult ticks
from vegetation were carried out using flag with a special piece of fab-
ric, flannel surface of fabric was inspected every 12-15 m. The studies
were conducted in the period from spring 2013 to autumn 2015 (3 sea-
sons). Ticks were collected 9 months of the year, except for the winter
months.

Results. An analysis of the number and spatial distribution of ixo-
dids showed that in the studied Chisinau parks inhabit four species of
ticks — Ixodes ricinus, Dermacentor marginatus, D. reticulatus,
Haemaphysalis punctata.

Over 3 years of research were collected 1257 ticks. From them 1197
(95%) were . ricinus, 39 specimens of D. marginatus, 14 specimens of
D. reticulatus and 7 specimens of H. punctata. I. ricinus ticks
dominated in all the places where ticks were gathered. D. marginatus
encountered only in the Botanical Garden, Park ,”’Ghidighici’’ and Park
,’Laizvor”’, D. reticulatus encountered on the territory of the Botanical
Garden and ,”’Dendro Park’’, H. punctata encountered on the territory
of the Park ,”’Ghidighici’’ and Botanical Garden.

4
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Avarage number of Ixodes ricinus ticks captured during 2013-2015
period in 8 parks of Chisinau (Park near the ,,Village Museum”,
Botanical Garden, Park ,”’La izvor”, Park ,’’Riscani”,

Park Ghidighici, Dendro Park, Park ,””Valea Morilor”,

Park ,”’Valea Trandafirilor”)
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Conclusions. Analysis of the abundance and distribution of ixodid
ticks in the city Chisinau has shown that in the recreational areas of
the city recorded 4 species of ixodid ticks. Of the surveyed areas the
greatest danger with regard to ticks threat represent Park near the
’National Museum of the village”, Botanical Garden, Park ,”’La
Izvor”’, Park *’Riscani’’, Park *’Ghidighici’’.

Maximum number of ixodids was detected on the territory of
Botanical Garden Parks (6 ind. average per 200 flag/m) and
Ghidighici (4.2 ind. avarage 200 flag/m). Because of the high
attendance of the population of these areas and high density of ixodids
populations the given territories represent a serious danger for the
dissemination tick-borne infections to humans.
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In prezent biotehnologia este o directie primordiald pentru diverse
ramuri ale economiei, atat la nivel local, cat si international si joaca un
rol important in investigarea si furnizarea de noi obiecte biotehnologice
care pot fi utilizate ca surse de compusi biologic activi: aminoacizi,
vitamine, fitohormoni, exopolizaharide, antioxidanti, precum si metabo-
liti secundari bioactivi, cum ar fi antibioticele naturale si substantele
antivirale, antimicrobiene, antifungice etc. In acest context, prezinta inte-
res izolarea speciilor de cianobacterii nevalorificate din biocenoze locale,
ca potentiali producétori de substante bioactive si de a elabora noi metode
de cultivare a acestora in vederea obtinerii biomasei ca sursd de substante
bioactive, care pot fi folosite in diverse domenii, cum ar fi medicina,
farmacologia, industria agroalimentara si cosmetica, zootehnie etc.

Un domeniu de aplicare a biopreparatelor cianobacteriene este agri-
cultura ecologicd [1]. Rolul acestor produse naturale de sinteza bio-
logica este de a Inlocui stimulatorii de crestere, obtinuti pe cale chimica,
precum si a pesticidelor, Insecticidelor, fungicidelor etc. in cresterea
plantelor de cultura.

Cu toate cd sunt cunoscute unele investigatii recente referitoare la
efectul pozitiv al substantelor bioactive cianobacteriene asupra germi-
narii semintelor si asupra productivitatii plantelor de cultura, imple-
mentarea acestora in agricultura este foarte limitata. Astfel, identifica-
rea si utilizarea de noi surse de substante biologic active cu efecte be-
nefice asupra plantelor, inclusiv activitatii de stimulare a cresterii si pro-
ductivitatii plantelor, sunt foarte importante pentru dezvoltarea durabila
a ramurii agricole.

Din literatura sunt cunoscute diferite procedee de obtinere a biosti-
mulatorilor utilizati in agriculturd. Unul dintre care consta in cultivarea
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cianobacteriilor Anabaena ambigua si Oscillatoria foreaui pe mediul
cultural BG11 fara nitrat si cu adaugarea nitratului la temperatura de
27+1°C si iluminarea fluorescentd de 40 OjEm™ sec?, lichidul cultural
obtinut dupa separarea biomasei cianobacteriene a fost utilizat in cali-
tate de biostimulator [2].

Alt procedeu de obtinere a biostimulatorilor consta in cultivarea cia-
nobacteriilor Anabaena oryzae, Nostoc ellipsosporum si Synechococ-
cus sp. pe mediul de cultura BG-11. Inoculul initial a fost de aproxi-
mativ 2 x 104 celule/ml din stocul culturii la sfarsitul fazei logaritmice
(7 zile vechi). Colbele cu cultura au fost mentinute la 28 + 1°C, la inten-
sitatea luminii de 40pEm?s, timp de 21 de zile. Apoi culturile au fost
centrifugate la 10.000 rpm pentru timp de 10 min la 4°C, iar filtratul a
fost supus dializei timp de 48 de ore pentru a elimina substantele nutri-
tive. Filtratul congelat la -45°C a fost supus liofilizarii, apoi resuspendat
intr-un volum de apa care constituie 10% din volumul initial. Filtratele
obtinute in urma cultivarii Anabaena oryzae contin 0,71 pg/100 ml
gibereline, Nostoc ellipsosporum — 1,08 1g/100 ml, iar a Synechococcus
sp. — 0,66 ng/100 ml [3] si ar putea fi utilizati ca biostimulatorii.

Din acest motiv, prezinta interes largirea spectrului de substante bio-
logic active, obtinute din biomasa de cianobacterii nevalorificate prin
extragere, fractionare si purificare din biomasa, precum si din lichidul
cultural si determinarea efectului lor stimulator asupra germinarii se-
mintelor si cresterea culturilor agricole. Scopul lucrérii a constituit stu-
diul efectului unor biopreparate cianobacteriene Nostoc halophilum si
Spirulina platensis asupra germinarii semintelor de menta si busuioc.

Ca rezultat al cercetarilor noastre a fost elaborat un procedeu de
obtinere a biostimulatorilor cianobacterieni pentru utilizare in agricul-
turd, care include etapele:

» cultivarea cianobacteriilor Nostoc halophilum pe mediul Drew si
Spirulina platensis pe mediul Zarrouk modificat, la 28°C si iluminarea
de 2500-3500 Ix, timp de 20 zile;

» separarea biomasei de lichidul cultural prin filtrare i centrifugare;

» diluarea filtratului si obtinerea biostimulatorilor cu cantitati sporite
de gibereline, aminoacizi, vitamine, polipeptide, exopolizaharide etc.

Biostimulatorii cianobacterieni obtinuti ca rezultat al cultivarii
tulpinilor de Nostoc halophilum sau Spirulina platensis contin cantitati
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sporite de gibereline (500 pg/100 ml si, respectiv, 1100 pg /100 ml),
fatd de datele prezentate de alti autori (Anabaena oryzae contin
0,71 pug/100 ml gibereline, Nostoc ellipsosporum — 1,08 ug/100 ml, iar
a Synechococcus sp. — 0,66 g/100 ml).

Astfel, biostimulatorii propusi datorita cantitatii semnificative de gi-
bereline si a aminoacizi, precum si a altor substante biostimulatoare
sunt propusi in dezvoltarea agriculturii durabile (Tab.).

Tabel
Substantele biologic active din biostimulatorii obtinuti
Substantele biologic active din Efectul stimulator al
Biostimulator filtrat biopreparatului
obtinut din: Cantitatea Aminoacizi, Majorarea biomasei verzi
giberelinelor, mg/ml recoltate, %
pg /100 ml busuioc menta
a) filtratul de la
cultivarea 500+£0,035 0,074+0,025 22+0,12% 25+0,15%
N. halophilum
b) filtratul de la
cultivarea 1100+0,042 0,065+0,050 2510,15 % 28+0,05%
S. platensis

Asadar, biostimulatorii obtinuti in urma cultivarii cianobacteriei
Nostoc halophilum pot fi utilizati la cultivarea busuiocului rosu Ocimum
basilicum var. purpurascens Benth. si a mentei, ca rezultat biomasa verde
recoltatd sporeste cu 22% si, respectiv, 25% fata de plantele tratate cu
apa. Rezultate similare sunt obtinute la utilizarea lichidului cultural de la
Spirulina platensis (busuiocul rosu Ocimum basilicum var. purpurascens
—cu 25% si la menta — cu 28% fata de plantele tratate cu apa).

Avantajele aplicarii biostimulatorilor propusi constau in valorifica-
rea lichidului cultural (deseu de producere din biotehnologie, si anume,
din cultivarea cianobacteriilor) si reciclarea lui rationald la obtinerea
biostimulatorilor naturali care stimuleaza cresterea plantelor. Biostimu-
latorii propusi vor contribui la dezvoltarea agriculturii ecologice si
obtinerea productiei bio.
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KAYECTBO KU3HU Y TAHUEHTOB C HUPPO30M
INEYEHU 10 TPAHCIIVIAHTAIIUU

FOnuanna JIVIIALIIKO, Hamanvss TAPAH, Enena BEPE3OBCKAA
Tocyoapcmeennulii yHugepcumem meouyuHbsl

u papmayuu um. H. Tecmemuyany
CZU: 616.36-004 elenaberezovskaia69@gmail.ru

Xpoundeckue nudy3Hsie 3a001€BaHNS IEICHN — OHA M3 BaXKHEH-
IIMX NpoOJIeM COBPEMEHHOM MEOMLUHBI. 3a IOCIEAHIOK IOJOBUHY
CTOJICTHSI BO BCEM MHpE HaOII0Jalcsi HEYKIOHHBIH pocT 3a0oiieBae-
MOCTH XPOHHYECKOH MAaTONOTNeH Me4eHH, YTO B IOCIECAHNE AECSITHIIC-
tus npuHsio Gopmy mangemun. [lo garabemm BO3, kaxaeiid 12-if ge-
JIOBEK Ha 3eMJIe )KUBET C XPOHHYECKHM BHPYCHBIM I'elIaTUTOM. XPOHHU-
YyecKas MaTOJIOTHS TEYEHH SBISETCS OJHOH M3 OCHOBHBIX HPUYHH
CMEPTHOCTU B MHUpE: M3-3a EUCHOYHON HEIOCTaTOYHOCTH, IUPPO3a U
paka TeYeHH eXXEroHO YMUpaeT okoio 1,4 Muirona yenosek [7]. B
Pecny6nke Mososa 60ie3HH TIeUeHH Ha POTSHKEHUH CBBIIIE 25 JeT
3aHUMAIOT OJIHO U3 JIMIUPYIOUIUX MECT IO 3a00I€BaEMOCTH, TSKECTH,
4acTOTE XPOHU3ALNH, HHBAJTUAHOCTH U SIKOHOMUYECKOMY yiepOy. 1o
nanHeiM BO3, cmepTHOCTh OT nupposa neuenu (L[I1) B Mongose —
OJIHa U3 CaMbIX BBICOKMX B MHp€, 3aHuMas iepBoe Mecto B Espome. L{I1
SIBJISIETCS] TPEThEW Belyllleld MPUUUHON CMEPTH B PEUTHHIE B3pOCIIOM
cMepTHOCTH B cTpane [1, 3, 6]. Unciao manueHToB, HYKIAIOMMXCS B
nepecajike MeYeH!, ¢ KaK/BIM TOJI0M BO3PACTacT, U pa3BUTHE TpaHC-
IUTAHTAlMOHHOW MEIUIMHBI SIBJISIETCS] YPE3BbIUAiHO BayKHOM 3a/aueit
st pecriyonuku [9)]. TlepBas onepanusi 1Mo mnepecaake mnevyeHn Oblia
ycrenHo nposeseHa B pespane 2013 roga. 3a 7 yer B cTpaHe ObuIn
MIPOBEIEHBI IECATKH ONEPaLUi 0 TPAaHCIIAHTALMK TIEYeHH, HO T10-
TpeOHOCTh B JaJIbHEHMIEM pa3BUTHHM JAaHHOW 00JaCTH MEAMLIMHBI
OYEHb BEJIHKA.

[TomMmuMo yacToil MpUYMHBI 3a00JIeBaeMOCTH W cMepTHocTH, LII1
SIBJISIETCSI MOIIHBIM (haKTOPOM, CHIKAIOIMM Ka4eCTBO >KU3HH, CBSA3aH-
Hoe co 3mopoBbeM (HRQOL). MccnemoBaTenn OTMEUAIOT MTHPOKHI
CIIEKTp pacCTPONCTB MEHTAIBHOTO 3JIOPOBbS M CHIIKCHHUS KauecTBa
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U3HU nipu natosioruu nedenu, HRQOL ycyryOunsiercs ¢ yTsbkeaeHrueM
MeYEeHOYHO maTonoruu [2, 4, 5].

Lenv nawezo uccinedosanus 3akmodanacsk B onieake HRQOL y na-
LUEHTOB C IIUPPO30M IEYCHH, OKUAAIOLINX MEPECaJKU TCUCHH.

B nccnenoBannu yuactBoBanu juia crapire 18 et ¢ LI BupycHoit
stronorur. Hamu Obuto obcnenoBano 10 mamueHTOB, OXHUIAIOIINX
TpaHcIaHTanuto nedenu (rpymma [1T). B kadecTBe rpymnibel KOHTPOIIS
HaMUu OBUIO MpoaHKeTHpoBaHO 10 yCIIOBHO 3[0POBBIX JHIl O€3 MaTo-
JIOTUU TICUCHHU.

I onpeneneuauss HRQOL B nccnenoBannu OBLTH MCHOIB30BAHBI
PYMBIHCKast M pycckas Bepcum ompocHuka SF-36 (36 — Item Short-
Form Health Survey). OnpocHuk cOCTOUT 13 36 MyHKTOB, CTPYIIIHAPO-
BaHHBIX B 8 mkan: ¢puszndeckoe pynkimonnposanue (PT), ponesoe du-
suueckoe ¢pyHknuonuporanue (RP), renecnas 6onn (BP), o6mee 310-
posbe (GH), xuznecnoco6HocTs (VT), conmansHoe (GyHKIMOHHPOBA-
nue (SF), poneBoe sMmounonansHoe QpyHKimonuposanue (RE) u ncu-
xuueckoe 310poBbe (MH). Ilokazarenu kaxqod IIKabl BapbUPYIOT
mexay O u 100, roe 100 mpencrapisieT NONHOE 310pOBbe. Bee mkanel
(hopMHUPYIOT JBa MHTErpaIbHBIX TMoka3zatens: (uzmueckoro (PCS) u
ncuxudeckoro (MCS) 3moposbst [8].

CraTucTHyecKuil aHAIIN3 3aKJIFOYAICS B CPABHEHUH CPETHUX BEIH-
YUH, OPEACTaBICHHbIX B Buje M+m. JlocTOBEpHOCTh pa3inyuii omnpe-
nensach mpu nomorm U-kputepuss MaHHa-YUTHH U COOTBETCTBYIO-
mux ypoBHer 3HaunMocTu P. J{71s1 00paboTku JaHHBIX UCTIONB30BANICS
MaKeT JIA CTaTHCTHUecKor oOpaboTkm manubeix Excel 2010.

Kak nokazan aHanm3 moixy4eHHbIX pe3yiabTaToB, B rpyme [1T Hab-
JOAAaeTCsl 3HAUNTENbHOE CHIDKEHHE IOKas3aTelnel Mo BCeM IIKajiam
HRQOL ([narp. 1). Cpegaue 3nauenus mkan PF u RP y 6onpabix L1
JI0 TPaHCIUTAHTAIIUK cocTaBuiu 48+6,29 u 35+13,54 mpotus 98+0,82 u
90+7,64 B konTponsHO# rpymme (P<0,001). [Tokazarenu BP u GH Ttax-
ke HamHOoro Hipke B rpymme IIT: 44,2+2,67 u 35,2+5,02 nporus
84,6+4,84 n 85,5£2,12 y yciaoBHO 310poBbIX jui, npu P<0,001.
CoOTBETCTBEHHO, WHTETPANBHBIA ITOKA3aTeNb (PU3UIECKOTO KOMIIO-
menta 3m0poBba (PCS) cocrasmser 35,3+£2,66 mporus 55,11+1,5.
Crenyer OTMETUTb, YTO MOJNYYCHHBIC Pa3HUUs MEXKIY SKCIEepUMEH-
TaJbHOW W KOHTPOJILHOW TPYNIIAMH TaKKEe SBISIOTCS CTATHCTUYCCKH
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sHaunMbiMu, P<0,001. [lanHbIi (hakT yka3pIBaeT Ha TO, 4TO (hU3HYEC-
Kasi aKTUBHOCTH y maruieHToB ¢ 111 3HaunTenbHO orpaHmdeHa COCTOs-
HUEM 3/10POBBSI.
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44, 42. .
3 35. 353 | 37.

PF RP BP GH RE VT SF MH PCS MCS
B [pynna npe-TpaHcnaaHTa O KoHTponbHana rpynna

Huarpamma 1. [Tokazatenu mkan onpocHuka SF-36 y 60mbHBIX
IUPPO30M, OXKHAAIOMINX TPAHCIUIAHTALIUIO MIEUCHH,
U i1 0e3 IaToJIOTUY IEYEHU

RE u SF Taxke ObUTH 3HAYNTEIHLHO CHIDKEHBI B TPYIIIE MAIMEHTOB
u coctaBunu 20+£10,18 u 46,25+5,61 npotus 90+5,09 u 93,75+2,8 B
KoHTpoJbHOH rpymme (P<0,001). Takas ke TeHaeHIMs HaOIrOIANACH
ro mkanaM VT u MH, rie cpenaue moka3atenu cocraBuinu 46,25+5,61
u 56,8+3,52 npotus 82,5+2,51 u 82,4+3,17 y yCIIOBHO 3J0pOBBIX JIUI,
mpu P<0,001, 9To yKa3piBaeT Ha HapyIIEHHE SMOLMOHAIHLHON
AKTUBHOCTU ¥ MEHTAJIBHOTO (PYHKIMOHHMPOBaHUs y OoibHBIX ¢ LII1.
OTHOCUTENFHO UHTETPAIILHOTO TTOKA3aTeNsI MEHTAILHOTO KOMITIOHEHTA
3n0poBbst (MCS), ero 3HaueHus1 B IpymIle NAUEHTOB M Y 3JOPOBBIX
COCTAaBJISIFOT, COOTBETCTBEHHO, 37,4+1,68 u 54,67+1,22, npu P<0,001,
YTO yKa3bIBaeT HAa 3HAYUTEIHHOE CHIDKEHHUE KU3HEHHON aKTHBHOCTH U
MICUXWYECKOTO (YHKIIMOHUPOBAHHS Yy TMAlUeHTOB ¢ BupycHbiM LII1,
OKUJIAFOIINX TPAHCILIAHTAI[UION TICUCHHU.

B pesynbpTare mpoBeNeHHOTO HUCCIIEAOBAHWUS MOXHO 3aKITFOYHTH,
YTO y MAIMEHTOB ¢ TSHKEIBIM TCUCHHEM ITMPPO3a HAOJIIoIaeTCs Hera-
THBHAs JUHAMHKA 110 BCEM IIIKaJaM KaK CO CTOPOHBI (hHU3NYECKOIrO
(YHKIIMOHUPOBAHUS, TAK U CO CTOPOHBI MEHTAITLHOM chepsbl.
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Tem HE MCHEC, HeO6XOI[I/IMO OpOAOJDKUTE JaHHOC UCCIICA0BAHHEC HA

Oonpielt BeIOopke W mpoBecTH onenky HRQOL marmueHToB mocie
TPaHCIUTAHTAIMHN TICUYCHH.
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HEKOTOPBIE IOKA3ATEJIN JIABOPATOPHOM
JUATHOCTUKMU ITPU OHEHKE
HYTPUTHUBHOI'O CTATYCA

Jlioomuna I'OJIOBATIOK, Enena BEPE3OBCKAA,
Uanuenna JIVITALIIKO, I'anuna IIOCTOJIATH
Tocyoapcmeennulii yHusepcumem meouyuHvl U apmayuu
um. H. Tecmemuyany

CZU: 616-07:612.39 golovatiuc@mail.ru

B HacTos1m1ee Bpemst B MUpe HEYKJIOHHO BO3pacTaeT YUCIIO JIFOJeH ¢
HapyIICHUsIMUA HYTPUTHUBHOTO ctaryca. Hympumusruviii cmamyc (HC)
npedcmasisiem codolt KOMNIEKC KIUHUYECKUX, AHMPONOMEMPUYECKUX
U 1aOOpaAmoOpHLIX NOKA3amenell, XapaKxmepusyiouwux COOmHouleHue
Molueurnou u orcuposou maccoel mena nayuenma [1]. Onenka HC
MO3BOIISIET OXapaKTEPHU30BaTh COCTOSHUE 3I0POBhSI U (U3NIECKOTO
pa3BUTHS YEJIOBEKA, 00ECIICUCHHOCTh OpraHu3Ma SHEpTUeil, MHIIeBhI-
MU U OMOJIOrHUeCKUMU BeriecTBamu [ 1]. Iluranue ABAsSETCS OJHON U3
TJIaBHBIX 337124 B IIeJICHANPaBICHHOM (hOPMUPOBAHUH U TIOICP)KaHUN
3I0pOBBSA. st TOro 4TOOBI YAOBIETBOPATH MOTPEOHOCTH OpraHM3Ma,
YeJIOBEeK HYXJaeTcs B MPaBHIBHOM M COaJaHCUPOBAHHOM THUTAHHH.
HenpasunsHoE TUTaHWE IPUBOANUT K MOTPEOJICHUIO JTUITHUX KaJOPHiA,
MPUBOJSIINX K OXUPEHUIO WM K HEJOCTATOYHOMY YIIOTPEOICHUIO
MUTATEeNbHBIX BemecTB (ManpHyTpHuuusa). llepeemanne — cepbesHas
yrpo3a Ajsi opraHu3Ma, MpPOBOLMPYIOIIAas yBETHYEHHE MAacChl Tea,
Pa3BHUTHE CEPIEYHO-COCYTUCTHIX 3a0OJIeBaHMIA, caxapHOro AnadeTa,
LHAppO3a II€YEHU U JPYruxX XpOHWYECKHX marosoruil. He Menee
Ba)XHOU MPOOTIeMOil [UIsl 370pOBBS SIBIISIETCS HEJIOCTATOYHOE TOTpeO-
JICHUE MUTATEeNBHBIX BEIIECTB, YTO MPUBOAUT K 3a00eBaHUAM Ae(u-
LUTHOTO XapaKTepa, CHIDKEHUIO IMMYHHUTETA U JITaXKe CMEPTH.

1]env dannou pabomul 3aKaovanach B BbISIBIICHUU HauboJjiee pac-
MIPOCTPAaHEHHBIX JJAOOPATOPHBIX METO/IOB, UCIIOIB3YEMBIX JIJIs1 OLIEHKU
HC, n ux 3nHa4yeHun.

Jlyis peanu3zanuy JTaHHOW LM ObUT MPOM3BEACH MOWCK HAYyYHBIX
crareii B 0a3ax manHbeix PubMed u Google scholar o coueranuro
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KITIOUEBBIX CJIOB: 1aO0PAMOPHASE OUACHOCIMUKA U HYMPUTNUGHBIL CIA-
myc / MmanbHympuyus / oyenKa numaHus / 6e1Ko80-sHepeemuyecKkas He-
odocmamoyrnocmes U T.1. Becero Obuio Haiineno 238 crarei, Haxoms-
muxcs B cBoOomHOM poctyme. [locne aHanm3a MOMYYEHHBIX padoOT
ObUIH OTOOPAHBI MyOJIMKALIUY, COACPXKAIIUE PE3IOME Ha aHTJIMACKOM
si3pIke M mHpOpMaruio o madoparopHeIXx Mertomax omeHkd HC (27
HaAyYHBIX padoT).

CornacHo MPOBEICHHBIM HCCIeI0BaHUAM, 115 olleHKkn HC ncrnons-
3yeTcsl MHOXKECTBO J1ab0paTOPHBIX METOAOB MuarHocTuku. Omnpenene-
ure HC momoraer BBISIBUTH CTETIEHb W XapaKTep €ro HapylmeHWd u
HMeeT OOJIBIIOE 3HAYEHNE B KIMHUUECKOH MeauuuHe. ECTh cBenenus,
yro Oosee 50% rocrnuTaau3upOBaHHBIX OONBHBIX CTPALAIOT BRIPAYKEH-
HbIMU HYTPUTUBHbIMHU Hapyimenusmu. Onenka HC sBusieTcst BaxHOM
COCTaBIISIIOLIEH JIeueOHOTO TpoIIecca y JIHIL C OETKOBO-dHEpreTHYe-
CKOM HeZocTaToyHOCThI0. CocTosiHIE OENKOBOIO 0OMEeHa OTpa)KaeTcsl
MTOCPEACTBOM psAfa TabOPaTOPHBIX TMOKazarenet [2, 3, 4], oTnensHbIe
13 KOTOPBIX MPEACTaBJICHBI B Ta0HUIE 1.

Tabnuya 1

JlaboparopHsie moka3aTeny 0eIKOBOro oOMeHa
o0mmii 0eJIoK, abOYMHH, OSIIKOBBIC

Moxasaren (bpaxumy, npeansOyMuH, TpaHcheppruH
Broxumudeckue 0enKoBOTO p » 1IP YMUH, TP PPHH,
OanaHc a30Ta, KpeaTHHHUH, MOYCBHHA,
MOKa3aTeIx obMeHa o
PETHUHOJICBS3BIBAIONININ OETI0K
CBIBOPOTKH KPOBH . .
Benxu octpoit C-peakTHBHBIH O€OK
(azsr
OO0umii aHanu3 KPOBU KOJIMYECTBO JIUM(OIHTOB
KpeaTHHHH, MOYEBHHA
buoxnmudeckuii aHaIn3 MOYU KpeaTHHUH-POCTOBOH MHIEKC

a30T MOYECBUHBI B MOYEC

Jli1st paHHETO BBISABIICHUS OCITKOBOM HEIOCTATOYHOCTH HUCIIONIB3YIOT
oTpesieNieHre KOHIIEHTPALMU B CHIBOPOTKE KPOBH OEIKOB, 00iamaro-
IIMX BBICOKOW CKOPOCTHIO CHHTE3a M KaTaboym3Ma B reveHu [5]. M3me-
HEHUE UX YPOBHS MIO3BOJISIET OIIEHUTh CTENIEHh TPOTEHMHOBOTO UCTOIIIE-
HUS MTAIIMEHTA, BEISIBUTH JIUI] C TIOBBIIIICHHBIM PUCKOM, TIPEIOTBPATHUTH
pa3BUTHE HYTPUTHBHON HEJOCTATOYHOCTH. B KadecTBe KpuTepues
OIICHKM HYTPUTHBHON HEIOCTATOYHOCTH aBTOPHI [5, 6] HCMONB3yIOT
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oOmmii 0enok, anpbOyMUH, MpealbOYMUH U TpaHC(HEPPUH CHIBOPOTKH
kposu (Tabm. 2).

Tabnuya 2

Ha6opaTopHI>Ie KPUTCPHUU OLCHKN HYTpHTHBHOﬁ HEAOCTAaTOYHOCTHU
JlaGopatopHble MoKa3aTesu Hopwma CreneHb HEAOCTATOYHOCTH

Jerkas CpenHsIs TSDKenast
AnpOyMuH, /11 35-50 30-35 25-30 <25
[IpeansOyMHUH(TpaHCTHPETHH), 0,18-0,24 | 0,16- 0,14-0,16 | <0,14
r/n 0,18
Tpaucdeppu, /1 2,0-2,5 1,7-2,0 1,4-1,7 <l,4

B onenke HC ocHOBHOE 3HaYeHHE NIPUAAIOT aTbOYMUHY, KOTOPBIN
BbIpabaThIBaeTCA B [IeUeHH ueioBeka. [loBbieHne ypoBHs anp0yMuHa
[POUCXOAMT IIPU MOYEYHON HEAOCTATOYHOCTH. [IOMUMO HYTPUTUBHOM
HEJIOCTaTOYHOCTH MOHW)KEHHE YPOBHSI allbOyMHHA HaOJrofaeTcs mpu
[IEYEHOYHON HENOCTaTOYHOCTH, OHKO-TIATOJIOTHH, OKOTaX, TKENBIX
HH(EKINAX, B TIOCT- OIEPAITHOHHBIN TIeproa U mmp. [7, 8]. AHanm3 mpe-
anpOyMuHa, WU TpanctupeTrHa miasmel (TTR), sBisieTcs KIoYeBbIM
IaroM B OLleHKe cTatyca nurtanus. TTR mMoxeT quarHoctupoBaTh He-
JOEAAaHUE U €TO TSHKECTh Y MALMEHTOB 03 BOCIIAINTENIBHOIO CHHAPOMA
SIBIIIETCS] XOPOIIUM MapKepoM MPOTHO03a, CBSI3aHHOTO C Hel0eTaHuEM,
U UCHOJB3YETCs IJIi MOHUTOPUHTA 3((EKTUBHOCTA BO30OHOBIICHUS
MUTaHWs, HeCMOTps Ha Bocmanenue [5, 9]. Tpancheppun — 31O
CBIBOPOTOYHBIN OEIIOK, onpenesstonmii cocrossaue nuranus [10]. Ypo-
BEHb TpaHCHEPPHHA YBEINYMBACTCS TIPU KOPPEKIUH KeTie301ePuiiuT-
HBIX COCTOSIHMI U3-3a yBEJIM4YEHUs a0COpOLUM XKele3a, TP MOYeUHON
HEJO0CTAaTOYHOCTH U IIPU IPHEME OPAJIBHBIX KOHTPALIENITUBOB. Y POBEHb
TpaHcdepprHa MOBBIIIAETCS IPU HEKOTOPBIX aHemusx [5, 10, 11].

Takum 00pazoM, HapylIeHHsS HYTPUTHBHOTO CTaTyca, U B OCOOEH-
HOCTH CHIDKEHHUE 0esTkad BBI3BIBAIOT CEPHE3HYIO 03a00YEHHOCTD Uy Bpa-
4el, 1 y MalMeHTOB, TaK KaK OHU MPUBOJAT K CHIKEHHUIO (PH3HIEeCKOn
aKTUBHOCTH M BBIHOCIMBOCTH. MccriemoBaHusa 1O JaHHOM mpoOieme
JOCTAaTOYHO MPOTUBOPEUHBEL. JlabopaTopHbIe MapKephI IOMYJISPHBI, TAK
KaK TpPeJOCTABISIIOT OOBEKTHBHBIE KOJIMYECTBEHHBIC PE3YNbTATHI
OpHako uX cieayeT UCTIONB30BaTh TOJIBKO B KAYECTBE AOTIOTHEHHS K pe-
3yJabTaTaM TLIATENBHOTO (PM3HIECKOr0 M KIMHUYECKOTO 00CIeJOBaHusl.
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METO/bI ONEHKN KAYECTBA KU3HU
Y HAHUMEHTOB C XPOHUYECKHUMU
I'EITATOITATUAMMU

Enena BEPE3OBCKAA, IOnanna JIVIIAIIIKO,
Una BEHT'EP, Enena KHUPBAC
Tocyoapcmeennulil yHugepcumem meouyuHsl u gapmayuu
um. H. Tecmemuyany
CZU: 616.36-002 elenaberezovskaia69@gmail.ru

Xponuueckue eenamonamuu (XI'Tl) — smo obwjee nazeanue Xxpouu-
yeckux 3a001e6aHUli NeYyeHu, BO3HUKAIOWUX 6 pe3yavimame QYHKYUO-
HAnbHbIX U (Ul) opeanudeckux Hapyuienuil ee gpynxyuti [13, ¢.59-60].
I'mcTonaTonoruuecky, KIMHUYECKH W OHMOJIOTMYECKH OHU O0JIaAaroT
OOIIMMH YepTaMi XPOHUUYECKOW MATOJIOTUH TICYCHH, HE3aBHCUMO OT
TOTO, SBJSIOTCS JIM OHU BUPYCHOW, ayTOMMMYHHOM, METa0OINIeCKOH
WM TOKcudeckoi atnonorun. 1lo maenuto npodeccopa 0. Jlymamxo,
Juist XI'TI xapakTepHbl renaroMeraiys, HAIM4ue U3MEHEHU CTPYKTY-
PBI MAPEHXUMBI TIEYEHN U HEKOTOPBIX J1a0OPaTOPHBIX IOKa3aTesel ee
¢ynkumu (AJIT, ACT, Ounmupyoun, I'TTII u ap.). HezaBucumo ot
3THOMATOreHHOM Popmbl, pazsute XI 11 BappupyeT oT Jierkux hopm ¢
MEIUIEHHBIM TPOTPECCHPOBAHUEM [0 TSDKENBIX (hopM ¢ (hudpo3om u
CTPYKTYpHBIMH HapyIISHHUSIMH, C TMocienymomei nuddepennuanmeit
XPOHMYECKUX 3a00JIeBaHMI TIEYEHH OT CTearo3a U XPOHHYECKOIro
remaTuTa 10 [Muppo3a nedeHu [6, ¢.64].

Xponuueckue 3aboneBanus nedeHu (X3II) mpenctamisior coboit
CEpbE3HYI0 MpOo0JIeMy 37paBOOXpaHEHUS BO BceM Mmupe [8, c.2].
Ony0JIMKOBaHHBIC JaHHBIE MUPOBOH CTATUCTHKHU 3a00JIeBAEMOCTU U
CMEPTHOCTH MOKAa3bIBAIOT, 4TO 844 MIJUTHMOHA YenoBek cTpafaroT X311,
a YpOBEHb CMEPTHOCTH COCTaBISieT 2 MWJUIMOHA cMepreil B ron. B
Mo:ioBe Ha MPOTSDKEHUH MTOCTIETHUX AECATHIICTUN TATOJIOTUH TIEYeHN
3aHUMaeT OJIHO M3 BEAYIINX MECT 10 YPOBHIO 3a00JIeBAEMOCTH, CTpaHa
3aHUMAIOT NIEPBOE MECTO B MHUPE II0 CMEPTHOCTH OT LIMPPO3a IEUCHU:
76,46 Ha 100 000 Hacenenus [1, c.7], [13, ¢.59-60]. XT'II sBnstoTcst
MOIIHBIM (HaKTOPOM, CHIDKAFOIIUM Ka4eCTBO JKWU3HH, CBSI3aHHOE CO
3nopoBbeM (HRQOL).
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B nuteparype oTMeuaeTcs 3HaUUTENBHOE CHIDKCHHUE KaueCTBa K13~
HU y MalMeHToB ¢ nmartojorueit neuenu [5], [7], [9]. Oneaxa HRQOL
MOXKET OBITh 3P(PEKTUBHHIM HHCTPYMEHTOM JUIsI M3YYEHHUS KadecTBa
MEUIIMHCKON TTOMOIIY WJIA OIICHKH TTO00YHBIX 3(h(DEeKTOB UCHob3ye-
MBIX METOJIOB JieueHusl. Baxxnoil npuumnoit mi1s mamepenuss HRQOL
SIBIIIETCS TIONyUeHHE U paclInpeHue NHPpOopManru o quamna3one mpoo-
JIeM, C KOTOPBIMH CTaJKKUBaeTcs manueHt [11].

Llenv pabomsl cocTosina B aHaNM3€ M CHCTEMAaTH3alMK Hanboee
BOCTPe0OOBaHHOTO HHCTPYMEHTAPHS, IPUMEHSIEMOTO TIPH OTIPEICICHUN
HRQOL y nmamenTtos ¢ XITI.

Ha I srane uccienoBanus ObUT MPOBEJCH CUCTEMATHUSCKUN TOMCK
Hay4YHbIX MyOMuKanuii B HayuHo# 6aze PubMed ¢ komOunaruei cie-
oyromux KimroueBbix cioB: «Chronic Liver Disease» / «xpoHmueckue
3aboseBanus neuenu u «Quality of Lifey / «kauecTBo )KU3HWY B IEPUOT
¢ 2001 mo 2020 roxn. B mansueitmem, Ha Il atame, npoBoauics Tia-
TENBHBIN aHAIIN3 UCTIONh3yEMbIX METOIUK. AHATTM3UPOBAINCH CTATHH C
MOJTHBIM TEKCTOM, HaXOJSIINECS B CBOOOJHOM JIOCTYIIE, COJepIKaIINe
OLIEHKY KauecTBa Xu3HM mnauueHtoB ¢ XI'1I, ¢ wucnonb3oBaHueEM
(hopManm30BaHHBIX WHCTPYMEHTOB, TAKMX KaK IIKAJIBI U OMPOCHUKH.
Uckmmouanuce craren, m3ydaromue HRQOL y narnmenTtos, ynorpe6-
JISIOIIUX HAPKOTHUECKHE BEIIECTBA, a TAKXKE C COMyTCTBYIOIICH OHKO-
nmoruveckoi naronorueit unmn BUY-undexiuei.

B xone 1 arana 6smo Haiineno 2294 mybnukaryn. [lorck mokasai,
YTO MHTEpec K mpobieme kadecTBa ku3HU (QoL) manmeHToB ¢ Xpo-
HHUYECKOM MaTOJIOrMEN NIEYEHU IMOCTOSIHHO BO3PACTAET, T.K. KOJIAYECT-
BO MyOJIMKAIMi TI0 TaHHOW TeMaTHKe Bc€ Oosiee BO3pacTaeT B TECUCHUE
MOCIeNHUX JABYX jaecstmwietuil. bomee 91% cocraBunmm cTaThi,
OITyOJIMKOBaHHBIE HAa aHTIIMHACKOM si3bike. [IyOiuKanuii Ha KUTaHCKOM,
WCTIAaHCKOM, (PpaHITy3CKOM, HEMEIIKOM M PYCCKOM SI3bIKax OBIJIO HECO-
n3MepuMo MeHble. [lo MHEHWI0 HEKOTOPBIX HCCIeN0BaTENeH,
HRQOL Bxitouaet 3 ocHOBHBIE cepbl PYHKITMOHUPOBAHUS: (PU3HUEC-
KYI0, MEHTJIbHYIO U conmanbuyto [3], [11].

B pamkax Il srama Obutn BBISIBIIEHBI HANOOJIEE PaCIpPOCTPAHEHHBIE
onpocauku g ouneHkn HRQOL y manmentoB ¢ XITI. Cormacuo
BBIIIIEYKa3aHHBIM KPUTEPHSIM, ObLIO 0TOOpaHo 42 crarbu. BeIsBIIEHO,
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yto y manueHToB ¢ X3II yamie Bcero MCMONb30BAIUCH TPU YHUBEP-

canmpHble MeToauku: SF-36, EQ-5D, SF-12, a Tak:ke HHCTPYMEHT U3-

Mepenust QoL y mojeit ¢ xponudeckoil naronoruei neuenu — CLDQ.

ABTOpHI psiZla CTaTedl MCIOJNB30BaTM B CBOMX paborax 2 u Ooiee

unctpymenta ana onpenenenuss HRQOL. 69% crateit mocBsieHbl

nccnenosaanto HRQOL y manmeHnToB ¢ BUpycHBIM renatutoM C, garie

HCCIIeIOBANIOCHh CHIKeHHE QoL mpu nmpUMEHEHUH MPOTUBOBUPYCHOU

tepanuu [2], [10], [12]. Okono 12% crateii TOCBSIICHBI U3YYCHUIO

BiusiHUS Bupyca renatura B za HRQOL. B 60% usydenHbix crareit

QoL ompeaensochk B CBSI3H C OICHKOH MOO0YHEBIX 3P eKTOB METOI0B

neuenus. Hayward ¢ coaBropamu, ncnons3yst CLDQ, nmpogeMoHcTpu-

pOBaIK, 9TO MPUMEHEHNE OOYICHUS, ODHEHTHPOBAHHOTO HA TAI[UECH-

Ta, Y JIFOJIEH C IEKOMIICHCUPOBAHHBIM IUPPO30M IT€YCHH 3HAYUTETHHO

yllydliaeT KayecTBO UX XKU3HHU [4].

JlaHHbBIli 0030p MOKa3bIBACT, YTO METOAUKH JUISl ONpPEICIICHUS
HRQOL sBnA0TCA MNOTEHIMATBHO MOIIHBIM HHCTPYMEHTapUeM s
OILICHKH (DYHKIIMOHAJIBHOTO CTaTyca malueHTa. B mociieaHue necstu-
JISTHSI BO3pociia BocTpeboBaHHOCTH orieHku QoL y marentos ¢ XITI,
OJTHAKO BHEJJPEHUE B KIIMHNYECKYIO IPAKTUKY HHCTPYMEHTOB I10 OIICH-
ke HRQOL wuner menneHHbiMH TemMnaMu. [IpakTUKyrOIIMM Bpayam
HEOOXOJUMO YACIATh OOJIbIIE BHUMAHUS HCIIOJIB30BAHUIO OLCHKU
KauecTBa XKU3HU B KOMILIEKCE C TTOKa3aTeNIMU KIIMHUIECKUX UCCIIE]O0-
BaHWH, OPUEHTHPYICH Ha OyAylIHe MEepPCHEeKTHUBBI IMMallMeHTa W Ha
[IETIOCTHOE BOCTIPUSTHE TTOHSATHS «3I0POBHEY.
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ESTIMAREA NIVELULUI DE ACID LACTIC
IN ORGANISMUL SPORTIVILOR INOTATORI
DE PERFORMANTA iN TIMPUL EFORTULUI

DE TNOT IN REGIM ANAEROBO-AEROB

Inga DELEU
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport
CZU: 612.01:547.472.3:797.2 deleu.i@mail.ru

Actualitatea. Astazi, practic nu putem remarca nicio sferd a
activitatii umane, care si nu fie in directd dependenta de educatia fizica
si sport. Ca urmare, exercitiul fizic reprezintd actul motric, care
dezvolta calitatile necesare unui sportiv de mare performantd, si,
totodatd, remediul de insanatosire a Intregii natiuni [7].

Inotul, ca proba sportiva de rezistentd, influenteaza prielnic asupra
tuturor functiilor fundamentale ale organismului, principalul beneficiar
fiind triunghiul cardio-respirator-metabolic. Tn particular, asupra siste-
mului cardiovascular, Tnotul actioneaza prin fortificarea atriilor si
ventriculelor, sporirea volumului cardiac, marirea elasticitatii vasculare
si favorizarea circulatiei sangvine. Pozitia orizontald favorizeaza
miscérile de inspiratie, iar pentru expiratie este solicitatd diafragma si
musculatura abdominald, care invinge presiunea apei, astfel se fortifica
musculatura respiratorie, se mareste capacitatea de respiratie si
ventilatia pulmonard. Antrenamentele de inot sunt orientate spre
formarea adaptarii specifice a sportivului citre efortul fizic propus,
rezultatul final al cérora este atingerea performantei sportive [2, 4].

Rationalizarea si dozarea corecta a antrenamentului sportiv in timpul
inotului este functia esentiala si decisiva a antrenorului, dupa care se
urmareste atingerea performantei sportive, si nu in ultimul rand, a starii
fizice si emotionale favorabile a sportivilor inotatori [10].

Cu toate acestea, dirijarea procesului de antrenament, fara cunoaste-
rea capacitdtilor individuale specifice al sistemelor functionale ale
fiecarui notator, specificitatea potentialului energetic in efortul anaerob
sau aerob al activitatii musculare, scade semnificativ in primul rand
starea de sandtate a Tnotétorilor si nici nu poate ghida spre atingerea
performantelor pretinse [8, 10].
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Sursa energetica principala in timpul efortului fizic, mai ales in efort
de intensitate moderata pana la ridicata, reprezinta carbohidratii, in timp
ce grasimile asigurd indeplinirea efortului fizic de intensitate redusa
pentru perioade lungi de timp, iar proteinele, in mod normal,
organismul nu le utilizeaza ca sursa de energie. Deoarece corpul nu
poate depozita usor acidul adenozintrifosforic (ATP), iar ceea ce este
stocat se consuma in cateva secunde, este nevoie de a sintetiza continuu
ATP-ul in timpul efortului fizic [1, 10].

Sistemele anaerob (in lipsa oxigenului) si aerob (in prezenta
oxigenului) de resintezd a ATP-ului lucreazd combinat si asigura
energia necesara indeplinirii efortului fizic, iar durata si intensitatea
acestuia determind calea folosita. Sistemul ATP-CP (creatinfosfat)
anaerob sau sistemul fosfat, care nu necesita oxigen pentru a sintetiza
ATP, ofera organismului energie timp de 10-15 sec (efort de intensitate
inaltd). Mai intai se folosesc depozitele ATP din muschi (2-5 sec), apoi
se consuma creatinfosfatul (CP) pentru resintetiza ATP timp de 8-

10 sec. Ulterior, dupa epuizarea ATP si CP, organismul imediat trece la
calea anaeroba glicolitica sau aeroba pentru a prelungi formarea
ATP-ului [10].

Mecanismul energetic anaerob glicolitic formeaza ATP-ul din
carbohidrati, iar produsul metabolic colateral obtinut este acidul lactic.
Reactia mecanismului glicolitic (lactat) este urmatoarea:

Glucoza + ADP - acid lactic + ATP [10, p. 12]

Tn lipsa oxigenului, acidul lactic care se formeaza in timpul efortului
fizic nu se neutralizeaza complet si ca rezultat are loc acumularea lui in
muschi si Tn urma acidozei se resimt dureri la nivel muscular. Majorarea
concentratiei acidului lactic in singe duce la oboseala si la pierderea din
intensitate a efortului fizic. Sportivul, care este in stare sa spatieze sau
sa distanteze momentul acidozei, este mai pregatit fizic si mai rezistent
[1, 6, 10].

Acidoza poate deregla functionarea diferitelor mecanisme in
interiorul celulelor musculare, mari riscul aparitiei traumelor, micsora
utilizarea grasimilor ca izvor energetic, afecta sistemul fermentativ

cu energie organismul in timpul eforturilor de lunga durata, se foloseste
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oxigenul pentru a transforma substantele organice in ATP. Daca
eforturile sportive intense se repeta foarte des, fard a urma procesul de

Deci, pornind de la informatia expusa anterior, am marcat scopul
acestui studiu, care se defineste prin estimarea nivelului de acid lactic
pe parcursul intregului traseu de not pentru evaluarea gradului de
mobilizare si adaptibilitate a organismului la indeplinirea efectiva a
efortului fizic propus. Tn vederea indeplinirii scopului precizat, am
trasat urmatoarele obiective:

» estimarea nivelului de acid lactic la sportivii inotatori in stare de
repaus;

» aprecierea nivelului de acid lactic in timpul efortului de inot dupa
parcurgerea distantei de 50 m; 100 m; 400 m; 1000 m; 1500 m.

Metode de cercetare. La cercetare au participat 6 sportivi inotatori
de performantd, cu varsta cuprinsd intre 16-18 ani, candidati si maestri
n sport. Tn procesul de acumulare a datelor, au fost studiate informatiile
despre anamneza sportiva, precum si prelevati unii parametri antro-
pometrici esentiali ai Tnotatorilor, dar si dinamica lor pe parcursul anilor
de antrenament. Nivelul acidului lactic la inotatorii de performanta a
fost determinat cu ajutorul utilajului Lactate SCOUT". Rezultatele
obtinute sunt indicate pe ecranul Lactate SCOUT*-ului Th mmol/I.

Rezultatele cercetarilor efectuate si discutia lor. Acidul lactic nu
trebuie privit ca un produs metabolic fard rost sau ca o ,,toxina”,
deoarece indeplineste un rol foarte important in aparitia si instalarea
oboselii, dar reprezinta si o sursa foarte utila de energie si un indicator
de percepere a performantei sportive [6, 10].

Cunoastem ca norma de acid lactic in sange, in stare de repaus, este
de 1,0-1,5 mmol/I. Tn urma aprecierii acestui parametru Tn organismul
sportivilor inotatori, in repaus, s-a detectat norma, si anume, limita de
sus, Tn medie fiind — 1,5 mmol/l. Dupa parcurgerea distantei de 50 m,
nivelul acidului lactic a crescut brusc si semnificativ pana la 12,43
mmol/l (In medie), ceea ce ne vorbeste despre parcurgerea distantei cu
o intensitate majora a efortului, in regim anaerob (alactacid si lactacid).

Ulterior, in urma parcurgerii distantei de 100 m, putem observa o
scadere nesemnificativa a parametrului studiat (11,57 mmol/l), deci
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putem spune cd efortul se mentine in regim anaerob glicolitic sau
lactacid. Testarea acidului lactic dupa executarea a 400 m de inot arata
o scadere vizibila a indicelui biochimic (8,4 mmol/l), ceea ce indica o
capacitate inaltd de mobilizare a rezervelor functionale ale orga-
nismului si marirea cantitatii de oxigen cu trecerea lenta in regim aerob.

Tabel

Nivelul acidului lactic in organismul sportivilor Inotatori
(repaus, 50 m, 100 m, 400 m, 1000 m, 1500 m)

Nr. Numele, Nivelul acidului lactic in organismul inotatorilor in stare de
ord. prenumele repaus si in timpul efortului de inot (mmol/l)
in 50 metri 100 400 1000 1500
repaus  (mmol/l) metri metri metri metri
(mmol/) (mmoll)  (mmol/ll)  (mmol/l)  (mmol/l)
1. P.P., ms 0,9 11,2 10,0 78 55 ,
2. P.P., ms 11 11,6 10,2 78 6,0 2,9
3. P. N., ms 1,0 12,8 12,0 8,0 6,5 3,0
4. C. M., cms 1,9 13,1 12,7 9,0 71 3,2
5. M. A, cms 2,0 13,0 12,2 9,0 78 33
6. C.D., cms 2,1 12,9 12,3 8,8 75 35
7. M (media) 15 12,43 11,57 8,4 6,73 3,12

In urma parcurgerii distantei de 1000 m se vizualizeaza iarasi o
descrestere insemnata a nivelului de acid lactic, deci creste posibilitatea
organismului de a resintetiza energia (ATP) in prezenta oxigenului, fara
acumularea acidului lactic (acidul lactic nu se acumuleaza, dar se
utilizeazd mai departe ca sursd de sintezd a energiei). Momentul
acidozei diminueaza esential, astfel creste rezistenta si adaptabilitatea
organismului la efort.

NIVELUL ACIDULUI LACTIC
(MMOL/L)

- repaus
-50m
-100m
-400m
-1000 m

GAwN e

Fig. Nivelul acidului lactic Tn organismul sportivilor inotatori in
stare de repaus si in timpul efortului de inot
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Deja, in final, dupa executarea intregului traseu de inot de 1500 m,
urmdrim aceeasi tendintd de diminuare a cantitdtii de acid lactic in
sange, chiar aproape de nivelul normal (in repaus). Asadar, vorbim
despre utilizarea lipidelor in calitate de sursa energetica, deoarece
scaderea nivelului de acid lactic in sange duce la sporirea utilizarii
lipidelor pentru sinteza ATP-ului. De asemenea, rezultatul final obtinut

Concluzii:

e In urma estimarii nivelului de acid lactic la sportivii inotatori de
performantd in repaus a fost detectatd norma, iar dupd parcurgerea
distantei de 50 m, nivelul parametrului dat a crescut esential, ceea ce se
explicd prin indeplinirea efortului fizic intens, in regim anaerob
alactacid-lactacid.

e Inurma traversirii distantei de 100 m, nivelul indicelui biochimic
studiat a scazut nesemnificativ, efortul mentindndu-se incd in regim
anaerob, iar dupa 400 m se manifestd o scadere pronuntata a indicelui
biochimic testat (8,4 mmol/l), ceea ce indicd o capacitate inaltad de
mobilizare a rezervelor functionale ale organismului si marirea cantita-
tii de oxigen in sange, cu trecere marcanta in regim aerob.

e Parcurgerea distantei de 1000 si 1500 m se distinge prin scaderea
esentiald a nivelului de acid lactic (la final, chiar pana la 3,12 mmol/l),
ceea ce vorbeste despre utilizarea lipidelor in calitate de sursd ener-
getica, astfel inotatorii demonstrand capacitati aerobe reprezentative.

e Acidul lactic reprezinta unul dintre principalii parametri biochi-
rezistenta a organismului, precum si nivelul de performanta al sportivi-
lor. De asemenea, considerand datele obtinute in urma aprecierii para-
metrului studiat, se poate determina intensitatea efortului fizic in timpul
antrenamentului sportiv pentru fiecare inotator in parte.
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UNELE ASPECTE PRIVIND DOPAJUL TN SPORT

Natalia DUDNIC, Eugeniu DUDNIC
CZU: 577.127:796.015.8 edudnic@yahoo.com,
rosalina@inbox.ru

Introducere. Rigorile competitiei sportive moderne, cautarea glo-
riei si a altor recompense sociale si economice asociate victoriei 1i obli-
gd pe sportivi sd-si imbunatateasca performantele cu orice pret. Datorita
naturii secrete a dopajului, este dificila descrierea fenomenului in ter-
meni cantitativi. Multe persoane autorizate din interiorul competitiei
sportive afirmd cd un mare numar de competitori se dopeaza, dar afir-
matiile lor nu au fost dovedite. Dimpotriva, numarul cazurilor de spor-
tivi testati pozitiv la marile competitii este destul de scazut (cateva zeci
de sportivi la ultima Olimpiada la care au participat mii de sportivi).

Prima definitie a dopingului s-a dat in 1963 ca reprezentand folo-
sirea unor substante de sintezd in scopul cresterii artificiale a randa-
mentului Tn competitie si care pot aduce prejudicii sanatatii si eticii
sportive.

Definitia acceptatd actual este mai complexa, si anume, intelegem
prin doping folosirea unor metode si substante artificiale care cresc per-
formanta sportiva aducand prejudicii sanatatii si eticii sportive (sep-
tembrie 1994 Comisia Medicalda a Comitetului International Olimpic).

Principalele motive impotriva utilizarii dopingului in cresterea
performantelor sportive sunt:

- folosirea dopingului oferd un avantaj incorect unor sportivi fata de
altii. Profesorul A.H. Beckett a exprimat aceasta in mod succint
afirmand ca o competitie se desfasoara intre atleti, si nu intre medici sau
farmacisti;

- sportivii ce utilizeazd diverse medicamente risca dependenta,
afectarea grava a sanatatii si chiar moartea;

- unele medicamente afecteaza capacitatea de judecatd si pot
prejudicia alti sportivi [1].

Lista doping este alcatuita din: substante interzise, metode interzise
si substante cu restrictii si este in continua schimbare si actualizare. in
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ciuda folosirii raspandite a stimulentelor in sport, lumea academica a
avut multa vreme o pozitie ambigua referitor la beneficiile dopajului in
imbunatatirea performantelor sportive.

Abuzul de substante in sport. Fara indoiala ca abuzul de substante
interzise este o problemd majord sociald si de sandtate. Un studiu
realizat de Donati (2007) arata ca piata globala de produse dopante
poate fi comparatd cu piata drogurilor [2]. Dar vorbim de o lipsa a
datelor disponibile, care ne-ar putea oferi o imagine precisa a proble-
melor §i ar putea masura costurile socioeconomice. Autoritatile nu tin
o evidentd a bolnavilor sau deceselor cauzate de dopaj, asa incat
decesele in urma problemelor de sdndtate cauzate de dopaj nu sunt
inregistrate. Nu existd nici date care sa arate cat de des se afla faptasii
unor delicte violente sub influenta steroizilor si nu existd estimari ale
sumelor de bani pe care le castigd crima organizata din producerea si
vanzarea de steroizi. Pentru a intelege mai bine scopul problemei si
pentru a stabili corect prioritatile, este nevoie sd se dezvolte standarde
si statistici in domeniu.

O cale de a estima amploarea fenomenului o reprezintd cifrele
referitoare la comertul cu substante interzise in sport. Aceste cifre nu
diferentiaza insa Intre utilizatorii sportivi §i nesportivi. Steroizii pot fi
consumati si de catre culturistii amatori. Astfel, Weinhold afirma ca in
SUA se cheltuiesc intre 400-500 mil. dolari Tn fiecare an pentru aceste
substante [3]. O publicatie americana intitulata ,,Manualul secret al
steroizilor” (Underground steroids handbook) care 1i informa pe
sportivi cum sd obtind si sd foloseasca substante interzise, s-a vandut in
deceniul trecut in sute de mii de exemplare. Se pare 1nsd ca Indsprirea
restrictiilor cu privire la folosirea substantelor dopante a dus la o
scadere a consumului acestora n anii *90.

Controlul antidoping. Controlul antidoping are o istorie agitata
datorita dificultatilor ridicate de dezvoltare a unui sistem eficient. In
primii ani ai secolului trecut, sportivii erau rugati doar sid-si dea
cuvantul de onoare cd nu au consumat substante interzise, dar
ineficienta acestei metode a condus catre dezvoltarea de teste care sa
detecteze substantele in corpul sportivilor.

Primele teste de urind au fost realizate in Italia, in anii ’50, cand
fotbalistii si ciclistii au fost testati de Federatia Italiana de Medicina.
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Primul test oficial pentru substante anabolizante s-a realizat la Jocurile
Olimpice de la Mont Real, 1966. Rezultatul pozitiv al lui Ben Jonson la
Olimpiada din ’88 de la Seul a reprezentat un moment important in
controlul dopajului, publicul devenind constient in mod acut de
problema dopajului Tn sport.

Controlul antidopaj a intdmpinat probleme complicate, precum
obtinerea unui consens cu privire la definirea dopajului, distingerea
dopajului de tratamentul medical legitim, stabilirea dovezilor unui caz
de dopaj. In 1990 Consiliul Europei a adoptat Conventia Antidopaj, la
care participa 28 de tari membre U.E. Principala realizare a conventiei
este sd oblige guvernele pentru adoptarea unor standarde minimale
pentru organizarea controlului antidoping .

La inceputul activitatii antidoping organismele responsabile din
sport isi alcatuiau propriile liste de ,,substante interzise” (liste doping),
ceea ce conducea la situatii confuze. De aceea, la 13 ianuarie 1994, Co-
mitetul International Olimpic, federatiile sportive internationale si Co-
mitetele Olimpice Nationale au convenit la Lausanne sa-si puna de
acord diversele liste doping si definitiile respective. Aceasta lista con-
tinea clasele de substante interzise si substantele inrudite, precum si in-
formatii generale despre fiecare clasa de substante interzise si metode
interzise.

Criteriile de includere a substantelor si metodelor pe lista interzisa
AMAD va avea in vedere urmatoarele criterii pentru a decide daca o
substanta sau o metoda poate fi inclusa pe lista interzisa [4]:

1. Dovezi medicale sau din alt domeniu stiintific, efect
farmacologic sau din experientd in sensul ca substanta sau metoda,
singura sau In combinatie cu alte substante sau metode, are capacitatea
de a creste performanta sportiva;

2. Dovezi medicale sau din alt domeniu stiintific, efect
farmacologic sau din experientd ca folosirea substantei sau metodei
reprezintd un risc real sau potential pentru sanatatea sportivului.

3. Utilizarea substantei sau a metodei incalca spiritul sportului.

In prezent cele mai multe testiri au loc in cadrul evenimentelor
sportive majore, dar in multe tiri au inceput sa fie realizate in orice
moment al anului. Sportivii trebuie sa fie de acord cu recoltarea unor
astfel de probe.
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Concluzii

- Abuzul de substante stimulante a devenit o problema recunoscuta
in sport, cu un puternic impact social si de sanitate.

- Deoarece este o practica secretd, consumul global de substante
interzise de catre sportivi este dificil de estimat.

- Dupa o indelungatd perioadd de iIncercari si dificultati, se
incearcad introducerea unor standarde clare pentru organizarea
controlului antidoping.

- Sofisticarea mijloacelor de dopaj duce la sofisticarea testelor
antidoping, si viceversa.
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PREVENIREA HIPERCOAGULABILITATII SANGELUI
TN DIABETUL EXPERIMENTAL CA URMARE
A ADMINISTRARII RESVERATROLULUI DIN
VITIS VINIFERA SI POLYGONUM CUSPIDATUM

llona POZDNEACOVA
CZU: 616.379-08.64:616.151:577.19 ilona.pozdneacova@mail.ru

Resveratrolul (3,4',5-trihidroxistilben) reprezinta unul din cei mai
puternici antioxidanti extrasi din surse naturale. Activitatea biologica a
resveratrolului inspird diverse concepte stiintifice inovative, sporind
prin acest mod interesul oamenilor de stiinta fatd de sanatatea populatiei
umane. Este deosebit de fenomenal luarea in consideratie a simplitatii
structurii chimice a resveratrolului in corelatie cu multitudinea de efecte
pe care le exercitd acesta: reglarea metabolismului glucidic, lipidic si
proteic, prevenirea apoptozei si a procesului inflamator, protejarea
impotriva formdrii radicalilor liberi prin cedarea ionilor de hidrogen,
stoparea procesului de degenerare a celulelor [B-pancreatice
produciatoare de insulind, cresterea rezistentei la stres etc. [1].

Acest compus biologic activ este sintetizat de plante ca mecanism
de apdrare impotriva infectiilor cu fungi, metalelor grele, razelor
ultraviolete. Cea mai mare cantitate de resveratrol se gaseste in
radacinile plantei Polygonum cuspidatum, originara din Asia, care nu
poate fi consumata in stare naturald. De asemenea, este prezent in multe
fructe (mere, rodie, afine, zmeura, mure, coaciza), insd concentratia pe
care o inregistreaza in strugurii rosii de Vitis vinifera este cea optima

Vita-de-vie este o specie de plante din genul Vitis, familia Vitaceae.
De mii de ani, strugurii sunt culesi atdt pentru proprietatile lor
medicinale, cat si pentru cele nutritionale. Republica Moldova are cea
mai mare densitate a viilor din lume: de 3,8% din suprafata tarii si 75%
din terenurile arabile. Viticultura tarii noastre corespunde tendintelor
mondiale, dispunand de 112 mii ha de vita-de-vie, plantate cu peste 50
de tipuri de soiuri tehnice.

Studiile recente au aratat ca resveratrolul poate imbunététi circulatia
sangvind. Acest compus natural ajutd la mentinerea aprovizionarii
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inimii cu oxigen, previne acumularea de placi in artere si impiedica
constrictia vaselor de singe. Sustine organismul 1n sindromul de
ischemie, reducand tulburarile circulatorii periferice si a celor ischemi-
ce cerebrale. Protejeazad inima prin reducerea tensiunii arteriale si a
riscului de ateroscleroza [3].

Cercetatorii din domeniu considera ca resveratrolul poseda actiune
antioxidantd de 20 de ori mai puternica decat a vitaminei C si de 50 de
ori decat a vitaminei E. Acesta poate inhiba cu succes deteriorarea
oxidativa a celulelor cauzate de actiunea metalelor grele, cum ar fi
cadmiul. El reduce vatamarea celulelor endoteliale expuse la radicalii
de nitriti, protejeaza celulele de deteriorarea provocatd de radiatiile
ultraviolete, ajutand la prevenirea efectelor negative asupra ADN-ului.

Resveratrolul poate scadea nivelul glicemiei in sange, avand un efect
antidiabetic. Acest nutrient antioxidant ajutd la protejarea vaselor de
sange Tmpotriva deteriorarii oxidative celulare ca rezultat al nivelurilor
ridicate de glucoza asociate cu diabetul zaharat. Acesta poate regla
homeostaza, reducand fenomenul de rezistenta la insulina si riscul de
aparitie a bolilor metabolice, cum este diabetul zaharat de tipul II [4].

Resveratrolul promoveazi o crestere a colesterolului ,,bun”. In acest
fel, scade efectiv riscul de blocare a arterelor care cauzeaza un procent
mare de atacuri de inima. El inhiba peroxidarea lipidelor, lipoprotei-
nelor cu densitate scazutd, prevenind citotoxicitatea.

Experientele au fost realizate in cadrul laboratorului de Ecofiziolo-
gie Umana §i Animala din cadrul Universitatii de Stat din Moldova.
Pentru cercetarea data au fost luati 60 de sobolani albi de laborator din
linia Wistar, cu o greutate corporala cuprinsa intre 120-180 g, de ambele
sexe, care au fost impartiti in 6 loturi experimentale. Cinci loturi au fost
supuse experimentului, iar un lot (I) a fost folosit ca martor (grupul de
control).

in aceastd investigatie a fost utilizat resveratrol provenit din dous
surse diferite (radacinile plantei Polygonum cuspidatum si semintele
impreuna cu pielita strugurilor rosii de Vitis vinifera), in scopul
determindrii actiunii terapeutice ale acestuia asupra fenomenului de
hipercoagulabilitate a sangelui depistat in diabetul zaharat. Ambele
surse de resveratrol, sub forma de extract uscat diluat in 0,3 ml de apa
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distilatd, au fost administrate pe cale orald in doza de 0,020 g/per
sobolan la loturile respective supuse cercetarii.

Obtinerea diabetului zaharat in laborator a fost posibila datorita
utilizarii unei substante organice sub forma cristalind cu efect toxic,
numitd alloxan, de 5% in dozd de 1 ml, fiind administrata
intraperitoneal (200 mg/kg). Ca materiale pentru cercetare s-au folosit:
sangele, plasma sangvina si urina.

Studiul a evidentiat fenomenul de instalare a diabetului experimental
prin reducerea concentratiei de insulina plasmatica (0,71+0,15 pmol/l),
ceea ce a dus la o marire accentuata a concentratiei de glucoza in sange
(10,49+0,27 mmol/l) la lotul I1: Alloxan.

La administrarea resveratrolului provenit din doua surse diferite, pe
fondul diabetului experimental, s-a observat o scadere relativa a
nivelului de glucoza in sange la ambele grupuri mixte, atingand valorile
de 6,1940,22 mmol/l la lotul IV: Alloxan+Resveratrol V (extras din
Vitis vinifera) si, respectiv, de 6,48+0,31 mmol/l la lotul VI:
Alloxan+Resveratrol P (extras din Polygonum cuspidatum).
Comparand valorile obtinute, s-a conturat o scadere mai pronuntatd a
nivelului de glucoza la sobolanii ce au primit resveratrol din Vitis
vinifera, acesta avand ca efect protejarea celulelor pancreatice
impotriva deteriorarii oxidative cauzata de nivelurile mari ale glucozei,
depistate in a X-a si a XlII-a zi de experienta. Astfel, acest nutrient
antioxidant afecteazd in mod pozitiv activitatea enzimelor implicate in
reglarea glicemiei caracteristica diabetului zaharat.

In diabetul zaharat, rata producerii plachetelor sangvine, precum si
functiile acestora sunt dereglate, aceastd maladie endocrina asociindu-
se cu o stare de hipercoagulabilitate, care se afld in interdependenta
valorica cu glicemia. La loturile III si V, unde s-a administrat numai
Resveratrol V si, respectiv, Resveratrol P, valoarea indicilor
trombocitari se mentine in limitele normei datorita influentei pozitive a
acestui compus natural asupra circulatiei sangvine, precum si
elasticitatii arterelor. Prezintd interes actiunea biologicda a
resveratrolului asupra fenomenului de hipercoagulabilitate la animalele
diabetice, instalat la debutul bolii, care spre finalul cercetarii tinde sa
regleze semnificativ rata producerii trombocitelor la lotul VI de pana la
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242,6+17,3 x 10° PLT/I, precum si valorile inregistrate la lotul IV:

256,4+15,1 x 10°PLTI/I.

Pornind de la cele expuse mai sus, se poate de concluzionat ca
aplicarea fitoterapiei, si anume — utilizarea resveratrolului Tn
tratamentul si profilaxia diabetului zaharat, poate oferi perspective mari
in medicina actualda de a reduce cu succes numarul morbiditatii
populatiei de pe glob afectata de aceasta boald endocrina. Studiul de
fata a demonstrat cd, atat resveratrolul extras din radacinile plantei
Polygonum cuspidatum, cat si cel extras din semintele si pielita
strugurilor rosii de Vitis vinifera, poseda calitati terapeutice deosebite
fluxul sangvin prin intermediul capacitatii acestuia de a inhiba procesul
de acumulare a trombocitelor in artere.
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IMPACTUL NANOPARTICULELOR DE ARGINT
ASUPRA MICROBIOMULUI SOLULUI

Laurentia ARTIOMOYV, Nina FRUNZE
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 631.461 lara 09@rambler.ru
ninafrunze@mail.ru

Nanotehnologiile sunt un domeniu in plina dezvoltare cu aplicatii
diverse, pot contribui, inclusiv, la utilizarea eficienta a ingrasamintelor,
pesticidelor si la combaterea agentilor fitopatogeni [ 1, p.20] .

Nanoparticulele fabricate folosite pentru aplicatii industriale si de
mediu nimeresc in sol si afecteazd functionarea acestui ecosistem.
Comparativ cu contaminantii conventionali sau cu alti contaminanti,
nanoparticulele reprezinta noi provocari de mediu. Nanoparticulele de
argint prezinta activitati antimicrobiene proeminente care sunt utile n
domeniul medicinii, textilelor, industriei alimentare, agriculturii si me-
diului, dar pot prezenta, de asemenea, un risc pentru sanatatea publica
si mediu.

Tn calitate de poluant, nanoparticulele de argint pot afecta biomasa,
activitatea si diversitatea microbiana a solului i, prin urmare, calitatea
si durabilitatea solului. Astfel, ca si In cazul aplicarii tuturor noilor
tehnologii, este necesard efectuarea unei evaluari fiabile a riscurilor si
beneficiilor.

Desi utilizarea comerciala intensa a nanoparticulelor de Ag a generat
probleme de biosecuritate, se asteapta totusi contributia lor semnifica-
tiva in sectorul agricol.

Nanoparticulele de argint biosintetizate sunt o potentiald arma de
luptda impotriva fitopatogenilor. S.Mishra si coautorii [2, p.1102]
mentioneaza ca biopesticidele bazate pe nanoparticule de Ag biosinteti-
zate ar putea revolutiona sectorul agricol in viitor. O formula nanodi-
mensionatd de particule siliciu-argint a demonstrat activitate antimic-
robiana impotriva diferitilor fitopatogeni: Pythium sp., Colletotrichum
sp., Pseudomonas syringae, Xanthomonas compestris etc.

Desi proprietatea antimicrobiand cu spectru larg a nanoparticulelor
de argint impotriva agentilor patogeni umani si vegetali este un fapt
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bine-cunoscut si acceptat la nivel mondial, impactul lor asupra biotei
solului nu este Inca bine cunoscut. T.Murata si colaboratorii [3, p.103]
au demonstrat cd nanoparticulele de argint diminueaza grav activitatea
dehidrogenazei solului si inhibd cresterea coloniilor bacteriene la
concentratii intre 0,1 si 0,5 mg Ag kg-1 sol. Conversia nitratilor in N>
in sol in prezenta nanoparticulelor de Ag este redusa din cauza inhibarii
microorganismelor denitrificatoare. Perturbarea activitatii bacteriilor
denitrificatoare din sol sub actiunea nano Ag a fost demonstrata si de
VandeVoort si colaboratorii [4, p.361]. O dozd micd de nanoparticule
de argint insd nu a avut niciun efect negativ asupra activitatii
nitratreductazei bacteriilor Rhizobium si Azotobacter.

Prin examinarea corelatiei dintre distributia marimii nanoparticule-
lor, generarea fotocataliticd a speciilor reactive de oxigen (ROS), acu-
mularea de ROS intracelular si inhibarea nitrificarii, O.Choi si colab.
[5, p.3069] au stabilit ca inhibarea microorganismelor nitrificatoare s-a
corelat cu fractia de Ag mai mica de 5 nm in suspensie. Studiul realizat
de M.Hénsch si C.Emmerling [6, p.556] a confirmat, de asemenea, ca
nano Ag a modificat componenta comunitatii microbiene, a inhibat
semnificativ biomasa microbiana si activitatea lor in soluri. Studiile la
microscopul electronic au demonstrat ca nanoparticulele de Ag sunt
atasate de celulele microbiene, provocand probabil corodarea peretelui
celular. Rezultatele sugereazd cd bacteriile nitrificatoare sunt, in
special, susceptibile la inhibare de nano Ag, iar acumularea acestor
nanoparticule poate avea efecte daunatoare asupra microorganismelor.

Rezultatele cercetarilor mentionate indicd in mod clar un efect
dependent de doza al influentei nanoparticulelor de Ag asupra
proceselor microbiologice ale ciclului azotului. Intrarea unei
concentratii optime de nanoparticule de Ag in mediu ar putea fi
favorabila proceselor microbiene, farda nicio piedicd in interactiunile
benefice Tn agroecosisteme.

Toxicitatea nanoparticulelor de argint depinde si de tipul solului.
Nanoparticulele de argint sunt mai putin toxice pentru
microorganismele solurilor cu un continut mai mare de argila datorita
imobilizarii nano Ag prin heteroagregare cu particule de argila [7, p.15].
Schlich si Hund-Rinke [8, p.321] au documentat cd cea mai mare
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toxicitate a nanoparticulelor de Ag a fost asociata cu soluri mai acide,
in timp ce cea mai mica toxicitate a fost asociatd cu mai multe soluri
alcaline.

Utilizarea larga si nonselectiva a nanoparticulelor de Ag prezinta un
risc real pentru dezvoltarea rezistentei microbiene [9, p. 3440] . E
necesara supravegherea directionata a dezvoltarii rezistentei microbie-
ne in comercializarea nanoparticulelor de argint prin faptul ca microor-
ganismele se pot adapta la citotoxicitatea nano Ag biodisponibil si
deveni rezistente la acesta, iar utilizarea pe scara larga a nanoparticu-
lelor de Ag creeaza oportunitati pentru expunerea prelungita a comu-
nitatilor microbiene la argintul biodisponibil. Rezultatele cercetarilor
Chen, Qing-Lin, etal. [10, p.402] sugereaza ca nanoparticulele de argint
pot facilita prin coselectie raspandirea rezistentei la antibiotice la
microorganismele solului si plantele asociate.

Analiza surselor bibliografice demonstreaza ca nanoparticulele de
argint cauzeaza perturbari semnificative ale functiilor microbiomului
ecosistemului solului, cum ar fi cele de nitrificare, denitrificare s.a.
Gravitatea acestor perturbari depinde de tipul solului, marimea, forma
si alte particularitati ale nanoparticulelor. Un alt risc al poluarii solului
cu nanoparticule de argint este dezvoltarea rezistentei microbiene.

Biopesticidele bazate pe nanoparticule de Ag biosintetizate, desi
prezintd riscuri, sunt o potentiala arma de luptd mpotriva
fitopatogenilor si ar putea revolutiona sectorul agricol in viitor. Exista
atat aspecte pozitive, cat si negative ale utilizarii nanoparticulelor de
argint; prin urmare, ar fi prea devreme sa speculam factorul de risc
asociat cu utilizarea lor. Aplicarea controlatd a nanoparticulelor de Ag
ar putea fi benefica pentru agroecosisteme.
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BIOLOGICE SAU BIOMEDICALE

Anatolie BACIU
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 573.6:612 anatolikbacio@gmail.com

Relevanta si aplicabilitatea fiziologiei in conditii moderne pot fi
aduse intr-adevar la un nivel superior prin interactiunea mai stransa
interdisciplinara cu ingineria biologica i biomedicala. Intriga deosebita
constdi 1In proiectele referitoare la modelarea sau simularea
mecanismelor fiziologice care opereaza in sistemul nervos, care asigura
perceptia lumii inconjurdtoare, prelucreaza si stocheaza toate
informatiile Tn memorie, generdnd singurele decizii corecte si o
coordonare adecvati a miscarii si comportamentului. incepe o noui
runda de dezvoltare, si anume, a neuroingineriei. in general, dorinta de
a intelege modul in care functioneaza creierul uman este cea mai
interesanta provocare a civilizatiei. Scopul principal al acestui gen de
proiecte este integrarea cantitatii vaste de date din cercetarea in
domeniul neurostiintelor intr-un model unificat. De exemplu, Human
Brain Project (HBP) a strans 1,6 mld. dolari si este inca in curs de
dezvoltare. Tinem cont de faptul cd in modelele moderne ale creierului,
in primul rand, componenta receptiva este inclusd in mod necesar, ceea
ce ofera un flux de informatii senzoriale de diferite modalitati (auditive,
vizuale, tactile etc.). Deoarece raspunsurile motorii, cum ar fi membrul
bionic, sunt coordonate de acest influx senzorial si de sistemul de
procesare a lui. Simularea sistemelor de procesare senzoriald
multimodala a fluxului senzorial este o simulare a creierului sau un
supercomputer care este construit pe baza arhitecturii retelei neuronale
a creierului sau maduvei spinarii.

Un astfel de model, numit Spaun (,,Semantic Pointer Architecture
Unified Network™), este de fapt un creier artificial de 2,5 mil. de neuroni
virtuali. Acesti neuroni virtuali sunt impartiti in populatii care
simuleaza subsistemele creierului: ganglionilor bazali, talamusului si
regiunii prefrontale neocortexul (Fig. 1).
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[Cris Eliasmith et al., 2012]

Fig. 1. Creierul uman in modelul Spaun: V1 — cortexul vizual primar
(cortexul vizual striat); V2 — cortexul vizual secundar; V4 — cortexul
vizual extrastriat; AIT — cortexul temporal inferior anterior;
PPC — cortexul parietal posterior; M1 — cortexul motor primar;
SMA — aria suplimentard a cortexului motor;, PM — cortexul
premotor; DLPFC — cortexul prefrontal dorsolateral;
VLPFC — cortexul prefrontal ventrolateral;

OFC — cortexul orbitofrontal

Aceste subsisteme interactioneazd strans intre ele, simuland un
creier real. Aceasta este exact ideea de baza a proiectului. Modelul Blue
Brain (,,Creierul albastru”, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne,
Franta) include 1 mil. de neuroni. Modelul IBM SyNAPSE (Systems of
Neuromorph Adaptive Plastic Scalable Electronics) a fost creat pe baza
a 1000 de milioane de neuroni. Modelul IBM SyNAPSE se numeste
sistem de gandire. Un astfel de sistem de gindire este capabil sa
indeplineasca functii inerente ale creierului uman, care ofera
sensibilitate, perceptie, intelegere, emotii, generarea unui Semnal-
comanda pentru a efectua o actiune sau interactiune. Cercetatorii IBM
continud sa lucreze la crearea unui cip de computer cu cel mai recent
design, care va fi mai puternic si mai eficient decat orice cunoscut din
lume pentru procesarea informatiilor. Astfel de modele nu pot fi folosite
doar pentru a indeplini sarcini specifice, ci si pentru a permite unuia sa
inteleagd mai bine mecanismele fiziologice ale functionarii normale a
creierului uman si fiziopatologia diferitelor tulburdri nervoase.
Rezultatul functionarii inteligentei artificiale (IA) trebuie sa fie un fel
de actiune. In regnul animal actiunea principald sau actul
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comportamental reprezintd miscarea. Un flux de semnale motorii
descendente in aparatul neuromuscular se citeste cu succes folosind
electroencefalografia (EEG) si procesarea ulterioard a acestuia pe
computer (Brain-computer interface, BCI).

Neuroinginerii incearcd sa decodifice fluxul de semnal si sa-l
foloseascd ca mijloc de declansare si control al manipularilor motorii
efectuate de protezele membrelor bionice. Implementarea unor astfel de
proiecte necesitd o interactiune stransa a specialistilor din diverse
domenii ale neurostiintelor, bioinginerilor, programatorilor etc.
Proiectele devin extrem de stiintifice si atractive pentru investitii. In
conditiile laboratorului nostru de multi ani folosim inregistrarea
activititii  bioelectrice a formatiunilor nervoase reglatoare
(electrocorticografie, electrohippocampografie) si a muschilor
scheletici (electromiografie) la animalele de laborator cu electrozi
implantati cronic. Avem si experientd in investigatiile somnului cu unda
lenta (non-REM) biemisferic si uniemisferic la o animalele salbatice:
delfin (Tursiops truncatus) si ursul de mare sau foca nordica cu blana
(Callorhinus ursinus), ceea ce a permis elucidarea mecanismelor de
adaptare evolutivd la un habitat specific. Acest model experimental
deschide noi oportunitati pentru descoperirea mecanismelor subtile de
optimizare si perfectionare a coordondrii si integrarii functiilor
senzoriale si motorii la subiectii vii care triiesc In conditii extreme
specifice. Tocmai aceste abilitati ale organismelor vii, incorporate in
magsinile create de om, vor fi compatibile biologic. Decodificarea mai
detaliata a fluxului de semnale bioelectrice din creier poate fi asigurata
prin cresterea rezolutiei EEG, iar pentru aceasta a fost inventata o
solutie de inginerie bazatd pe un dispozitiv sub forma unui cip
(microprocesor), unde fiecare electrod individual arata ca un pachet de
fibre microscopice. De exemplu, produsul companiei Neuralink a fost
deja testat la porc. Procedura de masurare a rezistentei electrocutanate
utilizata in lucrarile noastre a facut posibila cartografierea zonelor de
localizare a punctelor fiziologic active ale auriculei unui animal
(sobolan) intr-un raspuns de stres la lipsa de somn. Screening-ul
psichoneurologic pentru a examina obiectiv fluctuatiile statutului
psihoemotional incercdm sa-1 realizim cu aplicarea Sistemului de
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codificare a miscarilor faciale (SCMF; engl. Facial Action Coding
System, FACS) FACS este 0 metodologie care permite clasificare,
evaluare calitativa si cantitativa si archivare a reactiilor psihomotorii
mimice ale indivizilor. Fiecare reactie psihomotorie mimica este defi-
nit ca o unitate motorie (UM) si un descriptor motor (DM). In arsenalul
FACS exista un sir de UM si DM de bazd, in care fiecare primeste
propriul cod: AU 16, AU 22 etc. (engl. Unitate de actiune, AU).

Pentru a spori obiectivitatea testarilor psihoneurologice 1n
combinatie cu reactiile psihomotorii mimice, am masurat reactiile
psihovegetative, manifestate ca fluctuatii ale gradului de saturatie a
oxigenului din sange (SpO.) pe fondul testului Genci. Dinamicul
modificarilor SpO; a fost urmatorul: pana la programul de antrenament
locomotor in tabard de vard — 95,1£3,2 normal; dupa testul lui Genci
89,7 + 3,6 si dupd 1 min de recuperare 90,3 £ 2,3. Dupa programul de
antrenamet — 98,2 = 3,9 este normal; dupa testul lui Genci 93,7 + 4,8 si
dupa 1 min de recuperare 97,1 + 2,0 (P <0,05).
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Fig. 2. Linii de tendinta ale fluctuatiilor amplitudinii deplasérii punctelor
in cazul simulirii unui mediu amenintitor in zona muschilor fetei: ** .

parere -

m. corrugator supercilii; - m. zigomaticus major (* - P< 0,05)

Pe fondul schimbarilor adaptative favorabile ale sistemului respira-
tor, natura reactiilor psihomotorii mimice ale indivizilor demonstreaza
predominanta miscarilor faciale in zona de localizare a muschilor: m.
zigomaticus major si m. buccinator si reducere in aria de m. corrugator
supercilii, dovedind mentinerea unei stari psihoemotionale pozitive. Un
indicator al actiunii unui mediu amenintator (simulare experimentala)
este manifestarea miscarilor faciale exprimate in zona m. corrugator
supercilii si reducere in aria de m. zigomaticus major (Fig. 2).
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ASPECTE MOLECULARE ALE CAPACITARII
CELULELOR REPRODUCTIVE

lon BALAN, Nicolae ROSCA, Viadimir BUZAN, lulia CAZACOY,
Sergiu BALACCI, Galina OSIPCIUC, Alexei HANTATUC
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 577:591.463.1 balanion@rambler.ru

Capacitarea reprezinta una dintre etapele de maturizare a spermiilor
si acest eveniment biochimic este necesar pentru realizarea proprietati-
lor de fecundare. Desi existenta acestui proces a fost apreciata ca feno-
men biologic de mai bine de jumatate de secol, bazele sale moleculare
asteapta pana in prezent un sir de clarificéri. S-a stabilit ¢ unele dintre
modificarile majore implica oxidarea sterolului si efluxul din membra-
na plasmatica, miscarea anterioard a compusilor lipidici, modificari in
expresia suprafetei unei varietati de proteine, inclusiv a hialuronidazei
si receptori din zona pelucida, o crestere a adenozinei monofosfatice
intracelulare ciclice, inducerea fosforilarii tirozinei si expresia mobili-
tatii hiperactivate a gametilor. Aceste modificari sunt interdependente
de prezenta anumitor compusi, inclusiv a bicarbonatului, in facilitarea
generdrii adenozinei monofosfatice ciclice, in mentinerea unui pH
intracelular alcalin si in sustinerea unui nivel optim de generare a
formelor reactive de oxigen, precum si sunt Tmbunatatite de prezenta
albuminei pentru a oferi protectie antioxidantd membranei plasmatice
si pentru a promova efluxul de colesterol. Viteza de capacitare a sper-
matozoizilor este reglementatd prin procese biologice cu o deosebita
perceptie, care asigura fenomenul de eliberare a spermatozoizilor
capacitati dintr-un rezervor post-inseminare din regiunea oviductului si
este sincronizatd cu ovulatia. Factorii care initiaza si controleaza aceste
evenimente critice sunt actualmente partial solutionati, clarificati prin
intermediului studiilor proteomice, care ofera informatii critice
definitive cu privire la gama de receptori existenti in membrana
plasmatica a spermatozoidului si definesc modul in care aceste celule
deosebit de complexe interactioneaza cu mediul lor.

Capacitarea este consideratd in mod obisnuit ca proces reversibil de
activare a prefecundarii spermatozoizilor, de unde rezultd ca
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spermatozoizii capatd proprietati specifice, dintre care: dezvoltarea
mobilitatii hiperactivate, cu miscari rectilinii flagelare; interactiunea cu
membranele zonei pelucide a ovulului; realizarea reactiei acrosomiale;
continuarea si eventuala fuzionare cu oolemma si fecundarea ovulelor.

Investigatiile initiale ale capacitatii spermatozoizilor au fost
efectuate folosind modele animalelor mamifere (iepuri, sobolani si
hamsteri). Sunt prezente si dovezile existente, referitoare la faptul ca
spermatozoizii epididimali de hamster ar putea fi capacitati si in vitro.
Performanta cercetarilor a sporit considerabil la demonstrarea
capacitarii spermei in vitro la un numar mare de alte specii de animale.
Una dintre constatarile semnificative ale acestor studii colective este ca
schimbarile legate de capacitare la nivel molecular in spermatozoizi pot
varia de la specii la specii. In acelasi timp, existd si diferente de
capacitare Intre specii, unele specii dispun de proprietéti de capacitare
mult mai rapida in vitro decat altele.

Cercetiarile de capacitare s-au confruntat uneori cu controverse, in
mare parte din lipsa unor criterii morfologice prin care sé se evalueze
aparitia sa. Desi capacitarea spermei a fost indusa in vitro, nu este clar
dacd modificarile cauzate de manipularea in vitro sunt aceleasi cu cele
care apar in vivo. Contrar acestui fapt, atat capacitarea in vivo, cat si cea
in vitro permit spermatozoizilor sd suporte fuziunea plasmei si a
membranei acrosomale externe in timpul reactiei acrosomale si sa
continue, astfel, fertilizarea ulterioara. Aceste doud etape, capacitarea
spermatozoizilor si reactia acrosomala, sunt ambele dificile si esentiale
in fertilizarea fiziologica. Dovezi in acest sens sunt determinate la
spermatozoizii care nu au fost incubati in tractul reproductiv feminin si
altfel capacitarea nu poate fertiliza in mod eficient ovulul.

Multe substante din tractul reproductiv feminin au fost examinate ca
factori potentiali de capacitare, dar in acelasi moment niciuna nu a fost
identificata in mod unic. Cu toate acestea, stim ca la nivel molecular se
constata ca apar un sir de modificari-cheie Tn spermatozoizi ca urmare
a capacitarilor. Aceste modificari includ: modificarea sau indepartarea
substratului de acoperire a spermei. Aceste substante de acoperire devin
adsorbite sau integrate in membrana plasmaticad a spermiilor in timpul
transportului in traiectul epididimal si, la fel, in timpul expunerii
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acestora la plasma seminald; scaderea intensitatii sarcinii nete negative
de suprafatd; modificari ale continutului si localizarii antigenelor de
suprafatd; modificari conformationale ale membranelor proteinelor
intrinseci; modificari ale permeabilitdtii membranei pentru diversi ioni,
n special ai calciului.

Cu referire la primate si om sunt cercetari insuficiente despre
capacitarea spermei Tn tractul reproductiv feminin. S-a stabilit ca
sperma umana recuperata din mucusul cervical si plasata intr-un mediu
necapacitat este apta sa patrunda in zona pelucida a ovocitului uman.
Astfel, se presupune ca capacitarea spermatozoizilor umani se poate
realiza Tn mucusul cervical. Din cauza dificultatii inerente in mani-
pularea si ulterior evaluarea mediului in vivo al tractului reproducator
feminin, o mare parte din ceea ce este cunoscut acum despre capacitarea
spermatozoizilor umani este rezultatul studiilor in vitro.

Capacitarea este asociata cu o modificare semnificativa a suprafetei
spermatozoizilor, diferite molecule fiind indepartate sau rearanjate.
Substantele din primul grup sunt numite ,,factori de de capacitare”,
deoarece atunci cand se adaugd suspensiilor care au fost capacitate
anterior, acestea inhiba rapid capacitarea de fertilizare. Este cunoscut
cd spermatozoizii umani pot suporta stresuri fizice in timp ce se
deplaseaza prin mucusul cervical, ceea ce duce la indepartarea
moleculelor stratului de spermd de pe suprafata ovulului. Aceste
modificari ale stratului de sperma pot rezulta din legarea hidrogenului
si fortele electrostatice de catre fragmentul glican al moleculelor de
mucind, determinadnd astfel indepartarea anumitor molecule de
suprafata ale spermei.

Capacitarea se caracterizeazd si prin pierderea sau reducerea
colesterolului din membrana plasmatica a spermatozoizilor. S-a aratat
ca pierderea colesterolului membranar este o caracteristicad necesara a
capacitatiei la spermatozoizii umani. Cercetarile microscopiei electro-
nice au aratat o reducere a concentratiei de colesterol care se afla
deasupra capacului acrosomului in timpul condensarii in vitro. Alte
cercetdri au aratat cd spermatozoizii umani pot fi pastrati Intr-0 stare
necapacitatd, daca sunt plasati intr-o suspensie saturatd cu colesterol.
Capacitarea 1n acest cadru va avea loc numai dupa ce spermatozoizii
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sunt transferati intr-un mediu care contine albumind sau o molecula
similard care poate actiona ca acceptor pentru colesterolul din
componenta membranard. Membranele reprezinta o colectie foarte
dinamica de proteine si lipide apte sa raspunda la diferite semnale ale
mediului care modifica activitatile celulare. O parte a acestui proces
dinamic in desfasurare implica modificari ale topografiei membranei,
anumite molecule de suprafata celulara transferandu-se in diferite
amplasari sau domenii ca raspuns la conditiile de mediu. S-a demonstrat
ca colesterolul limiteaza insertia proteinelor 1n bistratul lipidic,
stopeaza miscarea receptorilor din membranele celulare si modifica
conformatia proteinelor din membranad modificand activitatea acestora.
Raportul dintre colesterol si fosfolipid, atit de important In membrana
spermatozoidului, controleaza fluiditatea si permeabilitatea ionilor in
majoritatea membranelor biologice, iar proportia acestor doud
componente se schimba 1n timpul condensarii.

Un alt aspect este hiperactivarea mobilitatii, care este descrisd ca una
dintre modificarile caracteristice observate ca urmare a capacitarii.
Mobilitatea spermatozoizilor devine mai viguroasa cu o ratd scazutd a
progresiei rectilinii. Mai exact, spermatozoizii dezvoltd: amplitudine
mai mare a deplasarii laterale a capului; cresterea marcata a miscarilor
flagelare; traiectorie curbata si sinuoasa.

Desi semnificatia functionald a acestor modificari riméne neclara,
ele pot facilita tranzitul spermei prin oviduct si pot furniza forta
necesard pentru a penetra stratul celulelor granuloase si zona pelucida
din jurul ovulului. Unele studii au aratat hiperactivare in aproximativ
20% din spermatozoizi dupa o perioada suficienta de incubatie cu medii
in vitro si spermatozoizii care prezintd modele hiperactivate au avut
tendinta de a fi cei cu morfologie normala. Factorii care determina care
sperma incubata in solutii de capacitare vor demonstra in cele din urma
mobilitatea hiperactiva nu sunt suficient cunoscuti.

Astfel, aceasta revizuire se concentreaza pe principalele mecanisme
moleculare care sunt implicate Tn capacitarea spermei, cu un accent
deosebit In compararea tuturor dovezilor stiintifice actualmente
cunoscute.
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LA SOIUL DE MAR GALA DELICIOUS

Petru BALAN
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
CZU: [631.8 + 631.53]:634.11 balanpetru@mail.ru

Introducere. Marul, biologic, fructifica periodic, iar pentru a obtine
recolte durabile, este necesar de a norma cantitatea de organe
reproductive in coroana pomilor de mar. Stabilirea incarcaturii de rod
se face, in diverse faze fenologice ale ciclului anual al pomilor, prin
operatiuni tehnologice asupra ramurilor de garnisire, a ramurilor de rod,
a florilor si a fructelor [1, 2]. In pomicultura modern, pentru obtinerea
unor recolte mari, de calitate si constante, se folosesc rarirea manuala
sirarirea chimica a fructelor, dar insuficienta de brate de munca a impus
utilizarea pretutindeni a regulatorilor de crestere pentru rarirea
fructelor. Eficienta raririi variaza in functie de doza si tipul preparatului
utilizat, de conditiile climatice si sistemul de culturd [3, 4]. Evident,
argumentarea practica a procedeelor de normare a incarcaturii cu rod in
vederea obtinerii productiei durabile de fructe constituie o problema
foarte actuala pentru livezile intensive.

Material si metode. Studiul a fost realizat in anii 2016-2018 pe o
plantatie de pomi cu varsta de 8-10 ani (cv Gala Delicious), altoiti pe
portaltoiul M9, condusi sub forma de fus zvelt ameliorat si plantati la
distanta de 3,5 x 1 m. Pentru normarea incércaturii cu rod, a fost
elaboratd urméitoarea schema a experientelor: a) pomi netratati (varianta
martor); b) rarire manuala a fructelor efectuatd dupa caderea
fiziologica, cand fructele ating in diametru 16-18 mm; c) trei variante
de rarire chimica cu preparatele: 1) solutie de uree 46% N, 6 kg/ha, cand
75% din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori;
2) solutie de Geramid New, 1,5 I/ha, cand fructul central atinge Tn
diametru de 4-7 mm; 3) solutie de Dira Max LG, 2 l/ha, cand fructul
central atinge in diametru de 10-15 mm. Experienta a fost organizata in
patru repetitii, iar stropirile s-au facut la 8 pomi in fiecare repetitie.
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S-au utilizat 11 1 de solutie la 32 de pomi, respectiv 1000 I la hectar. S-
a calculat numarul bobocilor punctati de rosu, numarul inflorescentelor
legate, numarul mediu de fructe pe un pom, greutatea medie si
diametrul fructelor.

Pentru determinarea strategiei de rarire a fructelor, s-au analizat
intensitatea infloririi, fazele de dezvoltare a fructelor, timpul Tnainte si
dupd aplicarea tratamentului. Numarul bobocilor punctati de rosu
(NBR) s-a stabilit in perioada butonului roz, numarul inflorescentelor
legate (NIL) — dupa cédderea fructelor din iunie, iar ponderea fructelor
intr-o inflorescentd s-a stabilit la recoltare pe 12 pomi din varianta.
Raritul fructelor pe cale chimica s-a efectuat cAnd pomii au prezentat o
inflorire normala si abundentd, iar conditiile din timpul infloritului au
fost favorabile pentru legarea fructelor. Tratarea pomilor s-a efectuat
dimineata, in orele fara vant, cu stropitoarea portabila. Productia de
fructe s-a stabilit prin metoda gravimetrica si de calcul. Prelucrarea
statistica a rezultatelor cercetarii s-a efectuat prin metoda analizei de
dispersie monofactoriala, precum si prin metoda corelatiei si regresiei,
descrise de B.A. Dospechov [5].

Rezultate si discutii. In practica pomicola, normarea incarciturii cu
rod se determind in baza studiului diferentierii mugurilor de rod [1].
Pomii de cv Gala Delicious selectati au demonstrat o cantitate satisfa-
catoare de muguri de rod care, la aparitia bobocilor punctati de rosu, au
constituit 179-213 bucati/pom in anul 2016, 286-3 12 bucati/pom in anul
2017 si 213-240 de bucati/pom in anul 2018. NBR arata in mod con-
vingator ca pomii au o incarcatura uniforma cu organe reproductive si
difera de la an la an. Referitor la NIL, se constata ca numarul lor este
uniform pe variante si constituie in medie 90,8 bucati/pom in anul 2016,
142 de bucati/pom in anul 2017 si 95,8 bucati/pom 1n anul 2018, cu o
diferenta semnificativa fata de martor.

Ponderea fructelor intr-o inflorescentia. Normarea organelor rep-
roductive a majorat ponderea inflorescentelor cu céte un fruct in raport
cu cele a cate douad si trei fructe. Spre exemplu, in V2, cu rarire manuala,
72,6-81,2% din fructe sunt amplasate cate unul in inflorescenta si numai
18,8-27,4% cate doud. Analizdnd datele referitoare la ponderea
fructelor intr-o inflorescenta, constatam ca regulatorii de crestere utili-
zati la rarirea organelor reproductive reglementeaza raportul fructelor

63



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
wIntegrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

intr-o inflorescenta, majorand ponderea fructelor unice in defavoarea
celor amplasate cate doua si trei, comparativ cu varianta martor.

Numarul de fructe la cv Gala Delicious difera de la un an la altul.
Astfel, in anul 2016, numarul de fructe a constituit de la 73 de bu-
cati/pom in V5 (Dira Max LG, 2 I/ha) pana la 114 bucati/pom in varian-
ta martor. Tn variantele unde s-au aplicat rarirea manuali si regulatorii de
crestere, numarul de fructe este semnificativ mai mic comparativ cu mar-
torul netratat. Numarul de fructe la recoltare in V4 (72 de bucéti/pom)
este, de asemenea, semnificativ mai mic comparativ cu martorul. Nu-
marul de fructe in V2, V3, V4 si V5 este semnificativ mai mic
comparativ cu V1, netratata.

Greutatea medie si diametrul fructelor. Greutatea medie a unui fruct
la cv Gala Delicious este semnificativ mai mare in variantele unde s-a aplicat
rarirea organelor reproductive comparativ cu martorul netratat. Diametrul
mediu al unui fruct a inregistrat valori de la 37,9 mm in varianta martor pana
la 74,3 mm in V3. In variantele V2, V4 si V5, diametrul mediu al unui fruct,
de asemenea, depaseste distinct semnificativ martorul si constituie 71,7-
74,5 mm. In cazul raririi manuale (V2), ponderea fructelor cu diametrul
mai mare de 71-75 mm a crescut simtitor si constituie 58,2%, iar
numarul fructelor cu diametrul 76-80 mm si mai mare de 80 mm
constituie 14,1% si, respectiv, 4,5%.

Recolta de fructe. Analizand recolta pe trei ani, se poate constata
ca pomii de cv Gala Deliciuos, altoiti pe portaltoiul M9, la varsta de 8-
10 ani fructifica constant, iar media recoltei constituie 37,1 t/ha. Rérirea
manuala a fructelor a micsorat recolta de fructe cu 10,2%, iar utilizarea
regulatorilor de crestere, de asemenea, a redus productia de fructe cu
5,2 %, in cazul solutiei de uree 46% N, 6 kg/ha, cu 11,8% la tratarea cu
Geramid New, 1,5 I/ha, si cu 9,9% la stropirea cu solutie de Dira Max
LG, 2 1/ha. Pe de alta parte, in variantele tratate a crescut considerabil
calitatea fructelor de categoria I si extra (87,1-88,6%).

Concluzii. Utilizarea regulatorilor de crestere in perioadele nomina-
lizate reduce semnificativ numarul de fructe la pom (71-114 bu-
cati/pom), asigura o crestere semnificativa a greutatii medii a unui fruct
(137,8-146,5 g) si o crestere esentiald a diametrului fructelor (peste
87% din fructe sunt de categoria I si extra). Pomii de cv Gala Deliciuos,
altoiti pe portaltoiul M9, la varsta de 8-10 ani fructifica constant, recolta
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medie constituind 34,4 t/ha. Utilizarea regulatorilor de crestere a redus

productia de fructe cu 5,2-11,8%, dar s-a marit cantitatea fructelor

(87,1- 88,6 %) de categoria I si extra. Efectul normarii incarcaturii de

rod la cv Gala Delicious, altoit pe M9, a afectat pozitiv distributia

fructelor in coroana, greutatea medie si diametrul fructelor, reducand
numarul de fructe pe pom, fara a afecta esential randamentul pomilor,
de asemenea asigurand productii de fructe constante si de calitate.

Ureea 46% N este un fertilizant eficient de rarire la inflorire, poate fi
utilizatd cu usurinta in toate tipurile de livezi in doza de 6 kg/ha
(1000 1 apa/ha), permitand selectia fructelor legate, care se dezvolta in
fructe uniforme. Se aplica la etapa cand 75% din flori sunt deschise
pand la scuturarea petalelor primelor flori, distrugand stigmatul si
polenul florilor deschise si parjolind petalele la cele nedeschise. Ureea
46% N poate fi utilizata in momentul cand 75% din flori sunt deschise pe
formatiuni de rod multianuale si in momentul cand 75% din flori sunt
deschise pe ramuri anuale.

Utilizarea regulatorilor de crestere la normarea incarcaturii de rod la
specia de mar necesita cercetari pe termen lung pentru a evalua efectele
regulatorilor de crestere asupra randamentului si, mai ales, a depunerii
si a diferentierii mugurilor de rod.
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EVALUAREA ACTIUNII NANOCOMPOZITULUI
CHITOSAN-FIER SI CHITOSAN-ZINC ASUPRA
BIOSINTEZEI CARBOHIDRATILOR LA TULPINA DE
LEVURI RHODOTORULA GRACILIS CNMN-Y-30

Alina BESLIU
CZU: 579.6 + [577.124:663.1] besliu.imb@gmail.com

Introducere. in ultimul deceniu, o atentie deosebita a cercetarilor
stiintifice este orientata spre studiul privind proprietatile nanoparticule-
lor si elaborarea diferitelor moduri de aplicare practica a acestora. Na-
noparticulele oxizilor de fier si zinc sunt printre cele mai intrebuintate
pe scard largd, insa exista mai multe studii care au demonstrat efecte
toxice nedorite asupra organismelor vii [1, p.1637]. Astfel, o alta direc-
tie pentru largirea spectrului de utilizare a nanoparticulelor oxizilor
metalici prezintd acoperirea lor cu chitosan. Utilizarea chitosanului
conform datelor din literatura de specialitate imbunatatesc biocompati-
bilitatea si reduc toxicitatea nanoparticulelor [2, p. 155].

Tn calitate de obiect de studiu, pot servi levurile pigmentate Rho-
dotorula gracilis, care oferd oportunitati in studierea rapida a efectelor
nanocompozitelor asupra parametrilor biochimici si celulari . Dintre
componentele biochimice care reactioneaza rapid la actiunea factorilor
nocivi si prezinta interes pentru implementare sunt carbohidratii.

Pronind de la cele expuse, scopul cercetarilor a constat in evaluarea
actiunii nanocompozitului chitosan-fier si chitosan-zinc asupra biosintezei
carbohidratilor la tulpina de levuri Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30.

Obiect de studiu si medii de cultivare. In cadrul cercetarilor s-a
utilizat levura pigmentatd Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30, selectata
ca producator de proteine si carotenoide. Pentru inoculare si cultivarea
submersa a levurii a fost utilizat mediul YPD. Cultivarea submersa a
fost efectuata in baloane Erlenmeyer cu capacitate de 1,0 L, pe agitator
cu viteza de rotatie 200 rot./min, la temperatura de +25...27°C, durata
de cultivare submersd 120 de ore. Mediul lichid de fermentare a fost
insdmantat in volum de 5% cu inocul 2 x10° celule/ml.

Nanocompozitele au fost elaborate conform procedeului, care consta
din urmatoarele faze: la 25 mg chitosan se adauga 25 ml acid acetic 1%
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si se agitd timp de 10 min la 200 r.p.m. Ulterior, se stabileste pH-ul
neutru cu NaOH, se adaugd 1% de alcool etilic de 96%, se agitd 10 min
1a 200 r.p.m. In solutia de chitosan se adauga nanoparticulele ZnO (<50
nm) sau FezO4 (50-100 nm) in concentratie de 50 si 70 mg/L si se
sonifica 10 min. In timpul acestui proces moleculele de chitosan sunt
absorbite pe suprafata nanoparticulelor metalice.

Tn calitate de martor s-au cercetat procedeele experimentale propuse
de catre Mohammadi-Samani, et. al. [3, p. 27-28], Kumar, et. al. [4,
p-2620] si martor YPD fard aplicarea nanocompozitelor. Concentratiile
nanocompozitelor utilizate in cadrul experientelor la cultivarea levurii
au constituit 30 si 50 mg/L.

Metode de realizare a cercetarilor. Carbohidratii totali in biomasa
de levuri s-au masurat la PG T60 VIS Spectrophotometer la lungimea
de unda 620 nm cu utilizarea reactivului antron si D-glucozei in calitate
de standard [5, p.529].

Rezultate si discutii. Studiul influentei nanocompozitelor chitosan-
fier si chitosan-zinc a demonstrat modificari in biosinteza continutului
de carbohidrati in biomasa levurii Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30.
S-a stabilit ca nanocompozitul preparat conform procedeului [3, p. 27]
la cultivarea levurii a demonstrat o cantitate de carbohidrati apropiata
procedeului martor YPD (Fig.). Tn varianta de mediu in care s-a aplicat
nanocompozitul propus de noi in concentratii de 50-70 mg/L Fe3Osa,
cantitatea de carbohidrati in biomasa celulara acumulata dupa 120 ore
de cultivare a levurii n profunzime este cu 10-13% mai mult fata de
proba martor.

Raportul corelational confirma o dependenta directa intre continutul
de nanoparticule FesO4 din nanocompozit si cantitatea de carbohidrati
acumulata. Coeficientul de determinare fiind R% = 0,838 (Fig.).

Rezultate promitatoare au fost obtinute in cazul evaluarii influentei
nanocompozitelor chitosan-zinc asupra continutului de carbohidrati in
biomasa levuriana. Experientele de aplicare a nanocompozitului
preparat conform procedeului propus de Kumar si echipa la cultivarea
levurii Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30 indica o cantitate de
carbohidrati similard procedeului martor YPD fard aplicarea
nanocompozitelor (Fig.). Tn probele experimentale care au fost
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suplimentate cu nanoparticule chitosan-zinc elaborate conform
procedeului propus de noi in concentratii de 50-70 mg/L, induc o
sporire a continutului de carbohidrati in biomasa levuriana cu 17-26%,
compartiv cu variantele martor (Fig.).

Determinarea gradului de corelare dintre cantitatea de carbohidrati
din biomasa levuriana si concentratiile nanocompozitului chitosan-zinc
utilizate in experimente a demonstrat o asociere puternicd. Coeficientul
de determinare constituie 0,913, prin urmare in 91% de cazuri
concentratiile nanocompozitului chitosan-zinc determina biosinteza
carbohidratilor in biomasa levurii Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30.
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Fig. Cantitatea de carbohidrati in biomasa tulpinii de levuri
Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30 sub actiunea nanocompozitelor
chitosan-fier (A) si chitosan-zinc (B)

Concluzii. Tipul si concentratiile nanocompozitelor sunt factori
importanti in declansarea biosintezei carbohidratilor la tulpina de levuri
Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30. Influentd pozitivd asupra
acumularii carbohidratilor au exprimat nanocompozitele chitosan-fier
si chitosan-zinc in concentratii de 50-70 mg/L, care induc stimularea cu
10-13% si, respectiv, cu 17-26%, compartiv cu varianta martor.
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SORTIMENTUL MARULUI PE PLAN MONDIAL
SI iN REPUBLICA MOLDOVA

Inna BILICI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
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Introducere. Marul, fiind o specie strategicd pentru sectorul
pomicol moldovenesc, necesitd promovarea sistemelor de cultura
durabile care sa produca fructe de calitate. Livezile moderne cu intrarea
timpurie pe rod (anul 2-3) si durata de exploatare scurta (12-15 ani)
permit inlocuirea periodica si rapida a sortimentelor, dar si punerea in
practica a procedeelor noi in obtinerea de productii conform exigentelor
standardelor de calitate [1, 2].

Material si metoda. Lucrarea prezinta un studiu cu privire la
evolutia sortimentului marului atat pe plan mondial, cat si in Republica
Moldova, identificarea celor mai importante souri de mar cultivate cu
mare potential de productie si fructe de calitate.

Rezultate si discutii. Soiul reprezintd una din verigile de baza ale
tehnologiei de productie in cultura marului si valorificarea conditiilor
imbunatatire [3]. Sortimentul de soiuri care se cultiva Intr-o zona pomi-
cola are o deosebita importanta, deoarece pomicultura este rentabild nu-
mai daca soiurile cultivate sunt in masura sa valorifice conditiile locale,
dand productii mari, de calitate superioard, competitive pe piata interna
si externa [2].

In momentul actual, sortimentul mondial al marului este foarte
bogat, insa analiza evolutiei sortimentului mondial la cultura marului
demonstreaza ca in secolul XXI a aparut tendinta de reducere a
numarului soiurilor de mér cultivate in corespundere cu conditiile de
valorificare a mediului ambiant si cu cerintele pietei internationale si
in tarile mari producitoare de mere, in culturd se cultiva, pe suprafete
imense, un numar restrans de soiuri, dar cu mare potential de productie
si fructe de calitate [2, 3].
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Cele mai importante soiuri cultivate Tn lume sunt cele din grupa Red
Delicious, Golden Delicious si Fuji [3]. Se remarca ca in timp ce
suprafetele cu soiuri rosii raman stabile, cele cu soiuri galbene scad, iar
la cele bicolore sunt in crestere. in Europa de Vest se cultivd soiurile
Jonagold, Gala, Braeburn, Elstar. Se constatd o preferinta a
consumatorilor pentru soiul Pink Lady in sudul Frantei, Golden
Delicious Tn Spania, Jonagold Tn Belgia, Elstar in Olanda.

In SUA soiul Red Delicious ocupa primul loc, in timp ce Empire,
Granny Smith, Fuji si Gala sunt in crestere, iar soiul Pink Lady este la
inceputul plantirilor. In Argentina si Chile cele mai raspandite soiuri de
mar sunt Gala, Braeburn, Fugi si Scarlett, dar in Brazilia soiul Gala. in
Africa de Sud preferintd se da soiului Granny Smith, urmat de soiul
Gala. In Noua Zeelanda, impreuni cu soiurile Gala si Braeburn o mare
perspectiva are si soiul Pacific Rose [3, 5].

Premisele in sortimentul de mar la nivel mondial sunt de schimbare
si completare in acelasi timp a soiurilor traditionale cu alte soiuri
ecologice mai valoroase calitativ, mai rezistente la boli si daunatori. Ca
sortiment la mar pe plan mondial predomina soiurile: Golden Delicious,
Red Delicious, Gala, Fuji, Grany Smith, Jonagold, Braeburn si alte
soiuri [3, 4].

Analiza sortimentului mondial al marului ne aratd cid deoarece
numarul soiurilor de mar este mare, dar la etapa contemporana de
dezvoltare a culturii marului a aparut tendinta foarte evidenta de redu-
cere a numarului de soiuri cultivate in corespundere cu adaptivitatea lor
la diferite conditii de cultivare, cerintele pietei internationale si
Astfel In productia mondiald de mere, ponderea numai a trei soiuri
Golden Delicious, Red Delicious si Gala a fost de peste 50% [2, 4].

In tarile Uniunii Europene ponderea cea mai mare in productia de
mere 0 are soiul Golden Delicious (40%). O pondere importanta in
productia de mere din tarile UE au si soiurile Gala (16%), Jonagold
(11%), Idared (10%), Red Delicious (8%), care asigura 63% din
productie.

Tn Republica Moldova sortimentul de mere cultivare este foarte
bogat, in anul 2019 pe primul loc s-a situat soiul Idared, urmat de
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Golden Delicious, Gala, Renet Simirenco, Florina, Red Delicious,
Champion, Granny Smith si altele (Fig.). in anii 1977-2004 s-a pus
accentul pe soiurile cu intrarea timpurie pe rod, iar din anii 2005-2015
se recurge la introducerea in productie a celor mai bune soiuri, care se
cultiva in marile tari producatoare de fructe din Uniunea Europeana si
din alte tari ale lumii [2, 5].

Altele
9%

Idared

Braeburn
2%
Pinova
2%
Jonagored
Jonagold 2%
3%
Granny Smith
3%
Champion
4%
Red Delicious
4%

Golden Delicious
17%

Florina
7%

Fig. Suprafata totala de mere in Republica Moldova in anul 2019

Tn scopul satisfacerii cerintelor consumatorilor si producitorilor de
fructe, amelioratorii an de an perfecteaza sortimentul cultivat al marului
cu soiuri noi, ele trebuie sd posede productivitatea inaltd, care sa
satisfaca pe deplin producatorii, rezistenta genetica la boli si daunatori,
calitati gustative foarte bune ale merelor, care sa corespunda cerintelor
consumatorului [3].

Principalul obiectiv care este solicitat si de producdtor, si de
consumator este calitatea merelor. Soiul nou va avea succes dacd merele
vor fi acceptate de consumator dupa anumite caractere si insusiri care
sunt: gustul fructului, aspectul exterior, forma si mairimea, textura
pulpei si suculenta ei, pastrarea indelungati a merelor, fara sa-si
schimbe esential duritatea pulpei, gustul si continutul de substante
biologic active dupa scoaterea lor din frigider [1, 3, 4].

Concluzii. Sortimentul mondial al marului este foarte bogat, insa
datele demonstreaza ca in secolul XXI a aparut tendinta de reducere a
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numarului soiurilor de mar cultivate, practic in tarile mari producatoare

de mere se cultiva un numar restrans de soiuri pe suprafete imense, dar

cu mare potential de productie si fructe de calitate [2, 3].

In tarile Uniunii Europene, ponderea cea mai mare in productia de
mere o are soiul Golden Delicious (40 %), urmat de soiul Gala (16%),
Jonagold (11 %), Idared (10 %), Red Delicious (8 %), care asigura 63%
din productie.

In Republica Moldova, cele mai importante soiuri cultivate sunt
soiul Idared, urmat de Golden Delicious, Gala, Renet Simirenco,
Florina, Red Delicious, Champion, Granny Smith si altele. In ultimii
ani, se recurge la introducerea in productie a celor mai bune soiuri, care
se cultiva in marile tari producatoare de fructe din Uniunea Europeana
si din alte tari ale lumii [1, 3].
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Introducere. Actualmente, se considera cd flora microbiand a
tubului digestiv uman si animal are componenta specificd, inclusiv cea
in forma de streptococi. Din punct de vedere ecologic, streptococii sunt
impartiti n saprofite care participa la procesele de fermentatie lactica si
de importanta industriala [1].

Istoria enterococilor incepe in 1899 cu descrierea de catre
Thiercelin a unui nou diplococ gram-pozitiv, care a fost ulterior inclus
n noul gen Enterococcus cu specia E. proteiformis [2]. Tn 1906,
totusi, Andrewes si Horder au redenumit enterococul lui Thiercelin ca
S. faecalis pe baza capacitatii sale de a forma lanturi scurte sau lungi.
Din cauza acestor legaturi precoce, istoricul enterococilor nu poate fi
considerat separat de cel al genului Streptococcus [3]. Identificarea si
clasificarea streptococilor (si enterococilor) s-au bazat pentru o lunga
perioada de timp pe grupurile serologice introduse de Lancefield [4].
Tn acest sistem, In care organismele sunt desemnate prin litere ale
alfabetului, enterococii cunoscuti la acea vreme erau inclusi in grupul
antigen D. S. bovis si Strep. equinus apartin, de asemenea, grupului D,
dar au alte caracteristici care le permit sa fie grupati aparte de
enterococi. Sherman a impartit streptococii in patru grupuri: (1)
enterococi, (2) ,,lactic-”, (3) ,,viridani” si (4) streptococi ,,pyogenici”
[5]. Enterococii au fost clasificati initial drept coci gram pozitivi
apartinand genului Streptococcus [6]. Numiti ulterior ,,streptococi de
provenienta fecala” sau ,,enterococi”, au fost considerati pentru mult
timp o subdiviziune a genului Streptococcus (streptococi de grup D),
diferentiindu-se de acestia prin rezistenta crescutd la agenti chimici si
fizici [7]. La inceputul anilor 1930, enterococii au fost clasificati ca
streptococi de grup D si au fost diferentiati de grupul D de streptococi
nonenterococi prin teste biochimice auxiliare [8].
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Materiale si metode. In anii urmitori, Sherman a recomandat
utilizarea termenului ,,enterococi” pentru streptococii care se dezvolta
atat la 10°C, cat si la 45°C, la un pH de 9,6, in prezenta NaCl 6,5%,
supravietuiesc la 60°C timp de 30 de min si hidrolizeaza esculina [9].
Pe baza dovezilor filogenetice si a studiilor moleculare (secventierea
ADN-ului ARN 168 si/sau hibridizarea ADN-ADN) au fost clasificate
in genul: E. asini, E. columbae, E.dispar, E. durans, E. faecalis, E.
faecium, E. flavescens etc. [10].

Rezultate si discutii. Diferentierea evidentd a S. faecalis si S.
faecium de ceilalti membri ai genului a facut posibila includerea acestor
specii intr-un gen bacterian nou, ale carui caracteristici au fost foarte
bine studiate prin tehnici de biologie moleculara [11]. Studii efectuate
in SUA au demonstrat cd majoritatea pacientilor infectati cu tulpini
deosebit de rezistente la antibiotice provin din unitatile de terapie
intensiva [12]. Printre factorii de risc mentionam: colonizarea gastro-
intestinald cU enterococi rezistenti la vancomicind, expunerea la
echipamente medicale contaminate, transplantul medular, afectiunile
hematologice, tratamentul cu cefalosporine de generatia a 3-a si
antibiotice cu actiune asupra bacteriilor anaerobe [13].

Infectiile enterococice pot fi cauzate de cel putin 19 specii incluzand
E. avium, E. casseliflavus, E. durans, E.faecalis etc. O serie de alte spe-
cii au fost adaugate ulterior acestei liste: E. Cecorum etc. Majoritatea
infectiilor clinice sunt cauzate de E. faecalis (80-90%) sau E. faecium
(5-15%).

Speciile E. faecium si E. faecalis sunt cele mai frecvente specii din
alimente, plante, mediu si tractul gastrointestinal al oamenilor si anima-
lelor [14].

Tn lucrarea lui Gordon et. al., s-a indicat faptul ca lactoza este cel
mai bun mediu diferentiat pentru a distinge streptococi umani si
animali, si cd o mare parte din streptococii de origine umana
fermenteaza lactoza, in timp ce majoritatea celor proveniti din balegar
de cal sau aerul din strada nu reuseste sa faca acest lucru [15]. Pe de alta
parte, Houston (1906) in examinarea balegarului de vacd a obtinut
rezultate foarte diferite. Optzeci si cinci la sutd din culturile sale din
aceasta sursa au fermentat lactoza; dar reactiile lor in manit, rafinoza si
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rosu neutru au fost oarecum caracteristica. Manita a fost fermentata de

24% din culturile umane si de niciuna dintre tulpinile de bovine;

rafinoza a fost fermentata cu 32% din culturile umane si cu 74% din

culturile bovine; neutrul rosu a fost redus cu 39% din tulpinile umane
si prin niciunul dintre cei din balega de vaca. Aceste rezultate sugereaza
ca atat calul, cat si vaca prezintad tipuri caracteristice de streptococi
intestinali care difera una de alta si de la cei care se gasesc frecvent in
intestinul omului [15]. In special, am dorit si obtinem rezultate cantita-
tive Tn ceea ce priveste formarea acidului in diferite medii. Recent
studiile despre Coccaceae in ansamblu au aritat totusi ca datele canti-
tative sunt de o mare valoare in clasificare (Winslow, 1908). Am ales
dextroza, lactoza, rafinoza si manita ca carbohidrati de testat. Dextroza
este un tip de zaharuri simple, fermentate intr-o oarecare masura de
aproape toti streptococii. Lactoza si rafinoza reprezinta, respectiv, alde-
hida si anhidrica, grupuri de zaharuri. Manita reprezinta alcooli.

Concluzii. Aciditatea rezultatd in urma cultivarii in bulion care
contine acesti carbohidrati a 302 tulpini de streptococi, de la om, ecvine
si bovine fecale a fost determinata prin titrare. Rezultatele analizate
indica caracteristici diferite intre streptococii selectati de la om si de la
animale.
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EFECTELE RATIILOR ALIMENTARE CU DIFERIT
CONTINUT DE COMPONENTE ASUPRA STATUTULUI
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SI DEGRADARII FUNCTIILOR VITALE

Olga BULAT
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 612.39 + 612.017 bulatolga@mail.ru

Nutritia este unul dintre principalii factori care determina procesele
metabolice 1n organism. Modificérile semnificative ale componentelor
alimentatiei pot avea un impact negativ asupra diverselor aspecte ale
metabolismului, precum si asupra altor functii ale organismului, in
special asupra formarii imunitatii.

Evaluarea stdrii nutritionale si a rdspunsului imun, urmata de analiza
corelatiei lor, a aratat cd schimbarile negative ale statutului imun la
varstnici poate fi partial explicat prin abaterile in alimentatie [1]. Datele
privind organizarea sistemului imun si a factorilor care influenteaza
functia acestuia demonstreaza o corelatie intre statutul nutritional si cel
imun [2].

Astfel, in caz de malnutritie si, in special de deficienta de proteine,
numarul de limfocite T in sdnge scade odata cu scaderea nivelului de T-
supresoare, iar activitatea functionald a celulelor T este suprimata.
Numarul de limfocite B nu se schimba si poate chiar sa creasca (datorita
acestui fapt, numarul limfocitelor totale ramane de obicei In limita
normald). Continutul de imunoglobuline din toate clasele creste [4].

Studiul efectului lipidelor asupra statutului imun si al parametrilor
hematologici la sobolani au aratat ca un aport crescut de trigliceride este
insotit de o scadere a numarului de limfocite din sngele periferic si o cres-
tere a nivelului de colesterol din serul sanguin, ceea ce duce la o crestere a
numarului de neutrofile si monocite segmentate. S-a stabilit capacitatea
lipoproteinelor de a inhiba activitatea fagocitica a macrofagelor [5].

Experimental a fost dovedit ca aportul limitat de carbohidrati in
decurs de 7 zile a dus la scaderea numarul total de limfocite si IGF-1
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(factor de crestere de tip insulinic). Raportul dintre T-auxiliari si limfo-
citele T citotoxice nu depinde in mod direct de carbohidrati si se schim-
ba doar cu o scadere a valorii energetice a dietei si a nivelului de pro-
teine [6].

Scopul studiului dat constd in determinarea efectului ratiilor cu
continut diferit de proteine, grasimi si carbohidrati asupra starii imune
a sobolanilor batrani.

Materiale si metode. Studiile au fost efectuate pe 20 de sobolani
albi de sex feminin, in varstd de 17 luni, cu greutatea de 230-300 g,
crescuti in conditii standard de vivariu. Patru grupuri a cate 5 sobolani
au fost alimentati cu ratii diferite. Primul grup (martor) a fost intretinut
pe ratie standard [3]; ratia grupului doi a fost constituitd din: 70%
proteine, 10-20% carbohidrati si 3-7% grasimi; a grupului trei — 10-
15% proteine, 60-70% carbohidrati, 3-7% grasimi; a grupului patru
continea proteine — 10-15%, carbohidrati — 10-20%, grasimi — 60-70%.

Sangele pentru probe a fost colectat prin decapitare, dimineata.
Determinarea limfocitelor T s-a efectuat prin metoda de formare a
rozetei.

Analiza statistica a datelor a fost realizatd prin metoda diferentelor
indirecte. Au fost calculate media aritmeticad (M) si eroarea mediei
aritmetice (m).

Rezultate si discutii. Ca urmare a studiilor, a fost relevata influenta
alimentatiei cu continut diferit de proteine, glucide si lipide asupra starii
imune a sobolanilor. Datele experimentale sunt prezentate in Figura.

27.25

T-limfocite T-limfocite T-limfocite T-helperi T-supresori
totale active termostabile
M ration standart M ration bogat in proteine ration bogat in glucide M ration bogat in lipide

Fig. Continutul limfocitelor T si al subpopulatiilor in sangele
sobolanilor hraniti cu ratii alimentare diferite (%)
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Din datele din diagrama rezulta ca, la animalele din grupul II, cu o
predominanta semnificativa a proteinelor in alimentatie, se evidentiaza o
tendintd de crestere a numarului de limfocite T si a subpopulatiilor
acestora, fapt confirmat si de alti autori [2, 5, 6], astfel dovedind faptul ca
proteinele joaca un rol-cheie 1n activitatea functionala a sistemului imun.

In grupul trei nu au fost identificate modificari importante ale
indicatorilor statutului imun in comparatie cu grupul de control.
Numarul limfocitelor T nu au scazut, ce poate fi explicat prin aceea ca
nu a fost redus pragul minim de proteine alimentare, conform datelor
literaturii [6], acest prag este de 9%.

La sobolanii din grupul patru, similar celor din grupul doi, s-a
remarcat o dinamica pozitiva a cresterii numdrului de limfocite T, ceea
ce este confirmat si de datele din literatura ca lipidele (fosfolipidele,
acizii grasi polinesaturati, sfingolipidele) actioneaza ca factori de
crestere la activarea limfocitelor si actioneaza sinergic cu factorii de
crestere.

Asadar, 1n baza rezultatelor cercetdrilor efectuate s-a constatat ca
ratia alimentard cu un continut predominant de proteine normalizeaza
toti indicatorii statutului imun. Ratia cu continut preponderent de
grasimi a prezentat o tendintd pozitiva In normalizarea numarului de
limfocite T, Insa ca urmare la animale s-a dezvoltat steatoza hepatica.
Ratia cu un continut predominant de carbohidrati nu a modificat
indicatorii limfocitelor T.

Datele privind efectul proteinelor asupra corectiei starii imune pot fi
utilizate 1n prevenirea imunodeficientelor secundare.
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CONGELAREA SPERMEI UMANE
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Introducere. Deteriorarea structurii integritatii celulelor reproduc-
tive in procesul de crioconservare este influentatd de o multitudine de
factori excesivi. Pentru preintdmpinarea acestor deteriorari la tempe-
raturi ultrascazute, se elaboreaza medii de crioprotectiec. Mediu de
crioprotectie care ar asigura sporirea indicilor fiziologici ai materialului
seminal — mobilitatea, longevitatea si indicele absolut al supravietuirii
gametilor masculini dupa decongelare [1].

Componentele principale ale mediilor pentru diluare si congelare a
spermei animalelor si celei umane sunt glucidele. Solutiile de glucide
pentru prima data au fost folosite in anul 1917 de catre E.F.Poyarkov
[2].

La etapa initiala a cercetarilor in elaborarea variantelor optimale a
mediilor pentru congelare, in calitate de neelectroliti au folosite
glucidele [4]. Mai tarziu efectul protector al glucidelor a fost cercetat
de Nagase si Niwa [5].

Pentru protejarea gametilor sunt folositi poliolii cu masa moleculara
sporitd. Folosirea poliolilor si dizaharidelor in componenta mediilor
pentru congelarea spermei de catre V. Nauc [3], a permis de a obtine
rezultate noi cu indici fiziologici sporiti la congelarea in paiete
polimere. Toate mediile pentru congelarea spermei animale si umane
includ In componenta lor glicerina, gilbenus si zaharoza, care sunt
componentele principale ale mediilor crioprotectoare.

Tendinta de dezvoltare a cercetarilor in domeniul congelarii spermei
este de a aprofunda cercetarile in scopul studierii mecanismelor de
criodeteriorare  si  crioprotectoare ale celulelor reproductive;
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continuitatea cercetarilor in determinarea interrelatiilor dintre structura
chimica si proprietatile fizico-chimice si toxicitétii crioprotectoare;
elaborarea mediilor crioprotectoare noi mai efective.

Scopul cercetdrilor este explorarea cailor de diminuare a
criodeteriorarilor la congelarea spermei umane.

Includerea dulcitului in compozitia mediului si coraportul cantitativ
al tuturor componentelor din mediu produce un efect sinergic care
permite a intensifica proprietatile crioprotectoare ale mediului, ceea ce
asigura sporirea indicilor fiziologici ai materialului seminal -
mobilitatea, longevitatea si indicele absolut de supravietuire al
gametilor masculini dupa decongelare.

Materiale si metode. in calitate de material seminal a fost folosita
sperma donatorilor sdndtogi. Mobilitatea spermatozoizilor se determina
vizual dupa sistemul de 10 puncte la microscopul binocular, ce permite
marirea de 200 de ori. Concentratiile optimale ale compusilor mediului
au fost determinate prin metoda de contrapunere a sistemului de doua
componente. Congelarea spermei s-a efectuat in vaporii de azot lichid
pe suprafata placii de fluoroplast in forma de granule cu volum de 0,1
ml. Decongelarea s-a efectuat Tn termostatul biologic la temperatura de
37°Cin flacon ameliorat cu mediu pentru decongelare timp de 10 s.
Prelucrarea statistica a materialului s-a efectuat cu utilizarea criteriului
Student.

Rezultate si discutii. A fost studiat metabolismul materialului
seminal uman in procesul de crioconservare, precum si diferite
componente ce stabilesc activitatea functionald a gametilor in diferite
perioade tehnologice in scopul sporirii criorezistentei celulelor sexuale
masculine. Pentru elaborarea metodelor de sporire a criorezistentei, au
fost utilizate conceptele elaborate anterior privind mentinerea
homeostaziei structural-functionale la etapele initiale de crioconservare
si care este determinata de reactii protectoare specifice.

A fost studiatd eficienta variatiilor de glucide in componenta
mediilor pentru conservarea spermei umane: zaharoza-glicerina-
galbenus, dulcit-glicerina-galbenus, lactoza-glicerina-gélbenus, gluco-
za-citrat de natriu-glicerind-galbenus. Rezultatele obtinute au fost folo-
Site in cercetarile ulterioare in scopul studierii mediilor cu indici mai
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sporiti ai componentelor de zaharoza-glicerina-galbenus si dulcit-glice-
rind-galbenug la temperatura camerei prin metoda de contrapunere a
sistemului de doud componente.

Pentru sporirea indicilor calitativi la congelarea celulelor sexuale
reproductive, a fost elaborat un mediu nou protector care va exclude
riscurile inerente asociate procedurii de crioconservare.

Datele obtinute in cercetarea eficientei mediilor cu continut de
glucide la conservarea spermei umane la temperatura camerei indica ca
cele mai eficiente rezultate au fost obtinute in variantele cu continut de
0,4; 0,5 ml de solutie izotonica de zaharoza-glicerina-galbenus si 0,6;
0,5 ml solutie izotonica de dulcit-glicerind-galbenus. Indicii fiziologici
la pastrarea spermei umane la temperatura camerei sunt mai sporiti si
constituie indicele absolut al supravietuirii cu 50,76 si 48,04 ore si
supravietuirea 24,79% si 22,22% comparativ cu lotul martor.

Datele obtinute denotd despre actiunea beneficd a glucidelor si
antioxidantilor asupra calitdtii materialului seminal, care asigura
reglarea compusilor neelectroliti, inhibarea proceselor de oxidare a
lipidelor, amplificd procesele de vitrificare a apei in procesul de
crioconservare a celulelor sexuale. Astfel, s-a decis de continuat
cercetdrile cu mediul de 0,4 ml mediu izotonic de zaharoza- glicerina-
gélbenus si 0,5 ml de mediu dulcit-glicerina-géalbenus.

A fost elaborat un mediu nou si au fost determinati parametrii
optimali pentru congelarea spermei umane. In experiment au fost
studiati indicii fiziologici ai spermei native si ai spermei congelate —
mobilitatea, longevitatea si indicele absolut de supravietuire.

Rezultatele experimentale obtinute denota despre eficienta mediului
propus comparativ cu mediul martor. Mediul propus permite a asigura
o valoare majorata stabild a indicilor fiziologici ai spermei dupa
decongelare. Mobilitatea spermatozoizilor dupa decongelare este mai
sporita cu 46,9% comparativ cu mediul martor (70,3% — mediul propus
vizavi de 23,4% — mediul martor); longevitatea cu 26,3% (38,9% —
mediul propus vizavi de 12,6% — cu sperma nativa), iar indicele absolut
de supravietuire este net superior solutiei apropiate, ceea ce
demonstreaza asigurarea unei capacititi sporite de fecundare a
materialului reproducator decongelat.
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Asadar, se poate conchide ca glucidele sunt efective in componen-
tele mediilor, dar Tn fiecare caz este necesar de elaborat variante opti-
male.

Concluzii:

1. Cercetarile au fost efectuate pe variatiile de glucide, cu rezultat
mai benefic al indicilor fiziologici la congelarea celulelor sexuale
umane.

2. Mediile crioprotectoare determind gradul de protectie a indicilor
fiziologici si parametrilor tehnologici ce permit sporirea proprietatilor
crioprotectoare la congelarea spermei umane.

3. Rezultatele congelarii spermei umane cu mediul de zaharoza si
dulcit asigura o majorare a indicilor fiziologici dupa decongelare, ceea
ce confera o capacitate crioprotectoare mai sporita a mediului.

Referinte:

1. BOPOHYVK, T.B., BAJIAH, U.B. Cmpyxmypro-¢ynxyuonanvrute u 6uo-
Xumuyeckue usMeHenus 6 OUonI02u4ecKux CUCmemax npu KpuoxKowncepea-
yuu. Kummnosy, 2008. 630 c.

2. MUJIOBAHOB, B.K. huonozus gosnpoussedenus u uCKyccmeeHHoe oce-

MmeHenue dcugomuvix. Mocksa: 31-Bo c-X TUTEpaTyphl U IUIAKaTOB, 1962.

696 c.

HAVK, B.A. Kpuokoncepsayus cemenu srcusomuuix, Ilymuno, 1982. 51 c.
4. CMUPHOB, 1.B. CoxpaHeHre ceMEeHH C-X dHBOTHBIX MPU TeMIepaType -78
-183¢C. B: Coyuanucmuueckoe scusomnosoocmeo, 1951, Ne 1. cc. 94-95.

5. NAGASE, H., NIWA, N. Deep-freezing bull semen in concentrated pellet
form. In: V. Intern. Congr. Anim. Reprod., 1964, pp. 503-506.

w

85



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
wIntegrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

POTENTIALUL BIOCHIMIC AL BIOMASEI DE LEVURI
DIN SEDIMENTELE DE LA PRODUCEREA BERII

Natalia CHISELITA, Oleg CHISELITA, Nadejda EFREMOVA,
Elena TOFAN, Alina BESLIU, Marina DANILIS,
Constantin DADU, Ana LOZAN
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 663.4:663.126 chiselita.natalia@gmail.com

Levurile din genul Saccharomyces spp. sunt cele mai vechi si des
utilizate microorganisme de cétre om ca instrument biotehnologic la
producerea mai multor produse alimentare, inclusiv a berii. De regula,
in medie dupa cinci procese de productie fermentativa a berii, biomasa
de levuri este aruncata ca deseu, avand efecte negative asupra mediului
ambiant.

Levurile de bere, care dupa recuperarea alcoolului sunt aruncate,
pot servi ca o excelenta sursa de bioproduse deosebit de valoroase care
pot fi obtinute la un pret convenabil pentru a putea fi acceptate de
potentialii beneficiari. Gestionarea corecta a acestor deseuri va permite
nu numai protejarea mediului inconjurator, dar si obtinerea unui venit
economic. Prelucrarea rationala a acestei biomase va oferi posibilitatea
obtinerii unor preparate microbiene ecologice pentru utilizare Tn diverse
domenii.

Biomasa de levuri Saccharomyces poseda o compozitie biochimica
variatd si valoroasd, care are un potential enorm si poate fi exploatata
cu succes si dupa finalizarea procesului de fermentare si obtinere a
berii. Acest fapt impune necesitatea cautérii alternativelor care sa
utilizeze acest produs secundar pentru atenuarea impactului asupra
mediului si, in consecinta, sa reduca si costurile tratarii deseurilor in
industria berii.

Conform literaturii de specialitate, pe 1anga faptul cd au un continut
ridicat de proteine (de la 30 pana la 70% din BAU), levurile contin
lipide (in special fosfolipide), vitamine ale grupei B, minerale, macro-
si microelemente, in special seleniu si fibre alimentare, reprezentate de
carbohidrati ai peretilor celulari, in principal manani si glucani [1, 2].
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Biomasa drojdiilor S. cerevisiae contine cantititi relevante de
proteind, bogatd in aminoacizi esentiali si imunoactivi: izoleucind,
leucina, tirozind, valind, fenilalanindg, arginina etc. [3] si diferiti
compusi lipidici, asa ca steroli, acizi grasi polinesaturati: linoleic Cisg:
si a-linolenic Cis: si toatd gama acizilor grasi polinesaturati o 3 si 6 [4-
6].

Biomasa S.cerevisiae este o sursd exceptionala de fosfolipide si
contine: lecitina, fosfatidiletanolamina, fosfatidilserina,
fosfatidilcolina, fosfatidilglicerol si fosfatidilinozitol [7,8] si ergosterol
(provitamina D) [9,10]. Conform informatiilor din literatura, in
biomasa levurilor este prezenta intreaga gama a vitaminelor grupei B,
riboflavina, tiamina, acidul nicotinic si folic [11,12].

In cercetdri a fost utilizatdi biomasa de levuri (Saccharomyces
cerevisiae) remanentd dupa producerea berii, oferita cu amabilitate de
fabrica de bere Kellers (Budesti).

Determinarea biomasei uscate s-a realizat gravimetric conform
metodei uzuale [13]. Determinarea continutului de proteine a fost
efectuat conform metodei Lowry [14]. Continutul de carbohidrati a fost
determinat utilizdnd metoda (antron) [15]. Continutul lipidelor in
biomasa s-a determinat gravimetric [16]. Determinarea componentei
cantitative si calitative a lipidelor s-a efectuat prin cromatografierea in
strat subtire (CSS) pe placi Sorbfil si densitometrie [17]. Prelucrarea
statisticd a rezultatelor a fost efectuati cu utilizarea metodelor
matematice si setului de programe Statistica 7.

Initial, fiind adusa de la fabrica de bere, biomasa a fost centrifugata
cu scopul elimindrii lichidului remanent si congelata la temperatura de
-18°C pentru pastrare. Deoarece, conform unor specialisti in domeniu,
etanolul rezidual prezent in crema de levuri, nu afecteaza determinarea
si extragerea constituentilor celulari [18], etapa de spalare a biomasei
cu apa a fost omisa.

Tn continuare, a fost evaluata componenta biochimica a biomasei de
levuri. Astfel, s-a determinat cd biomasa levuriand contine in medie
238,7+4,12 mg substante uscate per 1 gram de biomasd umeda, ce
constituie 23,9% BAU. Testele biochimice efectuate au relevat o
componenta biochimica bogatd, biomasa levuriand fiind compusa din
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56,2+0,16% BAU de proteine, 34,3+1,25% BAU carbohidrati,
5,3+0,09% BAU lipide, restul 4,3+0,27% revenindu-i cenusii.
Rezultatele sunt prezentate in Figura.

Componenta biochimica a biomasei de levuri, % BAU

OProteine totale  @Glucide totale  OLipide OCenusa

AN

34.29
56.16

Fig. Compozitia biochimica a biomasei de levuri
din sedimentele de la producerea berii

Aceste rezultate sunt in concordanta cu ale altor cercetatori, care au
raportat o compozitie biochimica variatd a biomasei de levuri de bere.
In acest context, Sgarbieri si colaboratorii [19] relateazi (in % din
BAU) 48,7% de proteine, 35,0% de carbohidrati, 3,33% de lipide si
8,6% de cenusd, iar Thammakiti si colaboratorii [20] — 43,5% de
proteine, 59,6% de carbohidrati, 1,2% de lipide si 10,3% de cenusa.

Prin cromatografiere in strat subtire (CSS) pe placi Sorbfil s-a
stabilit ¢ lipidele din levuri contin fosfolipide, steroli, mono-, di-,
trigliceride si eteri de steroli in diferite concentratii.

Asadar, putem mentiona continutul biochimic variat, bogat in
substante biologic active al biomasei de levuri de la fabrica de bere din
Budesti, fapt ce evidentiaza potentialul inalt al acestui produs secundar
al industriei berii i perspectiva utilizarii lui In calitate de sursa de
preparate ecologice, biologic active de diversa natura.

Astfel, din aceasta biomasd se pot obtine concentrate proteico-
vitaminice bogate in aminoacizi esentiali §i imunoactivi, lipide, boga-
te in acizi grasi polinesaturati, fosfolipide si ergosterol, polizaharide,
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in special manoproteine si B-glucani pentru utilizare n diferite dome-

nii, Tn special sectorul zootehnic.
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EFECTUL NEGATIV DE PE URMA SIMBIOZEI
FURNICILOR (FORMICIDAE) SI ALE AFIDELOR
(CALLAPHIS JUGLANDIS GOEZE)
ASUPRA CULTURII NUCIFERE

Stefan CRUCEAN
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor
CZU: 634.51:632.7 stefan.ace681@gmail.com

Introducere. Nucul, Juglans regia L., este un arbore din familia
Juglandaceae, raspandit in zona temperatd si mediteraneana, atat ca
flora spontand, cit si in culturi. Isi are originea in zona geografica
intinsd din Balcani spre est, pand in Himalaya si sud-vestul Chinei [1].
Importanta pomicold rezidda in valoarea alimentara a fructelor. Spre
deosebire de fructele celorlalte specii pomicole, nucile constituie un
aliment complet si concentrat; ele contin: substante grase (52-77%),
substante proteice (12-25%), hidrati de carbon (5-24%), substante mi-
nerale [2].

Ca oricare altd cultura agricola, plantatiile de nuc la fel sunt supuse
atacului de daundtori si boli, reprezentatii celor mai activi daunatori
fiind afidele (Callaphis juglandis Goeze); care datorita actiunii lor
distructive elimind din pom (de pe frunze) substantele necesare
dezvoltarii pomului bogate in zaharoza, atat de necesare pentru buna
vietuire si existentd a pomilor.

Materiale si metode. La capitolul materialelor si al metodelor
utilizate Tn cercetare, am folosit drept sursa livada de cultura nucifera
din cadrul Institutului Gradinii Botanice din or. Chisinau, asupra unui
numar de aproximativ de 300 de pomi (De Vilcinet, Suvenir (27-2),
Codrene (B-24), Lunguiete (B-14), Chisinauiene (13-6), Dudui (Mhl-
924), Micleusene (14-2), Nistrene (Cib.-3), Dolna (D-3), De Buiucani
(B-10) si a literaturii de origine atat nationala, cat si internationala.

Rezultate si discutii. Furnicile (Formicidae) sunt o componenta
extrem de importantd a majoritatii biocenozelor terestre si numara peste
13.000 de specii. Datorita biomasei lor semnificative si activitatilor de
o diversitate Tnaltd (pradare, polenizare a plantelor, formarea solului
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etc.), acestea joacd un rol-cheie in formarea structurii si functiondrii
comunitatilor locale de organisme vii [3].

Afidele (Callaphis juglandis Goeze) au o reputatie de daunatori ai
plantelor, sunt unul dintre principalii furnizori de alimente de
carbohidrati pentru furnici si, In acelasi timp, sunt un obiect de prada si
parazitism pentru multe organisme, ca viespi parazite [4].

Intre aceste tipuri de organisme, sti la bazi o relatie de mutualism
care dateaza din cele mai vechi timpuri. Afidele se hranesc cu seva
plantelor. Ele inteapa cu trompele lor celulele frunzei si sug seva, fapt
ce duce la sciderea capacititii plantei de a se dezvolta. In acelasi timp,
afidele pot transmite boli plantelor. Substanta zaharoasa pe care o lasa
Tn urma lor poate conduce la o aglomerare a ciupercilor, atrage furnicile

si duce la inhibarea schimbului gazos, afectand procesul de fotosinteza.

Fig. 1. Amplasarea afidelor pe  Fig. 2. Aranjarea de catre furnici
nervatiunea principala a frunzei ale coloniilor de afide

Atacul afidelor se poate observa cu ochiul liber, micile insecte fiind
vizibile pe suprafata plantelor. De regula, grupuri dense de afide se
localizeaza in apropierea principalelor vase care transportd seva in
planta (Fig. 1). Totodata, pe frunze apar pete si atrofieri, frunzele se
innegresc si se rasucesc, iar plantele se usuca. Adultii si larvele
formeaza colonii care pot afecta frunzele, florile sau lastarii.
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Astfel, afidele cu furnicile fac o pereche fericita. Desi furnicile nu
prezintd un pericol direct pentru plante, acestea ajutd la dezvoltarea
coloniei de paduchi (Fig. 2). Furnicile se hranesc cu substanta secretata
de afide denumita mielat, prin atingerea abdomenului de la afide cu
piciorusele sau antenele, astfel incat acestea sa le ofere dulceata de
mielat — bogati in zahar. In schimbul acesteia, furnicile le oferd
protectie impotriva pradatorilor cum sunt buburuzele.

Combaterea afidelor, in asa fel se impune ca o necesitate stringenta
in scopul protectiei pomilor nuciferi. In cadrul IGFPP, specialistii in
protectia plantelor utilizeaza cu succes un preparat elaborat pe baza de
bacterii Bacilus thuringiensis si preparatul Spinosad.

Concluzii. In calitate de concluzie trebuie de enuntat faptul ci tan-
demul format dintre furnici si afide este unul distructiv pentru cultura
nucifera si in scopul protectiei culturii pretioase vizate este necesara
Cercetarea atenta a acesteia si eliminarea imediata a inamicilor culturii.
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PROCEDEU DE OBTINERE A BIOMASEI
CIANOBACTERIEI SPIRULINA PLATENSIS
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Progresul rapid din ultimii ani Th domeniul biotehnologic deschide noi
maceutice polifunctionale Th baza materiilor prime nonconventionale,
printre care este si biomasa cianobacteriei Spirulina platensis. Spirulina
este cunoscutd drept o sursa valoroasa de compusi biologic activi cu
roluri functionale importante. De asemenea, Spirulina poseda capacitatea
de a acumula din surse anorganice, mineralele si de a le metaboliza, ceea
ce permite a amplifica efectele compusilor biologic activi din biomasa
prin introducerea in compozitia ei a unor microelemente de importanta
biologica, cum sunt de exemplu, seleniul si germaniul [1, 2]. Aceasta
oferd un spectru larg de posibile aplicatii si utilizari ale produselor si
preparatelor pe baza de spirulina pentru organismul uman, atét in scop
nutritional, cat si in calitate de antioxidanti, imunomodulatori, remedii
antiaterogene, antivirale, antimicrobiene, antiinflamatoare etc.

A fost elaborat un procedeu nou de obtinere a biomasei de spirulind
care Tn calitate de elemente-cheie are la baza 1) Tulpina cianobacteriei
Spirulina platensis CNMN-CB-11 [3]; 2) Mediul de cultivare modificat
Zarrouk care asigura necesitatea culturii In macro- si micronutriente
esentiale; 3) Compusul anorganic GeSe. in calitate de sursd de
germaniu si seleniu; 4) Modele de dirijare si control a cresterii culturii
pentru a asigura realizarea la maximum a capacititii de acumulare a
germaniului si seleniului in biomasa cianobacteriana. Drept parametri
de control au servit: continutul germaniului in biomasa, determinat
spectrofotometric cu utilizarea reagentului fenilfluoron [4] si continutul
de seleniu, determinat conform GOST R 51309-99 [5].
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Procedeul se realizeaza in urmatoarea succesiune (Fig.): Se prepara
mediul mineral Zarrouk modificat, la care se adauga suspensia de
spirulina in cantitate 0,45 g/ BAU. Cultivarea spirulinei se efectueaza
in baloane Erlenmeyer cu capacitatea de 1000 mL, continand 500 mL
suspensie. Pe durata cultivarii se mentine iluminarea de ~37-55 uM
fotoni/m?/s, temperatura de 30+2°C si pH-ul de 8-10. Tn primele 24 de
ore de cultivare se addugd 0,01 g/L de GeSe» si cultivarea este
continuata pana la a 7-a zi. In ziua a 7-a (finalul ciclului de cultivare),
biomasa se separd de mediul sau de cultivare, se supune demineralizari
de surplusul de sdruri si cantitatile de compus neorganic absorbit la
suprafata prin spélare cu o solutie de acetat de amoniu de 1,5%. Dupa,
biomasa se usuca la temperatura de 105°C si se determind cantitatea de
germaniu si seleniu.

1 / \
Pregatirea mediului de Procedeul
cultivare pentru
Spirulina platensis cu

urmatoarea +GeSez 0,01...0,03 g/L
compozitie, g/L: n prima zi de cultivare
NaNO; — 2,25;

Inocularea

culturii de NaHCO; - 2,0;
Spirulina NaCl - 1,0; Procedeul
platensis K,SO, - 0,5;

CNM-CB-11 Na,HPO, - 0,20;

(0.4g/L BAU)

Temperatura:
30+2°C,
lluminarea: Separarea} de lichidul Determinarea
37-55 uM cultural, spalare cu acetat . R
fotoni/m?s, de amoniu 1,5% si contlnu‘tulm de
pH 8-10. demineralizarea SesiGe
Durata cultivarii — biomasei intracelular

7 zile

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
MgS0,+7H,0 — 0,20; .
. /<::[ +GeSe2 0,01...0,03 g/L ] !
n a treia zi de cultivare :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fig. Schema de realizare a procedeului de obtinere
a biomasei cianobacteriei Spirulina platensis
cu continut sporit de germaniu si seleniu
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Totodata, compusul GeSe; poate fi administrat si in variantele de
concentratie de 0,015; 0,020; 0,025 si 0,030 g/L si, de asemenea, poate
fi suplimentat si Tn a treia zi de cultivare. Analiza continutului de
germaniu §i seleniu acumulat in biomasa de spirulind cultivatd in
prezenta GeSe; suplimentat in diverse variante de concentratie si la
diferite etape de cultivare demonstreazd majorarea continutului de
germaniu acumulat Tn biomasa de spirulind de 1,1-2,0 ori. La fel, in
biomasa de spirulind se acumuleaza si Seleniul, ceea ce permite
obtinerea unei biomase de spirulind imbogatita si cu seleniu (Tabel).

Tabel
Continutul de germaniu si seleniu in biomasa
Spirulina platensis la cultivare in prezenta GeSe»
Cantitatea de Ge si Se in biomasa de spirulina

Compusul | Concentratia, la suplimentarea compusului:
o/L inprima | Tnatreia inprima | inatreia
zi de zi de zi de zi de

cultivare cultivare cultivare cultivare

Germaniu, mg% Seleniu, mg%
0,010 26,3 18,8 334 64,1
GeSe2 0,015 39,1 22,8 63,3 112,7
0,020 48,5 36,6 100,7 227,1
0,025 53,5 65,8 141,3 295,9
0,030 75,7 76,7 228,3 378,5

Prin urmare, procedeul elaborat in diverse variante si succesiuni de
realizare asigura obtinerea unui continut inalt de germaniu si seleniu in
biomasa de spirulina — 18,8-76,7 mg% si 33,4-378,5 mg%, respectiv.
Biomasa Tmbogatita cu aceste microelemente poate fi utilizata pentru
obtinerea preparatelor germaniu- si seleniucomponente cu proprietati
antioxidante, imunomodulatoare antiaterogene si anticancerigene.
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EVALUAREA VIABILITATII SI PRODUCTIVITATII
TULPINII DE LEVURI PIGMENTATE iN PREZENTA
NANOPARTICULELOR DE ARGINT

Nadejda EFREMOVA, Alina BESLIU,
Natalia CHISELITA, Elena TOFAN
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 663.1+ 579.6 efremova.nadejda@gmail.com

Utilizarea medicamentelor pe baza de nanomateriale in oncologie si
in multe alte domenii importante de medicina si industria alimentara
poate oferi perspective semnificative n viitor. O categorie de nanopar-
ticule de interes major reprezintd nanoparticulele de argint. De
asemenea, sunt importante si actuale cercetarile detaliate ale efectelor
nanoparticulelor asupra dezvoltarii si producerii de metaboliti cu
destinatie biotehnologici. In acest sens, nanoparticulele de argint pot
avea actiune mai puternicd antimicrobiand sau bacteriostaticd decat
solutiile obisnuite de ioni de argint. Nanoparticule de argint sunt
considerate cele mai perspective din nanoparticulele metalice. NPs Ag
posedd un spectru de proprietati antibacteriene, antiinflamatoare,
anticancerigene si prezintd interes pentru aplicare In domenii din
industria farmaceutica, alimentara, cosmetologie [1-2, 6].

Materiale. Studii privind efectul nanoparticulelor de argint au fost
realizate prin metoda microbiologicd a determinarii numarului total de
colonii prin insamantare pe cutii Petri pe mediu solid [3]. Au fost utili-
zate nanoparticule de argint de dimensiune 5 nm (Federatia Rusd). Via-
bilitatea celulelor tulpinii Rhodotorula gracilis CNMN-Y-03 a fost in-
registratd dupa 6 si 24 de ore la incubare la temperatura 27-28°C. Pentru
cultivare a fost utilizat medium nutritive YPD specific pentru levuri [4].

Considerand productivitatea si viabilitatea ca parametri semnifica-
tivi pentru caracterizarea efectelor nanoparticulelor asupra cresterii le-
vurilor, prin obiectivele stabilite se propune sa se identifice particulari-
tatile acestor indicii. Nanoparticulele de argint (Ag NPs) au fost intro-
duse Tn mediul de cultivare Tn prima zi a ciclului vital pentru implicarea
directd a NPs in procesul crestere celulard. Se poate de mentionat ca
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indicii productivitatii se mentin la nivelul martorului in cazul
concentratiilor pani la 5 mg/l. Incepand de la concentratia 10 mg/l, se
observa efect stimulator in limitele de 12-20%, fata de martor (Fig. 1).

Astfel se poate de mentionat cd nanoparticule Ag (5 nm) contribuie
la cresterea productivitatii odata cu sporirea concentratiilor mai sus de
10 mg/l. Conform datelor din literaturd recente, nanoparticulele de
argint au efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii levurilor
Saccharomyces cerevisiae [7]. In afara de asta, din datele recente este
cunoscut ca efectul nanoparticulelor de argint asupra celulelor levuriene
si bacteriene depinde de concentratia si dimensiunea lor [8].

140

100 oy I, 1 i

o, martor

an-I

martor 0.5 1 5 10 15 Martor 05 1 5 10 15
Concentrafil NPs Ag (5 nm), mg | | Cancentrafii NPs Ag (5 nm), mp/L

Fig. 1. Influenta nanoparticulelor Ag (5 nm) asupra
productivitatii si viabilitatii tulpinii
Rhodotorula gracilis CNMN-Y-03 in functie de concentratie

Monitorizarea efectului influentei nanoparticulelor Ag (5 nm)
asupra viabilitatii celulare a evidentiat ca este stimulata substantial de
concentratiile de la 1 la 15 mg/L dupa 6 si 24 de ore. Acest fapt poate
fi explicat prin raspunsul adaptiv al celulelor levuriene la actiunea Ag
NPs care majoreaza la 24 de ore de cultivare. Dupa 6 ore viabilitatea
celulelor la cultivare in prezenta nanopartuculelor in concentratii de
1,0...15 mg/L variaza in jurul a 48...140% comparativ cu proba martor.
Majorarea timpului de contact pana la 24 de ore duce la stimularea
viabilitatii cu 68...165%.

La etapa urmétoare a fost stabilit efectul nanoparticulelor de argint
asupra caracterelor morgologice coloniale ale levurii studiate (Fig. 2-
3). Pentru obtinerea coloniilor, probele suspensiei de levuri control si
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experimentale, cu durata de contact cu nanoparticule de 6 si 24 de ore,
au fost Tnsdmantate pe mediu solidificat YPD.

S mg/L 10 mg/L 15 mg/L

Fig. 2. Modificari morfologice ale coloniilor Rhodotorula gracilis
CNMN-Y-03, provocate de actiunea nanoparticulelor Ag (5 nm),
durata de contact 6 ore

Cultura control se caracterizeaza prin colonii cu dimensiuni de 1-3
mm, forma R, marginile coloniilor ondulate, suprafata reticulata, cu-
loarea oranj. Existd, de asemenea, o diferentd semnificativa dupa
culoarea si diametrul coloniilor Tn probe experimentale. S-a observat ca
culoarea coloniilor din probe experimentale se schimba de la oranj spre
coral si coral intens (specifice pentru 6 ore si 24 de ore de cultivare),
ceea ce demonstreaza stimularea proceselor de sinteza a carotenoizilor.
Determinarea diametrului coloniilor a demonstrat o majorare a
diametrului coloniilor de la 4-6 mm pentru 6 ore si de la 4-8 mm pentru
24 de ore de cultivare.
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5mg/l. 10 mg/1. 15 mg/l.

Fig.3. Modificari morfologice ale coloniilor Rhodotorula gracilis
CNMN-Y-03, provocate de actiunea nanoparticulelor Ag (5 nm),
durata de contact 24 de ore

Concluzii. Productivitatea si viabilitatea sunt parametri semni-
ficativi pentru estimarea efectelor nanoparticulelor de argint asupra
celulelor levuriene. Astfel, nivelele diferentiate de Ag NPs pot fi
implicate Tn sporirea viabilitatii celulelor levuriene. Viabilitatea
celulelor levuriene creste semnificativ dupa 24 de ore de cultivare
comparativ cu primele 6 ore de cultivare pentru ambele tipuri de
nanoparticule utilizate. Acest fapt poate fi explicat prin raspunsul
adaptiv al celulelor levuriene la actiunea Ag NPs care se majoreaza la
24 de ore de cultivare.
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CERCETAREA NIVELULUI DE PROTEINA TOTALA,
UREE, ACID URIC SI CREATININA LA SPORTIVII
INOTATORI DE PERFORMANTA

Ecaterina ERHAN, Inga DELEU
Universitatea de Stat de Educatie Fizica si Sport
CZU: 797.2:612.1.015.348 lica.erhan@mail.ru
deleu.i@mail.ru

Actualitatea. Metodele biochimice de cercetare a starii functionale
a organismului Tnotatorilor capatd o mai mare importanta in analizarea
cresterii maiestriei inotatorilor si ele nu trebuie evitate, dar, din contra,
trebuie, in primul rand, luate in considerare. Insa cercetarile din ultimele
decenii elucideaza o subestimare evidentd a cercetdrii parametrilor
biochimici in determinarea performantei sportive curente si potentiale
a sportivilor inotatori.

Acest fenomen se reflecta negativ asupra performantelor sportive in
timpul competitiilor nationale si internationale. In procesul testarii
biochimice pe etape si al celor complexe aprofundate, se poate
determina efectul cumulativ al antrenamentului. Acest tip de control
biochimic 1i oferd antrenorului, medicului sportiv, informatia rapida si
obiectivda despre starea sistemelor functionale ale organismului si
despre alte schimbari de adaptare la efortul fizic efectuat [1, p.37].

Consideram ca cercetdrile biochimice stau la baza identificarii si
intocmirii anumitor metode si mijloace mai eficiente pentru marirea
capacitatii fizice a sportivilor; studierii proceselor de adaptare a
organismului la diverse eforturi musculare, reglarii efortului fizic si a
odihnei, determinarii gradului de antrenament a sportivilor.

Un rol esential in aprecierea starii functionale a organismului sporti-
vului in literaturd se acorda selectarii parametrilor biochimici testati.
Parametrii selectati trebuie sd fie maximal de informativi, sugestivi si
necesitd de a fi intr-o relatie de interdependenta cu rezultatele sportive. De-
oarece in procesul activitatii musculare etapele metabolismului se schimba
periodic in functie de proba sportiva, de tipul de efort efectuat, de aceea, in
fiecare caz distinct, se apreciaza diversi indici biochimici [3, p.457].
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Scopul cercetarii date este studierea nivelului de proteina totala,
uree, acid uric si creatinina la sportivii inotéatori de performanta (baieti
si fete) in stare de repaus si dupa un efort fizic, efectuat pe veloergo-
metru si antrenamente de inot.

Obiectul de studiu si organizarea cercetarii stiintifice. Drept
obiect de cercetare au servit 47 de sportivi inotatori de performanta (fete
si baieti), cu vérsta cuprinsa intre 15-19 ani, specializati In probele
nautice, care practicau Tnotul Tn medie 8-10 ani. In ceea ce priveste
calificarea sportiva a 1Inotatorilor, participantii la cercetare sunt
candidati in maestri in sport si maestri in sport.

Toti tinerii au fost repartizati in patru loturi:

lotul I — martor a fost format de 10 baieti nesportivi;

lotul Il — martor a fost format de 8 fete nesportive;

lotul 11l — sportivii de performantd a probelor nautice, include 19
baieti inotatori de performanta;

lotul IV — sportivele de performanta a probelor nautice, include 10
fete inotatoare de performanta.

Rezultatele cercetirilor si discutia lor. Dupa cum se cunoaste
organismul notatorilor necesita mai multe surse energetice, plastice,
necesare pentru o mai bund executare a antrenamentului sportiv, care
poate fi realizatd numai datorita asimilarii tuturor elementelor nutritive
necesare. Avand in vedere, ci tinerii inotdtori de 15-19 ani sunt Tn
proces de crestere si dezvoltare, prin urmare, trebuie sa fie asigurata si
o alimentatie bogata in proteine [8, p.98].

Studiile, efectuate n ultimii 10 ani, au demonstrat ca sportivii cu un
regim de antrenament intens au o ratd mai mare de proteine (1,5-
2,0g/kg/zi), pentru a mentine echilibrul azotat. In cazul in care alimen-
tatia contine cantitati insuficiente de proteine, in organismul sportivilor
se dezvolta o balanta azotata negativd. Ca urmare, creste rata proceselor
catabolice si recuperarea dupd antrenamente dureazd mai mult. Cu
timpul, acest lucru duce la pierderea in masa corporala si reducerea
rezistentei in timpul antrenamentelor de inot [1, p.35; 2, p.91].

Tn urma descompunerii proteinelor, a proceselor de metabolizare, se
formeaza produsele de descompunere — ureea, acidul uric si creatinina.
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In urma aprecierii nivelului de proteina totala la baietii nesportivi si
sportivii Tnotatori, s-a depistat ca in stare de repaus valorile medii
respectiv sunt: 69,32+4,21g/l si 64,82+2,06g/1 (P> 0,05). Deci, mai mici
valori ale proteinei totale apreciate in stare de repaus le au sportivii
inotatori.

Dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru, valorile proteinei
totale au scazut la baietii nesportivi (66,82+4,12¢g/1) ceea ce, dupa
parerea noastra, denota despre utilizarea proteinelor ca resurse energe-
tice in timpul efectudrii efortului fizic. Insa, la sportivii inotatori, va-
loarea acestui indice a crescut nesemnificativ dupa efort fizic pe velo-
ergometru — 65,91+6,20g/l, (P>0,05), pe cand dupa antrenamentele de
inot se vizualizeaza o crestere mai esentiald — 68,11+5,84g/l (P>0,05).

Testarea indicelui proteinei totale la fetele nesportive si sportivele
inotatoare in stare de repaus au aratat valori mai joase la primele
61,96+1,19¢/1, si la sportivele inotdtoare — 67,37+1,27g/l (P<0,05).
Dupa efortul fizic efectuat pe veloergometru, nivelul indicelui biochi-
mic a scazut la ambele loturi testate: 59,63+1,21¢g/1 1a fetele nesportive,
si, respectiv, 63,95x1,21g/l, (P<0,05) la fetele inotatoare (Tab.).

Tabel

Indicii biochimici la sportivii Inotatori de performanta in stare de

repaus si dupa efort fizic

Proteina total3, Ureea, Acid uric, Creatinina,
g/l mmol/l mmol/l mmol/l
Efort fizic

baieti fete baieti fete baieti fete baieti fete

Stare de 64,82+2,06 | 67,37 6,36 6,59 269,63 | 122,5 118,58 64,3
repaus +1,27 +0,96 +0,48 +71,64 | +6,65 +5,81 +4,02
Efort pe 65,9146,20 | 63,95 5,92 5,62 237,79 | 137,9 132,21 83,80
veloergometru +1,21 +1,09 +0,51 +70,06 | 10,49 | #5,76 +5,85

Antrenamente | 68,11+5,84 | 64,89 6,32 6,18 288,21 | 1401 129,16 74,7
de Tnot +1,00 +1,28 +0,56 +75,49 +9,47 +5,61 +3,62

Din datele literaturii de specialitate, se cunoaste ca efortul fizic
provoaca scaderea nivelului de proteine totale in serul sangvin, si
anume, datoritd proceselor de catabolizare proteica. Proteinele totale
retin apa in vasele sangvine, iar dacd nivelul proteinelor scade (dupa
efort fizic), atunci sangele devine mai vascos, pH-ul sangvin scade,
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adica tinde spre acidificare si ca rezultat creste nivelul acidului lactic in
sange [4, p.231; 9, p.43].

Aceasta situatie a fost observata si de noi in cazul testarii tinerilor
nesportivi (baieti si fete) si sportivelor inotatoare, unde nivelul proteinei
totale scade dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru. insa
existd §i o altd parere, care releva faptul ca in timpul efortului fizic
deficitul de oxigen provoaca in organism restructurarea nespecifica a
metabolismului pentru mentinerea homeostaziei. Procesul acesta se
manifestd prin intensificarea reactiilor de sinteza proteica, in scopul
hemodilutiei sangvine [7, p.427].

Procesul de metabolizare proteicd se finalizeazd cu formarea
catabolitilor, si anume, cu formarea ureei, acidului uric si a creatininei,
care reprezintd urmatorii indici testati de catre noi.

In urma testarii indicelui ureei sangvine am observat ca la baietii
nesportivi in stare de repaus el este mai jos de valoarea normala. Dupa
efectuarea efortului fizic pe veloergometru, indicele ureei a crescut la
baietii nesportivi. In cazul sportivilor inotitori nivelul ureei in stare de
repaus se incadreaza in limitele normei (6,36+£0,96mmol/l), iar dupa
efort a scizut nesemnificativ pana la 5,92+1,09 mol/l, (P>0,05).
Aceeasi situatie se poate urmari si In cazul antrenamentelor de inot.

in cazul fetelor nesportive si sportivelor inotatoare pani la efort fizic
nivelul ureei se incadreaza in limitele normei (4,71+0,29 mmol/1 si 6,59
+ 0,48mmol/l, (P<0,05), diferenta fiind semnificativd de 39%. Dupa
efectuarea efortului fizic pe veloergometru, nivelul ureei la fetele
nesportive a crescut pana la 5,44+0,30mmol/l, iar la sportivele ino-
tatoare aproape ca nu s-a schimbat - 5,62 + 0,51mmol/l (P>0,05) (Tab.).

Dupia efectuarea antrenamentelor de inot valorile ureei serice la
sportivele Tnotatoare de asemenea, au scazut neesential. Diferenta dintre
valorile ureei dupa efort pe veloergometru si dupa antrenamentele de
not sunt vizibile, adica dupa efortul pe veloergometru se poate observa
o descrestere mai evidentd decat dupa efortul de inot.

Situatia creatd, dupa parerea noastrd, presupune in primul rand o
functionaliate naltd hepatica, dar si Indeplinirea la un nivel inalt a
functiei renale de filtrare si excretie. De asemenea, mai poate fi legata
si cu procesul de transpiratie (in timpul efectudrii efortului pe
veloergometru), si eliminarea ureei prin sudoare.
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In urma testarii acidului uric, la baietii nesportivi in stare de repaus,
s-a detectat norma lui — 255,70+16,73 mmol/l. La sportivii inotatori
valorile medii ale acidului uric, de asemenea, sunt in norma si
nesemnificativ mai inalte decat la baietii nesportivi. In urma efectuarii
efortului fizic pe veloergometru valorile acidului uric la baietii nespor-
tivi s-au majorat, iar dupa efectuarea antrenamentelor de inot valorile
acidului uric la sportivii inotatori au crescut esential.

Rezultatul obtinut, dupa parerea noastra, poate fi legat de faptul ca
proteina totald la sportivii Tnotatori dupa efortul de inot creste, deci
acidul uric 1n cazul dat nu poate sa se majoreze. Sau mai poate fi legat
cu mediu acvatic, in care are loc efortul fizic, mediu n care organismul
nu transpird, si deci se exclude posibilitatea eliminarii acidului uric prin
transpiratie.

Dacéd urmarim manifestarea acidului uric la fetele nesportive si
sportivele inotdtoare, putem observa ca la ambele loturi de fete 1n stare
de repaus acidul uric se incadreaza in limitele normei — 106,88+4,26
mmol/l si, respectiv, 122,50+6,65 mmol/l, (P>0,05), la sportivele
inotatoare valorile acidului uric fiind deci cu 15% mai inalte.

Dupa efectuarea efortului fizic pe veloergometru, nivelul acidului
uric atat la fetele nesportive, cat si la sportivele inotatoare a crescut pana
la 123,13+3,31mmol/l si, respectiv, 137,90+10,49 mmol/l (P >0,05). in
urma antrenamentelor de 1not, valorile acidului uric la fetele Tnotatoare,
de asemenea, au crescut si chiar mai semnificativ decat dupa efortul
fizic efectuat pe veloergometru.

In urma testarilor efectuate de citre noi in aprecierea nivelului de
creatinind, s-a constatat ca nivelul acestui indice in stare de repaus la
baietii nesportivi si sportivii Tnotitori se incadreaza in limitele normei,
unde la sportivii inotatori valorile creatininei sunt cu 60% mai mari
decat la baietii nesportivi.

In urma efectudrii efortului fizic pe veloergometru se denoti o
crestere a acestui indice la loturile de tineri testati, insa la sportivii
inotatori se vizualizeazd o crestere cu 42% mai mare decat la lotul
martor. Dupa indeplinirea antrenamentelor de inot, la sportivii inotatori
se denotd majorarea nivelului de creatinind, dar mai putin fatd de
valorile lui la sportivii care efectuau efort pe veloergometru, la care se
manifesta o crestere semnificativa.
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Testarea creatininei la fetele nesportive si sportivele inotatoare in
stare de repaus denotd valori in limitele normei la ambele loturi —
67,88+5,11 mmol/l si, respectiv, 64,30+4,02 mmol/l, (P>0,05). Dupa
indeplinirea efortului fizic pe veloergometru, nivelul creatininei a
crescut aproximativ la fel la ambele loturi testate si, respectiv, pana la:
81,13+5,14 mmol/l si 83,80+5,85 mmol/l (P>0,05). In urma efectuarii
efortului de inot, valorile creatininei au crescut, dar mai putin fata de
valorile obtinute dupa efort pe veloergometru (Tab.).

Astfel, nivelul de proteina totala, uree, acid uric si creatinina in serul
sangvin inainte si dupa efort fizic, sunt indicatori biochimici, care se
utilizeaza pe larg pentru aprecierea tolerabilitatii sportivului inotator
fatd de eforturile de antrenament si cele competitive, de mersul exer-
citiilor de antrenament si a proceselor de restabilire [5, p.230; 6, p.435].

Concluzii:

1. La baietii sportivi nivelul proteinelor totale se majoreaza dupa un
efort fizic pe veloergometru, dar mai ales dupa efectuarea efortului de
inot, iar la fetele sportive se observa o scadere a acestui indice.

2. Nivelul ureei atat la baietii sportivi, cét si la fetele sportive scade
dupa efortul fizic, efectuat pe veloergometru, si dupa antrenamentele de
inot, iar valorile acidului uric si a creatininei au crescut in aceste conditii
la ambele loturi de sportivi.
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OBEZITATEA —- NOI ABORDARI,
PARADIGME SI OPORTUNITATI

Vasile FEDAS
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 616-056.52 vasilefedash@gmail.com

Statistici de ultima ora indica o crestere Ingrijoratoare a obezitatii si
a supraponderabilitatii in Intreaga lume, atat in tarile postindustriale cu
un inalt nivel de viata, cat si in tarile din lumea a treia cu o calitate a
vietii precard. Chiar daca incidenta ei variazd de la o tard la alta
raspandirea larga si tendinta de crestere In continud ascensiune confera
obezitatii un caracter pandemic cu grave urmari medico-sociale.
Cercetdri recente au ardtat [1] ca doar 25% din populatia Europei
Occidentale nu au probleme cu greutatea corporald. 25% se afld la
niveluri limitrofe, cu un regim alimentar controlat, iar celelalte 50% au
indicele de masd corporali (IMC) peste 25kg/m?. Jumditate dintre
acestia din urmd au IMC mai mare de 30. Trebuie mentionat ca 10-15%
din populatie sufera de obezitate morbida, care necesitd In permanenta
ingrijiri medicale. Acelasi lucru se intAmpla si in alte tari ale lumii cu o
incidenta de 45-50% din populatia matura in SUA, 30-40% Tn Australia
si 20% in Brazilia [2]. Republica Moldova si Romania nu constituie nici
ele o exceptie, avand o incidenta si prevalenta in crestere. Se considera
ca pana in anul 2025, conform pronosticurilor OMS, circa 4 din cele
7,8 mld. de oameni vor fi supraponderali sau obezi.

Acest fenomen alarmant a dus la o intensificare a cercetarilor in
domeniul bolilor metabolice 1n general, si a schimbului de substante ale
organismului, n special.

Daca pana nu demult se considera ca tesutul adipos nu este decat un
simplu depozit de energie sub forma de lipide acum, dupa o perioada
scurtd de 20-30 de ani dupa descoperirea leptinei, adipometinei si
adipsinei, parerile si viziunile s-au schimbat radical [4]. Conform noii
paradigme adipocitele sunt celule endocrine, care secretd peste 600 de
adipokine, sfingolipide, metaboliti etc. [3]. Insusi tesutul adipos este
impartit in trei tipuri: alb, brun si bej.

110


mailto:vasilefedash@gmail.com

STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

Adipocitii albi preponedent constituiti din trigliceride care
inmagazineaza energia, dar care indeplinesc si alte functii — metabolica,
imunitard, mecanica, termica si endocrin/paracrind. Ei produc secretia
de estrogeni, angiotenzinogene, prostaglandine, tumor-necrosis factor-
a, citokine, leptine, inhibitorul activarii plasminogenului-1 etc.

Dintre adipocitokine cel mai reprezentativ este leptina, care interme-
diaza hipotalamusul, responsabil de homeostazia energetica a organis-
mului. Tot leptina activeaza sistemul efector catabolic, favorizand con-
sumul de energie, astfel Indeplinind rolul anorexigen; scade secretia
neuropeptidei y, cu o actiune orexigend pronuntata.

Adiponektina este o proteina obtinuta prin expresia genica a tesutu-
lui adipos, care conform ultimelor cercetari influenteaza direct aparitia
Sindromului metabolic. Are o actiune anorexigena, lipolitica, antiglice-
mica si hipotensiva, creste sensibilitatea la insulind, participand direct
in reglarea metabolismului glucidic si lipidic. Diminuarea nivelului de
adiponektina duce la cresterea insulinorezistentei, hiperinsulinemiei si
concomitent a riscurilor de aparitie a Diabetului zaharat de tip II indi-
ferent de masa tesutului adipos.

Rezistina creste insulinorezistenta si nivelul lipidemiei.

Tumor-necrosis factor-a este o citokind proinflamatorie care
favorizeaza obezitatea si stimuleaza alti factori proinflamatori (IL-6) si
inhiba secretia factorilor antiinflamatori (adiponectine), induce apop-
toza adipocitelor si creste insulinorezistenta prin inhibarea factorului
insulin receptor-1. La fel influenteaza asupra metabolismului lipidic si
a insulinei. Nivelul sdu este crescut in obezitate si scade odatd cu
pierderea in greutate.

IL-6 este secretat de macrofagii care infiltreaza tesutul adipos. Par-
ticipa in reglarea homeostaziei energetice si in aparitia inflamatiei. Este
prezent si in hipotalamus, care regleaza satietatea si consumul de ener-
gie, inhiba lipoproteinlipaza si creste sinteza trigliceridelor hepatice.

Sistemul renin-angiotenzina este implicat in reglarea circuitului
sanguin la nivel sistemic si local. S-a constatat cd angiotenzinogenul
este sintetizat si secretat de catre adipocite si se converteste in
angiotenzind II. Se presupune ci acest sistem, in afard de actiunea sa
asupra circuitului sanguin, mai participa si la formarea tesutului adipos,
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stimuland transformarea preadipocitului in adipocit maturizat. El
stimuleaza considerabil sinteza trigliceridelor si accelereazd formarea
leptinei in adipocit. Actualmente, se studiazd intens relatia dintre
sinteza de angiotenzina Il de catre adipocit si aparitia hipertensiunii
arteriale la pacientii obezi.

Tesutul adipos brun este prezent sub forma de vezicule mici si de
mitocondrii in cantitati mari. Este controlat de sistemul nervos simpatic,
ceea ce asigurd o stimulare directd a termogenezei prin intermediul
adrenoreceptorilor. Tesutul brun produce si secreta irizina — un factor-
cheie, hormon care regleaza metabolismul glucidic [5].

Al treilea tip de tesut adipos — tesutul bej in cantitati mai mici, dar
care influenteaza considerabil homeostazia energetica si ameliorarea ei
[6]. Cercetarile din ultimele decenii au dus la identificarea mai multor
factori reglatori adiposi: UPC-1, PPAR si, nu in ultimul rand, ca impor-
tantda PRDm16. Acesta din urma supravegheaza procesul de conversie
al tesutului adipos brun in tesut muscular si viceversa. S-a demonstrat
experimental ca acest tip 3 de grasimi amelioreaza toleranta la glucoza
favorizand imunoglicemia. Hormonul irizina cu actiune lipolitica creste
caraspuns la exercitiul fizic cu circa 50%, astfel jucand un rol important
inhibitor in aparitia bolilor metabolice. Mai mult decéat atat, conversia
tesuturilor adipoase si transformarea lor dintr-un tip Tn altul deschid
din urma, dar nu in ultimul rand, a fost identificat un nou hormon
Betatrofina produs in comun de tesutul adipos si de ficat, cu actiune
regeneratoare asupra celulelor B-insulinice (Insulele Langherhans), o
importantd descoperire care di sperante mari pentru milioane de
bolnavi cu Diabet zaharat si alte boli metabolice [7].

Concluzii:

1. Tesutul adipos constituie 20-28% din masa corporald la persoa-
nele normoponderale, dar poate creste pana la 80% in obezitatea
morbida.

2. El este nu doar un depozit de energie, ci si un organ endocrin care
influenteazd multe functii fiziologice ale organismului, cum este
homeostazia metabolicd, angiogeneza, satietatea, imunitatea si activi-
tatea sistemului cardio-vascular.
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3. Conversia tipurilor de tesut adipos poate influenta benefic asupra

mai multor procese metabolice si pot deveni o metodd terapeutica
eficienta 1n tratamentul Sindromului metabolic.

1.
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FUNCTIILE AGROECOLOGICE ALE STRUCTURII
AGREGATICE A SOLURILOR
(concept, continut)

Gheorghe JIGAU, Anjela STADNIC, Boris TURCHIN,Nina
PLACINTA, Cristian JIGAU, Natalia BORS, Nistor BOLOCAN
Universitatea de Stat din Moldova
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

CZU: 631.95:631.48 gheorghe.jigau@gmail.com

Fenomenul structurii agregatice reprezinta obiect de studiu, incé, din
jumaitatea a doua a secolului XIX. In pofida acestui fapt istoric interesul
pentru originea, formarea, stabilitatea, insusirile agregatelor structurale,
dar si pentru procesele de destructurare si de degradare a structurii este
in sporire, iIndeosebi in contextul functiilor biogeocenotice ale structurii
solului formulate relativ recent [2]. In dezvoltarea aspectelor functional
- aplicative ale acestui subiect in cadrul cercetarilor desfasurate in LCS
Procese pedogenetice pentru prima data in Fizica solului de pe pozitiile
Biofizicii au fost formulate fuctiile agroecologice ale structurii
agregatice (Tab.).

Tabel
Functiile agroecologice ale structurii agregatice a cernoziomurilor
Functia Specificatii
De integrare Agregatele structurale reprezintd formatiuni pedo-

genetice naturale in care sunt spatial si functional
integrate fazele solida, lichida, gazoasa si vie. Tra-
situra de bazd a acestora este organizarea ierarhica:
complex organo-mineral-ultramicroagregat-microag-
regat-mezoagregat-macroagregat.

Transformationald | Procesele de transformare, cantitativ si calitativ
corelate, ale materiei organice si minerale a solurilor
decurg 1n spatiul poros al acestuia, originea caruia este
determinatd de alcatuirea agregaticd si modul de
distribuire spatiala a agregatelor cu diverse dimensiuni
si raportul dintre acestea.

Oxido - La continuturi de umiditate > 70% din capacitatea de
reducatoare camp potentialul de oxido-reducere 1in interiorul
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agregatelor este cu 100-200 mV mai mic decét pe
suprafata acestora (porii interagregatici). Cercetarile
microbiologice au constatat cd in porii agregatici sunt
prezente microorganismele facultativ anaerobe.

Sinteza —
mineralizare
substante
organice

In porii interagregatici sunt localizate zonele de
anaerobioza in care decurg procesele de sintezd a
substantelor humice proaspete care, Tn comun cu
microbiota specifica, asigurd reproducerea largita a
structurii, stabilitatii agregatice si stabilitatii profilului
solului. Tn porii interagregatici decurg procesele de
mineralizare a compusilor organici cu mobilizarea ele-
mentelor biofile care asigura nutritia plantelor.

Acumulativa

Tn porii interagregatici se acumuleaza, in exlusivitate,
substantele nutritive organice, organo-minerale,
precum si substantele biologic si fiziologic active.

Sechestrationala

Agregatele structurale dispun de organizare spatiala in
cadrul careia carcasa minerald, in majoritatea cazuri-
lor, este reprezentatd prin particule minerale primare
(cuart, feldspati s.a.), iar rolul de ,,clei” revine subs-
tantelor humice, complecsilor argilosi organo-mine-
rali si cationii structuratori Ca®*, Al®*, Fe**. Din mo-
mentul initierii procesului de alterare biologica, proce-
sele de humificare si cele de alterare chimicd sunt
sincronizate. Aceasta conduce la sincronizarea proce-
selor de humificare si celor de structurare materializata
in sechestrarea—stabilizarea carbonului organic in
agregatele structurale. Tn acestea sunt concentrate mai
mult de 90% din carbonul organic din sol.

Hidrofizica

Structura spatiului poros agregatic determina gradul
de mobilitate si de accesibilitate a apei materializat in
indicii hidrofizici care reprezinta portiuni de api cu
grad diferit de mobilitate si de accesibilitate a acesteia.
Cantitativ acestea sunt functie a trei categorii de pori
agregatici: a) ocupati de apa fizic legata; b) protectori
de umiditate; c) conductori de umiditate.

Prima determind umiditatea care se realizeaza sub
valorile CO; cea de-a doua se realizeaza in intervalul
de valori CO — umiditatea de maturizare fizica (60%
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CC) — umiditatea greu accesibila si 60% CC —75% CC
(URC) — umiditatea relativ usor accesibild; cea de a
treia determind intervalul de apa optimal accesibila
(URC — CC) si intervalul de apa foarte usor accesibila
(CC — CT). Indicii hidrofizici sunt variabili in functie
de dinamica structurii solului.

Hidrologica

Structura agregaticd determina volumul total al porilor
si raportul dintre porii capilari (agregatici) si necapilari
(interagregatici) care determina permeabilitatea pentru
apa si conductivitatea hidraulica. In acest sens, un loc
aparte revine stabilitatii agregatice, care determina
trendul acestora in timp pe masura umectarii solului.
Deosebim stabilitate agregatica:

a) sezoniera — este determinatd de agregarea masei
solului cu participarea substantelor humice labile
predispose descompunerii biologice, de conditiile
climatice si de conditiile locale de landsaft, sistemul
de lucrare. Stabilitatea sezoniera se modifica de cateva
ori pe parcursul perioadei de vegetatie;

b) relativ constanta sau stabild se modifica lent in sens
progresiv sau regresiv in dependentd de gradul de
stabilitate a actiunilor factorilor naturali sau procede-
elor agrotehnice. Formarea ei este determinatd de
acumularea n soluri a substantelor humice stabile.

Hidrotermica

Raportul dintre agregatele cu diverse dimensiuni si
functii si dinamica acestuia determina dinamica regi-
mului hidrotermic al solurilor si, respectiv, activitatea
biologicd a acestora,dar si dinamica acesteia pe par-
cursul perioadei de vegetatie, dinamica, sensul si
intensitatea proceselor biogeochimice in sol.

Aerohidrica

Raportul dintre porii agregatici (capilari) si cei intera-
gregatici (necapilari) determind raportul dintre faza
lichida si cea gazoasa cu implicatii asupra intensitatii
si sensului proceselor biogeochimice in sol. Conditii
optimale se creeaza cand raportul dintre porii capilari
si cei necapilari alcatuieste 1:1. In cazul cand acesta
este > 1, In soluri se instaurecaza deficit de aer cu
realizarea, preponderentd a proceselor anaerobe. Din
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contra, predominarea porilor necapilari favorizeaza
procesele de oxidare/mineralizare.
Stabilitate Structura solului si stabilitatea agregatica determind
antierozionala si parametrii de asezare ai stratului superior al profilului
antideflationala si relatiile acestuia cu apa si vantul si, respectiv, stabi-

litatea antierozionald si antideflationald. Principalul
factor stabilizator este procesul de formare si de acu-
mulare a humusului care este sincronizat cu procesul
de agregare-structurare cu formarea de microagregate
grosiere care reprezintd nuclee de agregare a masei
solului. Anume din aceastd fazd demareaza procesul
unidirectionat de stabilizare a profilului solului. Prin
urmare, procesele de humificare, agregare-structurare
si de stabilizare a masei solului sunt interactionate si
interdependente, iar interactiunea substantelor organi-
ce cu suprafata particulelor minerale reprezintd nu
doar formarea complexelor organo-minerale de stabi-
lizare a substantei organice in sol, dar si veriga primara
in formare a agregatelor solului, care atribuie acestuia
protectie fizica.

In baza analizei

functiilor agroecologice, consideram ca structura

solului alcatuieste esenta conceptului ,,fertilitatea fizica” a solurilor
care reprezinta totalitatea functiilor solurilor in cadrul agrolandsaf-
turilor in relatiile cu componentele acestuia. In cadrul ,,fertilitatii fi-
zice”, un loc aparte revine ,,structurii optimale” — totalitatea agregatelor
hidrostabile 5-1 mm de origine coagulational si coprolitica.

Referinte:
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SI CERNOZIOMURI SOLONETIZATE
(concept, continut)
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Cristian JIGAU, Anjela STADNIC,
Sergiu DOBROJAN, Galina DOBROJAN
CZU: 631.44:631.8 gheorghe.jigau@gmail.com

Halomorfismul extraaluvial regional contemporan presupune doua
forme de realizare a acestuia:

a) automorfa neactiva caracteristica arealelor saraturate cu nivelul
panzei freatice sub 6 m cu regim de umiditate xeric care presupune
concentrarea rezervelor de apa in orizontul humuso-acumulativ eluvial
(Ae). In fazele timpurii ale perioadei de vegetatie pedogenetic active, in
acesta sunt prezente rezerve de apa suficiente pentru dezvoltarea
vegetatiei de stepd. Concomitent aici se realizeazd procesele de
descompunere — transformare — humificare a resturilor organice
depozitate in perioada de vegetatie precedenti. in aceste conditii,
vegetatia ierboasd mezofitd este asigurata cu rezervele de apa si nutritia
necesare. Humusul proaspit format contribuie structuririi masei solului
(mecanisme coagulationale de agregare-structurare).

Pe parcursul perioadei uscate (iulie-august), asociatia de ierburi
mezofitd este inlocuitd cu asociatia xerofitica cu sistem rsdicular bine
dezvoltat care contribuie la compactarea si stabilizarea agregatelor
(mecanisme radiculare de agregare-structurare). Procesele specificate
conduc la instaurarea in soluri a proceselor de autoameliorare si In timp
se extind din orizontul humuso-acumulativ Tn cel argilo-iluvial natric
(Btna).

b) Hidromorfa si semihidromorfd care sunt in faza activd a
procesului de solonetizare, forta motrica a careia este regimul pulsant
al apei si sarurilor. Faza activa de solonetizare, presupune retinerea
energica a sodiului si magneziului n complexul adsorbtiv, peptizarea
coloizilor, dolomitizarea carbonitilor, sporirea capacitatii de migrare a
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compusilor argilo-minerali. Pe masura intensificarii proceselor specifi-
cate mai sus, se reduce rolul factorului biologic in pedogeneza.

Tn contextul celor expuse, considerim ca originea complexelor de
soloneturi si cernoziomuri solonetizate este poligenetica si este deter-
minatd de durata mare a perioadei de evolutie a pedogenezei regionale
in conditii de landsaft de stepd, clima relativ stabila caracterizata cu
alternanta perioadelor umede si uscate si presupune mai multe etape:
hidromorfa-semihidromorfa-automorfa de stepizare-halomorfa
automorfa de autoameliorare.

Prin aceasta prisma de idei, consideram ca complexele de soloneturi
si cernoziomuri solonetizate sunt parte componentd a pedogenezei
cernoziomice, iar fenomenul de ,,mociarizare” contemporand a cerno-
ziomurilor reprezintd o fazd de halomorfizare a acestora caracteristica
holocenului in conditii de instabilitate climaticd. Aceasta presupune
formarea de tipuri specifice de profiluri genetice si pedofunctionale
(granulometric, structural-agregatic, humifer, carbonatic, salifer).

In timp, pe masuri diferentierii eluvial-iluviald a profilului, migrarea
substantelor pe profil se reduce si se limiteaza la grosimea orizontului
humuso-acumulativ eluvial (Ae). Ca urmare in soluri se instaureaza
starea de echilibru in cadrul careia rolul decisiv revine proceselor bio-
acumulative care determind perioada de autoameliorare.

Includerea complexelor de soloneturi si cernoziomuri solonetizate
n regim arabil conduce la perturbarea echilibrului pedogenetic, for-
marea orizontului arabil (Aph) din contul orizontului Ae si partial din
contul celui argilo-iluvial natric (Btna), intensificarea proceselor de
dehumificare si de peptizare a argilei coloidale cu constituirea de insu-
siri si regimuri fizice, hidrofizice si aerohidrice nefavorabile.

Particularitatile ecologice si genetice specificate constituie cadrul
teoretic si metodologic al conceptului ecogenetic de ameliorare a solu-
rilor care presupune identificarea complexului de masuri de ameliorare
prin prisma etapelor precedente de evolutie a solurilor si actualului
potential nanotehnologic natural al solurilor.

Unitate de masura a potentialului nanotehnologic natural al comple-
xelor de soloneturi si cernoziomuri solonetizate este Potentialul Ecolo-
gic Ameliorativ (PEA) care reprezinta capacititile interne ale solurilor.
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Prin aceasta prisma de idei, ameliorarea complexelor de soloneturi si
cernoziomuri solonetizate trebuie sd fie bazatd pe restabilirea rolului
prioritar al factorului biologic in evolutia acestora. Restabilirea rolului
factorului biologic este sincronizata cu ameliorarea Insusirilor fizice si
hidrofizice ale solurilor, sporirea largita a fertilitatii solurilor si
inducerea unui sens unidirectionat procesului de evolutie antropo-
naturald a complexelor de soloneturi si cernoziomuri solonetizate.

Procedeul biofizico-tehnologic de ameliorare a complexelor de
soloneturi automorfe molice si cernoziomuri solonetizate este bazat pe
mobilizarea potentialului nanotehnologic natural carcteristic acestora.

Cadrul conceptual-metodologic al procedeului propus este asigurat
de conceptul interactiunii factorului biologic si celui tehnologic in
evolutia antropo-naturala a soloneturilor si cernoziomurilor soloneti-
zate in regim arabil. Elemente de baza in cadrul procedeului sunt:
asigurarea echilibrului cantitativ si calitativ Intre resursele biologice din
sol si parametrii cantitativi si calitativi ai microbiotei solului; sistem
combinat/rotational de lucrare (no-till-strip-till-paraplaw) cu o aratura
22-25 cm o data la 3 ani; includerea ogorului ocupat (sideral) in asola-
ment, practicarea ogorului verde Tn perioada postrecoltare; tratarea
resturilor vegetale cu preparate biologice/biohumice/bioorganice si
crearea n segmentul 0-6-7 cm a unui strat de mulci organo-mineral prin
tratarea solului cu grape cu discuri. Stratul de mulci obtinut indeplineste
functia orizontului detritic-humifer; administrarea in fiecare an a
fertizantilor minerali si amendamentelor organo-minerale, n rate, n
stratul radicular activ in rand in fazele timpurii ale perioadei de
vegetatie; subsolierea adanca (50-55 cm) In prima decadd a lunii
decembrie o data la 3-4 ani.

Procedeul biofizico-tehnologic induce o serie de procese si mecanis-
me ameliorative: accesul dioxidului de carbon in stratul radicular,
sporirea solubilitatii calcitului, sporirea activitatii cationilor Ca?* si
adsorbtia intensiva a acestora in complexul adsorbtiv al solului; afana-
rea si agrostructurarea orizontului solonetizat (Ae) si celui argilo-iluvial
natric; structurarea masei solului In urma dezvoltarii sistemului
radicular al plantelor (mecanism radicular de structurare); intensificarea
mecanismelor biofizico-coloidal, coagulational, coprolitic si rizosferic
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de structurare cu formarea agregatelor 5-1 mm responsabile de rezer-
vele de apa productiva in sol; desalinizarea si desolonetizarea stratului
agrogen.

Actiunea conjugata a acestor mecanisme asigura formarea stratului
agrogen-ameliorat omogen cu insusiri fizice, fizico-chimice si
hidrofizice favorabile pentru dezvoltarea plantelor de cultura,
functionarea ecosistemului solului si reproducerea largita a
bioproductivitatii agroecosistemelor.

Incorporarea anuald a amendamentelor organo-minerale in zona
radiculard in cantitati pand la 3 t/ha reduce, pand la minimum,
intensitatea proceselor de restabilire a Insusirilor negative si atribuie
procesului pedogenetic sens evolutiv-ameliorativ unidirectionat.
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THE ROLE OF ACTIVATING SYSTEMS IN THE
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BIOELECTRIC ACTIVITY IN THE AREAS OF THE

NEOCORTEX DURING MOTIVATED BEHAVIOR

Liudmila LISTOPADOVA
CZU: 616.8 ranunculus1980@gmail.com

Motivated behavior in the waking state is characterized by adequate
awareness of events in the surrounding space, voluntary motor activity
and sensitivity to sensory stimuli. From the point of view of
electrophysiology, this condition is characterized by the full activation
of the cerebral cortex and the increased excitability and firing rate of
cortical neurons. Despite the fact that wakefulness is often called a
single state, it includes several interdependent psychoneurological
components, including arousal, awareness, attention, memory,
motivation, and emotions. Populations of neurons contribute to the
excitation of areas of the cerebral cortex, including orexinergic neurons
that are needed to ensure stable periods of wakefulness and to maintain
alertness, so needed to achieve a motivated behavior. It is known that
an important role in some aspects of attention focusing plays the
cholinergic system of the basal forebrain (BF) which is considered the
main component of centrifugal processes through attention [1].

This system can be activated by various related sensory stimuli [2].
Orexinergic neurons, whose cell bodies are located in the lateral
hypothalamus (LH), have axonal projections spread over several
regions of the brain, including the cholinergic structures of BF,
dopaminergic, noradrenergic, 5-HT-ergic modulating systems [3].
Therefore, orexinergic neurons in LH contribute to the state of
alertness, ensuring the formation of inter- and intra-hemispheric
bioelectrical asymmetries. Cholinergic projections modulate the
response of cortical pyramidal neurons to other cortical glutamatergic
inputs, which facilitate the processing of upstream influx signaling to
sensory signals. Cholinergic neurons in the BF are involved in the
mechanisms of synaptic neuroplasticity, underlying alertness, learning,
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memory, arousal, and attention [4]. All of these functions are associated
with the activation of neurons in different areas of the cerebral cortex,
contributing to regional asymmetry formation.

Large amounts of acetylcholine released in the areas of the cerebral
cortex were detected at the time of motivated feeding behavior. In
addition, long-divergent dendrites of cholinergic neurons in BF receive
projections from all brainstem and hypothalamus activating systems. In
particular, asymmetry in the frontal and prefrontal areas of the
neocortex is caused by changes in the behavior and emotional state of
the individual associated with the induction of activating systems [5].
Orexinergic activating system can combine various interoceptive and
homeostatic signals related to the environment, physiological and
emotional stimuli to promote awakening, alertness and behavioral
arousal [1]. Moreover, targets for extended orexinergic projections are
present in different regions of the brain. Orexinergic axonal projections
reach the nuclei of the brain that are involved in balancing motivation
and emotions, such as the ventral tegmental area (VTA), the nucleus
accumbens (Nac), the prefrontal cortex, amygdale and areas of the brain
that actively participate in the regulation of motor and autonomic
functions [3]. The subject of research was male laboratory animals
(rats) (n = 15) with a body mass between 250-280 g raised and
maintained under vivarium standard food ration conditions with ad
libitum access to food and water, with the lighting regime from 8:00 to
18:00. In order to evaluate the motivated eating behavior, we estimated
the frequency of the behavioral acts in the entire surveillance period (60
min, ie 3600 s), we also calculated the total duration, the average
duration of each act: searching and smelling in the environment,
approaching to feeders and water drinkers, acts of ingestion, acts of
gnawing the cage, and the volume of food and water consumed during
the recording period. In order to evaluate the emotional status, we
recorded and estimated the acts of grooming, relaxed sleeping, as well
as the acts of expression of positive emotions manifested by
psychomotor reactions of animals in the area of head. To ensure
opportunities for asymmetry estimation at the cerebral cortex level
polygraphic recordings of bioelectric oscillations in the regions of the
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scalp in the cerebral cortex (electrocortigram, ECoG or EEG)) were
carried out for 2-hours period during motivated feeding behavior after
nutritional deprivation. 6-channels ECoG, 1-channel electrooculogram
(EOG) and 1-channel electromyogram (EMG) were applied in
combination with video surveillance of the behavior.

General anesthesia was performed by thiopental sodium (30-40
mg/kg) intraperitoneal (IP) injection. Total EEG-power was determined
for periods of ten 3-second epochs (30 seconds). In addition, the latency
of the excitation, the duration of the restoration of the previous waves
and the magnitude of the desynchronization (in ECoG) and
synchronization (in EMG) induced by the state of vigilance during
motivated feeding behavior were marked and calculated manually. The
results showed that the relative number (frequency), total and average
duration of acts of motivated eating behavior, acts of searching and
sniffing, approaches to the feeder and drinker; food intake; cage
gnawing were increased significantly compared to the observation
period before the start of the experiment (baseline). The total duration
of each behavioral act increased (by 23.4; 15.3; 21.4; 19.6 and 21.3%,
P< 0.05, respectively). The average duration also increased
significantly (by 16.5; 19.7; 21.9; 20.3 and 19.8%, P <0.05,
respectively). The total duration of grooming and restful sleep increases
after the feeding period. Evaluation of the emotion expression in
animals motivated to eat foods with hedonic characteristics on the
background of nutritional deprivation manifests psychomotor reactions
induction, reflecting a positive emotional state regarding changing to
the angle of inclination and color of ears, intense movements of
whiskers, opening of eyes and mouth. The estimation of the degree of
symmetry before motivated behavior episodes according to the cross-
correlation analysis of bioelectric oscillations of the alpha band show
that areas of the neocortex with a sufficiently high degree of correlation
are detected in the frontal parietal and occipital lobes. However, in most
cases the asymmetry are predominated, the high symmetry of the EEG
activity is intrahemispheric and only rarely interhemispheric (Fig.1A).
By contrast, motivated behavior lead to symmetrical EEG-activity in
parietal and occipital zones, proving the coherence of neural discharge
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during attention focusing (Fig.1B) and its disappearance after that
(Fig.1C).

W—OWC%A - before motivated behavior episode B~ during motivated behavior episode

Coefficient of correlation (r)

C - after motivated behavior episode

Fig. The degree of correlation of alpha-band EEG-activity
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De atitudinea noastra fata de sol depinde situatia economica a tarii.
Prin urmare, fiecare cetitean, in primul rand, fiecare detindtor de
terenuri si agent economic, trebuie sa fie informat despre starea de
calitate a resurselor funciare si sa participe activ la realizarea masurilor
necesare pentru protectia si sporirea fertilitatii solului.

Un factor important care conduce la intensificarea procesului de
degradare a resurselor funciare 1l constituie efectuarea nerationala a re-
formei funciare. Repartizarea cotelor fara o organizare antierozionala
preventiva a terenurilor din perimetrul comunelor, amplasarea lor din
deal in vale, gospodarirea pe exploatatii agricole mici 1n starea de criza
economica totald nu permite detindtorilor de terenuri sa efectueze
masurile de protectie, ameliorare si utilizare durabila a resurselor fun-
ciare. Procesele de degradare a solurilor si desertificare a terenurilor
s-au intensificat.

La nceputul anilor nouazeci, situatia in agriculturd era foarte
complicata. Privatizarea terenurilor a inceput Th mod oficial Tn anul
1991, insa aceasta nu a fost pusd in practicd pana in 1998 cand s-a
inceput Programul national ,,Padmant” de privatizare a terenurilor si
dizolvarea gospodariilor agricole colective. Privatizarea terenurilor a
fost efectuata in doua etape. La prima etapa, comisiile funciare rurale
au atribuit cotele de teren beneficiarilor eligibili, care au primit un titlu
eliberat de primarie. La a doua etapa, beneficiarii au avut dreptul sa
solicite separarea terenurilor individuale prin dizolvarea gospodariei
colective sau de stat. Destinatarii au primit in medie cate 1,3-1,4 hectare
de teren agricol divizat Th mai multe parcele de teren arabil, livezi, vii.
Desi aceasta distributie a condus la o fragmentare a proprietatii terenu-
rilor, in practicd utilizarea terenurilor a ramas concentrata in mainile
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agricultorilor corporativi care in marea majoritate a cazurilor arendeaza
terenuri de la detinatori de teren individuali.

Nivelul fragmentarii proprietatii asupra terenurilor nu s-a schimbat
semnificativ dupa procesul de privatizare care s-a Thcheiat Tn anul 2000.
S-a estimat ca 73% din terenurile agricole sunt arabile si doar 12% din
acestea sunt acoperite cu plantatii multianuale [2].

Un factor important care conduce la intensificarea procesului de
degradare a resurselor funciare il constituie efectuarea nerationald a
reformei funciare. Numarul detinatorilor de terenuri agricole din 1990
pana in anul 2000 a crescut de la 1.891 pana la 1.251.778. Fondul
funciar privatizat a fost parcelat in mai mult de 2 mil. de cote de teren.
Reforma funciara in Moldova, ca rezultat al unei strategii arbitrare, n-a
creat conditii pentru sporirea fertilitatii solurilor, utilizarea durabila a
terenurilor, sporirea productiei agricole, exercitdnd, prin urmare, un
impact negativ asupra economiei tarii. Situatia datd a condus la
dezvoltarea unei agriculturi de subzistentd in locul celei comerciale.
Acest sistem de agriculturd favorizeaza dezvoltarea proceselor de
degradare a invelisului de sol si de desertificare a teritoriului Moldovei.
Fiecare producitor agricol este obligat sia foloseascd efectiv solul
(pamantul), sa-i ridice fertilitatea si odatd cu ea productivitatea lui [4].

Principalele realizari ale Programului National Funciar (care s-a
incheiat in anul 2001) au fost: stabilirea cadrului institutional al
unitatilor cadastrale, instituirea sistemului de informatii cadastrale, si
nu Tn ultimul rdnd, procesul de privatizare a 98% din terenurile agricole
supuse privatizarii. Nivelul de fragmentare a terenurilor nu s-a schimbat
semnificativ de la procesul de privatizare care s-a incheiat in anul 2000.
in timp ce nivelul in sine variaza de la sat la sat (unii proprietari au
primit doar 3 parcele in timp ce altii au primit pand la 12), datele
preliminare ale Recensamantului General Agricol (RGA) arata cid o
exploatatie agricola, in medie, este impartitd in trei parcele. Pentru
fiecare raion, este calculat un indice de fragmentare a terenurilor, adica
numarul de parcele pe hectar, prin Tmpértirea numarului total de parcele
agricole — inclusiv terenuri arabile, livezi si podgorii — la suprafata
totald a terenurilor agricole. Cel mai mare nivel de fragmentare se afla
n partea centrald a R. Moldova. (Tab.)
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Tabel
Numadrul detinatorilor funciari si suprafata totala

Suprafata,ha r-nul Caldrasi r-nul Telenesti r-nul Drochia

Nr.de Supr., ha Nr.de Supr., ha Nr.de Supr., ha

dtin. dtin. dtin.
< lha 16301 12362,32 6152 3484,00 2514 862,52
1-5ha 5071 6976,52 6260 10469,72 2992 4939,60
5-10 ha 24 317,48 64 747,89 191 1062,70
10-50 ha 19 351,39 28 814,00 89 2712,94
50-100 ha - - - - 17 1458,82
> 100ha 1 116,00 1 192,00 18 4013,40

In pofida progreselor realizate in recunoasterea si executarea dreptu-
rilor asupra terenurilor si proprietatii, mai trebuie sa fie realizata protectia
deplina si gestionarea adecvata a drepturilor comune si comunale,
inclusiv drepturilor de utilizare. Reforma funciard nu este insotitd de
efectul social, economic si ecologic. Problema sporirii productiei agricole
si conservarii starii de calitate i capacitatii productive a solurilor nu este
rezolvatd. Cauza acestei situatii consta in faptul ca agricultura
polisistemica cu noile forme de gospodarie s-a creat intr-un ritm rapid,
fara testare teoretica si practica a modelelor, prognosticarea functionarii
lor si fard rezolvarea problemei vizand suprafetele optime ale
gospodariilor de fermieri. In asa mod, actualmente n Republica Moldova
mai mult de 2/3 din terenurile cu destinatie agricola se afld in proprietate
privata. Deoarece marimea cotelor de pamant sunt mici (1,5-3 ha), ele nu
asigura executarea eficientd a lucrarilor agricole. O problema prezenta
in exploatarea terenurilor dupa reforma este degradarea solurilor prin
eroziune, ce, la rindul ei, provoaca majorarea suprafetelor de rapi cat si
a alunecarilor de teren. Metodica distribuirii loturilor private in cadrul
folosintelor agricole in 3-4 locuri, exclude, practic, consolidarea
exploatatiilor agricole, crearea gospodariilor de fermieri specializate in
producerea anumitei marfi agricole si elaborarea unui sistem de
utilizare §i protectie a solului.

Pentru realizarea reformei funciare, este necesard sustinerea din
partea statului a tuturor formelor de proprietate. Statul si organele de
administrare a fondului funciar trebuie s implementeze si sa perfec-
tioneze in mod permanent mecanismul juridic, economic si cel de
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reglementare a relatiilor funciare pentru asigurarea rentabilitatii agri-
culturii, sporirea fertilitatii solului, imbunatatirea situatiei ecologice si
mentinerea echilibrului ecologic pe terenuri agricole [3].

Starea actuald a solurilor, precum si eficienta utilizarii resurselor de
sol nu pot fi considerate satisfacatoare din urmatoarele motive princi-
pale: parcelarea fondului funciar si deteriorarea sistemelor antie-
rozionale regionale; lipsa organizarii antierozionale a terenurilor
agricole si a masurilor de conservare a solurilor; cantitatile insuficiente
de ingrasaminte incorporate Tn sol; lipsa asolamentelor, ierburilor
perene si predominarea cultivarii pe pante a culturilor prasitoare. Pentru
rezolvarea acestor probleme, este nevoie de factorul principal in
utilizarea eficientd a resurselor naturale in agriculturd: promovarea
consecventa a politicii de consolidare a terenurilor agricole, asigurarea
protectiei juridice a proprietarilor de teren si patrimoniu in procesul de
activitate de sine stdtatoare sau de arendd. Promovarea studiilor
stiintifice si experientelor avansate In domeniul agriculturii moderne si
atragerea investitiilor.

Consolidarea terenurilor agricole reprezintd o problema
agroeconomicd nu numai a Republicii Moldova, dar pe plan mondial.
Acestei probleme i se acorda o atentie deosebita din partea Organizatiei
pentru Agriculturd i Alimentatie a Natiunilor Unite. Problemele
Moldovei in acest domeniu sunt caracteristice tarilor din intreaga
Europd de Est, adicd a acelor tari ce au trecut de la o economie
centralizat-planificatd la relatiile economice de piata, de la
monopolismul de stat asupra pamantului la proprietatea privata [1].

Referinte:
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2. RAPORT FINAL, Cadrul de Evaluare a Guvernarii Pamantului (LGAF) in
R. Moldova, 2014.

Programul national complex de sporire a fertilitatii solului in 2001-2020.

4. Sistemul informational privind calitatea invelisului de sol al Republicii
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ROLUL BIOACTIV AL AMINOACIZILOR IN
COMPONENTA RATIEI ALIMENTARE PENTRU PASARI
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Feodora ROSCA, Veceaslav GRAMOVICI
Institutul Stiintifico-Practic de Biotehnologii
n Zootehnie si Medicina Veterinara
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
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Dezvoltarea aviculturii in conditii de riscuri economice si ecologice
necesitd aplicarea biotehnologiilor corective bine fundamentate.
Alimentatia pasarilor agricole se bazeaza pe un continut echilibrat de
nutrienti si substantele biologice active din furaje. O ratie echilibrata
satisface organismul unei pasdri In energie, proteine, carbohidrati,
macroelemente si microelemente, vitamine si la costuri optime de
furaje, contribuie la realizarea productivitatii maxime a organismului.
Este necesar ca pasarile din exploatatii industriale si gospodarii avicole,
pe langa nutrientii de baza, proteine, glucide, lipide, calciu, fosfor si
caroten, prin intermediul carora, de obicei, se apreciaza integritatea
ratiei, sa primeasca si alte substante biologice active.

Prin urmare, aminoacizii sunt considerati principalele structuri
componente ale moleculelor proteice. In componenta proteinelor
organismului existd in jur de 20 de aminoacizi de baza. Dintre acestia
aproximativ 50% se sintetizeazd in organism in cantititi suficiente
pentru mentinerea animalelor in stare fiziologica normala si obtinerea
unei productivitati ridicate. Acesti aminoacizi includ alanina, arginina,
acizii aspartici si glutamici, glicina, hidroxiprolina, prolina, cistina,
tirozina, serina, care sunt numiti neesentiali.

Aminoacizii esentiali includ lizina, metionina, triptofanul, histidina,
leucina, izoleucina, fenilalanina, treonina si valina.

Aminoacizii esentiali nu sunt sintetizati de pasari si din acest motiv
trebuie obtinuti prin hrand. Dar numai trei aminoacizi din acest grup
sunt deficitari in ratiile alimentare actuale: lizina, metionina si cistina.
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Furajele de origine animala sunt cele mai bogate in aminoacizi esentiali
si din acest motiv sunt cele mai complete 1n ratiile alimentare. La randul
sau, cresterea valorii biologice a proteinelor vegetale este obtinutd prin
imbogétirea acestora cu aminoacizi sintetici.

Organismul pasarii este apt de a sintetiza 10 aminoacizi, care sunt
numiti neesentiali. In general, se accepta utilizarea aminoacizilor in set
integru, fara devieri. In acelasi timp, 40-45% din necesittile pasarilor
sunt asigurate de aminoacizii esentiali si 55-60% — de cei neesentiali.

Pentru pui aminoacidul esential este si glicina. Cistina este un
aminoacid semineesential, care contine sulf, deoarece poate inlocui
aminoacidul esential care contine sulf — metionina cu 30-50% 1in
metabolismul proteic. Particularititile mentionate si conditioneaza
determinarea sumara a aminoacizilor in ratiile alimentare.

Cel mai deficitar aminoacid este lizina. Aceasta este parte compo-
nenta a complexului proteic al nucleului — nucleoproteidele, necesare
pentru sinteza hemoglobinei, iar concomitent cu arginina face parte din
spermatozoizi. S-a stabilit c¢d utilizarea L-lizinei furajere monoclor-
hidrate 1n ratiile gainilor oudtoare a contribuit la echilibrarea ratiilor de
lizind; cresterea productiei de oud cu 1,9%; greutatii oudlor cu 2,4%,
continutului galbenusului de ou cu 11,8% si Ingrosarea coajei cu 7,8%.

Metionina, un aminoacid care contine sulf, la fel ca lizina, promo-
veaza cresterea rapida a animalelor. Metionina este necesara pentru sin-
teza hemoglobinei, colinei, pentru cresterea normala a invelisului cuta-
nat al pielii.

Excesul de metionina (pana la 4%) reduce semnificativ aportul de
furaje si opreste complet cresterea puilor. La randul sau, acelasi exces
de triptofan, lizind si treonind este mai putin toxic.

Metionina are proprietati neutre, nepolare, contine un atom de sulf,
participd la procesele metabolice complexe si este principalul amino-
acid in sinteza proteinelor. De asemenea, este implicat Tn alte procese
decat sinteza proteinelor, cum ar fi sinteza poliaminelor. Tn plus,
metionina este un antioxidant eficient si o sursd bogatad de sulf pentru
organism. Este, la fel, un intermediar Tn biosinteza cisteinei, carnitinei,
taurinei, lecitinei, fosfatidilcolinei si fosfolipidelor. Acest aminoacid
transporta lipidele in celule, unde sunt transformate in energia necesara
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pentru performante musculare maxime. Migcarea lipidelor In organism
impiedica depunerea lor in ficat si vene, ceea ce contribuie la
mentinerea starii de sdnatate. Metionina este un element esential pentru
formarea corespunzatoare a muschilor, organelor si penajului la pasari.
Deficientele acestui aminoacid pot duce la o crestere neadecvata a
penelor, niveluri ridicate de amoniac, crestere lentd a organismului,
dereglari renale, sensibilitate crescuta la stresul termic, cerinte mai mari
in potasiu si un risc sporit de pododermatita si coccidioza.

Triptofanul este considerat unul dintre aminoacizii esentiali mai
importanti al ratiilor pasarilor. Este un precursor in sinteza compusilor
biologici activi care includ in lantul lor serotonina, triptamina,
adrenochromul. Lipsa triptofanului influenteaza negativ metabolismul
energetic si utilizarea substantelor nutritive din furaje.

La carenta triptofanului In organismul se retine cresterea tineretului
avicol si in consecintd se maresc cheltuielile de furajare. Adaosul de
10% triptofan la alimentarea completa a broilerilor a Inregistrat un efect
pozitiv asupra performantei de crestere a tineretului. Utilizarea tripto-
fanului 1n alimentatia puiilor broiler, in doza de 220 g/pasare la 1 tona
de nutret combinat a contribuit la cresterea greutdtii corporale cu 3,8%.

Un alt aminoacid important in alimentatia pasarilor este treonina
intr-o cantitate limitatd. Pentru a determina raportul optim dintre
treonind si lizina atunci cand se echilibreaza ratiile pentru pasarile in
crestere, raportul acestora constituie 0,6:1,0. Nivelurile optime de
treonina in ratie sunt 0,7-0,9%.

Cantitatea cea mai mare de treonind este folositd in procesele vitale
ale organismului, Tn special, pentru sinteza mucinei din tractul gastro-
intestinal. Treonina contribuie la diminuarea reactiilor stresului termic
al pasarilor si la ameliorarea asimilarii proteinei brute.

Urmatorul aminoacid este valina, care participa la sinteza protei-
nelor plasmatice si tisulare. Contribuie la mentinerea sistemului nervos
in starea functionalitatii fiziologice. In carentd de valind la pasari se
inregistreaza excitabilitate inalta si tulburari de coordonare a miscarilor.

Deficitul de aminoacizi din nutreturile combinate este suplimentat
prin addugarea aminoacizilor lipsd sau sub limita necesitatilor orga-
nismului.
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Dezechilibrul genereaza includerea in furaje a oricarui aminoacid
decéat cel deficitar, ceea ce duce la reducerea brusca a cresterii si la
scaderea productivitatii pasdrilor. Concurenta poate fi observata intre
aminoacizii similari In structurd (arginind/lizind; treonind/triptofan;
leucind, izoleucina, valina etc.). Excesul de aminoacizi capteaza locul
celui lipsa in metabolism, In timp ce scade productivitatea si creste
depunerea de grasimi 1n organism.

Toxicoza apare la excesul semnificativ al unui sau altui aminoacid
in furaj, care este insotitd de depunerea grasimii abdominale, curbura
toracelui, oaselor. Pentru a evita toate aceste dereglari ale
metabolismului, este necesar, in primul rand, si se calculeze indicele de
echilibru al aminoacizilor, adica raportul continutului de aminoacizi din
furaje la exigentele pasarilor.

In acelasi timp, este necesar si se tinia cont de interactiunea
metioninei, cistinei, colinei. Necesitatea In metionini este satisfacuta
numai datoritd insusi acestui aminoacid, n atare caz necesitatea in
cistind se datoreazi si metioninei. In perioada de crestere activi a
pasarilor, creste necesitatea in metionina la lipsd de colind si sulfat in
furajul combinat. Colina este o componenta a fosfolipidelor membra-
nare a celulelor. De asemenea, s-a demonstrat ca din glicina poate sa se
formeze serind, iar fenilalanina este uneori folositd pentru satisfacerea
necesitatilor in tirozina.

In contextul celor expuse, este posibil de mentionat ca uneori exista
efecte antagoniste intre leucind, izoleucina si valina, arginina si lizina,
treonina si triptofan, leucina si izoleucind, precum si trebuie de avut in
vedere ca triptofanul este inactivat rapid in furajele de porumb si
continuu este necesar a fi luata in considerare toxicitatea aminoacizilor.
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UNELE PARTICULARITATI ALE PROCESULUI DE
BIOFUNCTIONALIZARE SPONTANA A
NANOPARTICULELOR DE Ag (PEG) DE CATRE CELULELE
VIl ALE CIANOBACTERIEI SPIRULINA PLATENSIS

Ludmila RUDI, Liliana CEPOI, Tatiana CHIRIAC, Ana VALUZ){
Vera MISCU, lon ROTARI, Anastasia CEPOI
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
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Nanomaterialele si In special nanoparticulele metalice fotoactive
capatd o aplicare tot mai largd in diferite domenii, inclusiv in
biomedicind in calitate de agenti diagnostici si terapeutici datoritd
proprietatilor unice si potentialului enorm de biofunctionalizare a lor
[1]. Proprietatile nanoparticulelor sunt determinate de forma,
dimensiunea si caracteristicile de suprafatd a lor. Biofunctionalizarea
nanoparticulelor metalice fotoactive cu utilizarea biomasei de spirulinad
poate asigura amplificarea proprietatilor biologice si diminua
toxicitatea acestora pentru celulele sinatoase [2]. O prioritate foarte
importantd a nanoparticulelor biofunctionalizate consta in nivelul
scazut al toxicitatii acestora pentru organismele vii comparativ cu
nanoparticulele nefunctionalizate [3].

Tn studiul dat au fost utilizate nanoparticule de argint cu dimensiunea
de 5 nm, cu invelis de polietilenglicol care faciliteaza aderarea de
proteine ce formeazd un strat rigid ca structurd si functional ca
activitate. Au fost efectuate cercetari in scopul elucidarii unor
particularitati ale procesului de biofunctionalizare spontana a
nanoparticulelor de catre celulele vii ale cianobacteriei Spirulina
platensis, cultivata in conditii de laborator pe un mediu nutritiv mineral
care asigura necesitatea culturii cianobacteriene in macro- si
micronutriente. Nanoparticulele de Ag 1in polietilen glicol, cu
dimensiunea de 5 nm (in continuare AgNP) (prod. ,,Hanomarepuas u
Texnomorun”, Toliati, Rusia), au fost suplimentate la mediul de
cultivare Tn 8 concentratii, fiind realizate doua serii experimentale care
se deosebesc dupa varsta culturii la care au fost suplimentate
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nanoparticulele: 1) In prima zi de cultivare si 2) inceputul fazei
exponentiale —a 3-a zi de cultivare. Durata ciclului de cultivare — 6 zile.

A fost stabilit continutul de biomasa pentru fiecare variantd ex-
perimentala (Fig. 1). Variantele experimentale, structurate in depen-
denta de varsta culturii, la care au fost suplimentate AgNP, au scos in
evidentd raspunsul specific al culturii la concentratiile aplicate. Pentru
concentratiile in intervalul de la 2,5 la 5,0 uM, aplicate in prima zi de
cultivare a fost stabilita o crestere a producerii de biomasa cu peste 20%
in limita concentratiilor mici si o reducere cu 20-24% in cazul dozelor
de 15-20 uM a AgNP (Fig.1, A). La aplicarea dozelor de 15-20 uM a
AgNP in a 3-a zi de cultivare, continutul de biomasa nu s-a redus, ceea
ce demonstreaza ca in cazul dat, varsta culturii este un factor
determinant al raspunsului spirulinei la prezenta in mediul de cultivare

a AgNP(Fig.1, B).

Fig. 1. Producerea de biomasa de spirulind la introducerea
AgNP n mediu de cultivare in prima zi de cultivare (A);
n a 3-a zi de cultivare (B)

Biomasa, g/L

g Biomasa, g/L

>

Variatia raspunsului culturii la AgNP demonstreaza implicarea na-
noparticulelor in activitatea vitala a spirulinei, ceea ce presupune integ-
rarea lor sub diferite forme, una din ele fiind functionalizarea biologica.

in ceea ce priveste continutul de proteine, diferentele sunt nesem-
nificative din punct de vedere statistic, oscilatiile fiind in limitele
potentialului fiziologic normal pentru tulpina data. Evolutia generald a
sintezei proteinei este orientatd spre reducere, corelarea dintre concen-
tratia nanoparticulelor de argint si continutul de proteine fiind una
negativa si foarte puternica (r = - 0,909) pentru varianta suplimentarii
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AgNP in prima zi de cultivare si la fel (r = - 0,607) si pentru varianta
suplimentarii AgNP in prima zi de cultivare.

Vaérsta culturii nu s-a pozitionat in calitate de factor determinant al
modificarii sintezei carbohidratilor la prezenta in mediul de cultivare a
AgNP, determinanti fiind concentratia lor in mediul de cultivare. In
cazul concentratiilor de AgNP de la 10 la 20 uM, continutul de glucide
creste cu 34-44%, comparativ cu valorile probelor control. Coeficientul
Pearson determinat pentru relatia dintre concentratia AgNP si conti-
nutul de carbohidrati indica o corelare foarte puternica, r=0,919.

Corelarea puternica dintre concentratia nanoparticulelor de argint si
continutul carbohidratilor in biomasa spirulinei este dovada implicarii
nanoparticulelor in activitatea biosinteticd a cianobacteriei. Cresterea
semnificativa a continutului de carbohidrati in biomasa spirulinei, pe un
fond normal stabil al proteinelor indicad asupra modificarii directiei
proceselor biosintetice spre formarea de rezerve de carbon in scopul
stabilizarii componentelor structurale membranare.

A B
Fig. 2. Continutul MDA in biomasa spirulinei la introducerea
AgNP n mediu de cultivare Tn prima zi de cultivare (A);
n a 3-a zi de cultivare (B)

MDA, abs
MDA, abs

Continutul lipidelor, in calitate de component structural membranar,
nu s-a modificat semnificativ sub actiunea AgNP, ceea ce poate fi
dovada unui efect inert al nanoparticulelor asupra sintezei lipidelor sau,
continutul lipidelor este suficient pentru a asigura regenerarea membra-
nei la impactul cu acestea. Actiunea nanoparticulelor poate genera
acumularea de radicali, prezenta cérora este demonstrata prin cresterea
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continutului produselor degradarii oxidative a lipidelor (Fig. 2). Canti-

tatea dialdehidei malonice la actiunea nanoparticulelor de argint este de

peste 2 ori mai mare comparativ cu controlul, independent de ziua de

suplimentare a lor — prima zi de cultivare (Fig. 2, A) si, respectiv, a 3-a

zi a ciclului de cultivare (Fig. 2, B).

Degradarea oxidativa a lipidelor indica asupra acumularii In exces a
speciilor reactive de oxigen ca rezultat al unei activitati excesive a
nanoparticulelor de Ag. Valorile crescute ale MDA, determinate pentru
concentratiile aplicate de nanoparticule demonstreaza implicarea activa
a lor in procesele biosintetice. Astfel putem presupune ca biomasa re-
zultata contine nanoparticule de Ag fixate in structurile citoplasmatice.
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Utilizarea la scard industriald a microorganismelor, ca agenti
biotehnologici pentru obtinerea unei game largi de produse utile,
impune conservarea acestora, adicd mentinerea viabilitatii, a stabilitatii
genetice, a puritatii si, implicit, a capacitatii lor bioproductive.
Conditiile de cultivare si de conservare pot influenta o serie de
caracteristici ale microorganismelor, in special potentialul bioproductiv
al acestora. Principalele elemente in acest proces sunt mediile nutritive,
fazele de crestere si concentratia celulelor, toleranta la uscare n
procesul liofilizarii, metodele de uscare, rehidratarea celulelor uscate si
conditiile de ambalare si depozitare [1-3].

Necesitatile nutritive ale microorganismelor pentru cresterea si
dezvoltarea optima sunt individuale si de aceea la prepararea mediilor
de cultura, este necesar sa se tind cont de aceasta. Se considerd cd un
element chimic este esential, atunci cand un deficit in acest element
produce o diminuare a functiei biologice, iar prin addugarea lui in
sistem, se produce restaurarea functiei respective sau se impiedica dimi-
nuarea acesteia. Efectul elementului esential nu poate fi inlocuit de un
alt element. Desi elementele principale care stau la baza edificiului
materiei organice vii sunt elemente cu caracter nemetalic (carbonul,
hidrogenul, oxigenul, azotul, fosforul si sulful), un rol important in
organizarea, migcarea si functionarea materiei vii, precum si in des-
fasurarea reactiilor biochimice extrem de complicate si fine care au loc
n organism, il au ionii metalici [4].

Numeroase Cercetari demonstreaza actiunea benefica a nanoparticu-
lelor asupra celulelor vii [5, 6]. A fost demonastrat ca NP de Fe3O4
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sporesc cresterea si activitatea antifungica a micromicetelor din genul
Trichoderma si Penicillium cultivate in prezenta trifluralineii (TF) [7,
8]. Nanoparticulele pot servi ca si biostimulatori ai proprietatilor bio-
sintetice a microorganismelor de interes industrial, in special n agri-
cultura [9].

Scopul cercetdrilor a constat in studierea viabilitatii micromicetelor
cultivate pe medii nutritive suplimentate cu nanoparticule.

Materiale si metode. Ca obiect de studiu au fost utilizate tulpini de
micromicete ce apartin genului Penicillium, din CNMN. Tulpinile au
fost cultivate pe mediul Czapek suplimentat cu nanoparticule de
Fe>CuOy4, Fe2Zn04 in concentratie de 5 mg/l. Cultivarea s-a efectuat in
tuburi, la temperatura de 28°C, timp de 10 zile, apoi pregatita suspensia
de spori pentru liofilizare. Suspensiile de spori ai culturilor luate Tn
studiu au fost congelate in refrigeratorul Ult Freezer
DW86L.626/386/286 la temperatura de -50°C. Tn procesul de liofilizare
a fost utilizat sistemul de sublimare ,,LABCONCO 6 plus”. Pentru
rehidratarea tulpinilor a fost utilizatd apa distilata.

Nanoparticulele testate au fost sintetizate de catre cercet. st. din
cadrul IP Institutul de Chimie din Moldova si puse la dispozitia noastra,
carora le multumim. Ele au diferite dimensiuni (nm): NP Fe,ZnO, - 8-
15, iar NP Fe,CuQ, - 20-50, preponderent 30-35.

Viabilitatea tulpinilor pana si dupa liofilizare (eXprimate in unitati
formatoare de colonii UFC ml™) a fost determinatd prin metoda contarii
coloniilor pe mediul agarizat Czapek pe cutiile Petri. Ea a fost calculata
conform formulei BSR = (logBL/logAL) x 100, unde BSR este viabili-
tatea tulpinii in %, logBL — logaritmul numarului UFC pana la liofilizare
si logAL — logaritmul numarului UFC dupa liofilizare sau pastrare [10].

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute in acest studiu au
demonstrat ca nanoparticulele suplimentate in mediul de cultivare
actioneaza diferit asupra viabilitatii tulpuinilor dupa liofilizare (Tab.).

Tabel
Viabilitatea tulpinilor de micromicete dupa liofilizare si pastrare
Tulpina Mediul de Viabilitatea (UFC)
cultivare utilizat | Dupa liofilizare Dupa 1 an de
pastrare
Martor (M) 96,9 +15 923+1,0
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Penicillium M+Fe,CuOs 914+15 88,6 £0,9
funiculosum CNMN M+Fe2Zn0a4 920+1,7 90,0+1,8
FP 01
Penicillium M 955+1,0 932+2.2
funiculosum CNMN M+Fe2CuOs4 98,1 +3,7 940+2,1
FD 11 M+Fe2Zn04 974+47 943+1,8
Penicillium viride M 96,4+1,8 939+22
CNMN FD 04 M+Fe,CuOs 90,1+2.3 88,7+1,8
M+Fe2Zn04 899+15 86,8 +2,0
Penicillium viride M 96,8+1,1 93,8+2,6
CNMN FD 09 M+Fe,CuOs4 955+2,0 928+1,1
M+Fe2Zn04 96,0+1,5 920+1,3
Penicillium M 922+13 878+1,0
corylophilum CNMN | M+Fe2CuQ4 985+2.2 916+39
FD 20 M+Fe2Zn04 91,6 £2,3 88,9+23
Penicillium M 944+2.0 905+1,2
corylophilum CNM Fe2CuOg4 914+172 87,0+0,9
FP 02 Fe2ZnO4 952+1,8 915+1,1
Penicillium M 97,1+0,9 942+14
camemberti CNM FP | M+Fe2CuOs4 95,0+0,3 90,0+2,2
03 M+Fe2Zn04 93,7+3,0 91,0+£0,7
Penicillium piceum M 954+29 93,5+3,3
CNMN FD 21 M+Fe2CuO4 979+0,8 95,7 +1,7
Fe2ZnO4 96,6 £1,0 90,2 +0,4

La 4 din cele 7 tulpini, luate in studiu, viabilitatea dupa liofilizare si
pastrare a fost putin mai inalta in varianta-martor comparativ cu varian-
tele testate, iar la 3 tulpini a fost inregistratda o diminuare nesemnifi-
cativa a viabilitatii. Astfel, viabilitatea culturilor liofilizate Tn variantele
testate cu NP variaza in limitele + 2-3% fata de varianta-martor.

Deci, putem concluziona cd nanoparticulele Fe,CuQO4 si FeaZnOq
suplimentate Tn mediul de cultivare in conc. de S5mg/l nu influenteaza
semnificativ asupra viabilitatii acestora dupa liofilizare.
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CERCETARI GEOPEDOLOGICE LA SITUL
ARHEOLOGIC SAHARNA-RUDE
DIN RAIONUL REZINA, REPUBLICA MOLDOVA

Vitalie SOCHIRCA, Tatiana NAGACEVSCHI
CZU: 631.4(478) sochircal970@gmail.com
tatiana.nagacevschi20@gmail.com

Scopul investigatiei. Determinarea parametrilor fizici si chimici ai
solului (densitatea fazei solide, componenta granulometrica, continutul
de N, P, Corg, humus) in probele prelevate din situl arheologic Saharna-
Rude in iulie 2019, in vederea compararii cu continutul standard la
tipurile respective de sol in conditii naturale si a stabilirii impactului
antropic eventual asupra solului, prelevat din sectiunea arheologica, de
catre comunitatile umane din trecut — pentru comparatie, s-au colectat
probe din profilul de sol situat la o distantd de 100 m spre est de
sectiunea arheologicd, pe un teren arabil®.

Amplasarea sitului arheologic. Situl arheologic Saharna-Rude
(coordonate: 47°41'23" N, 28°57'28" E) este amplasat pe un platou ce
face parte din terasa de dreapta a Nistrului, la sud-est de valea in forma
de defileu, numita de localnici ,,Valea Crac”. Suprafata platoului are o
altitudine absoluta de cca 130-200 m, iar sectiunea arheologica se afla
la altitudinea de 130 m. Soclul platoului este constituit din strate groase
de calcar de varsta Sarmatianului mediu (Bessarabian), peste care sunt
asezate depozite fluviale de terasa. in locul unde a fost sapati sectiunea
arheologica se manifestd procese de versant active si, ca rezultat, se
formeaza depozite deluviale de argile in amestec cu fragmente de
calcar. Situl arheologic Saharna-Rude este situat la sud de situl
arheologic principal al microzonei Saharna, numit Saharna Mare/
,,Dealul Manastirii”.

Analizele probelor au fost efectuate in perioada februarie-mai 2020
in laboratoarele ,,Fizica solului” si ,,Chimia solului” din cadrul

1 Cercetarea a fost realizati in cadrul proiectului 20.80009.1606.14 , Patrimoniul
arheologic din epoca fierului in regiunea Nistrului Mijlociu si bazinul raului Cogalnic:
cercetare interdisciplinara si valorificare stiintifica”.
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Departamentului ,,Stiintele  Solului,
Geografie, Geologie, Silvicultura si
Design” al Universitatii de Stat din
Moldova si in laboratoarele Institutului
de Pedologie, Agrochimie si Protectie
a Solului ,,Nicolae Dimo” din Chi-
sinau.

Rezultatele analizelor. Ca rezultat
al investigatiei pedologice, s-a stabilit
ca subtipul de sol din spatiul cercetat
este cernoziomul carbonatic luto-
argilos, valorificat in momentul prele-
varii probelor ca teren arabil. In calitate

Fig. Fotografie a profilului de roca parentala pentru cernoziomul
de sol carbonatic servesc calcarele de varsta
Sarmatianului mediu, iar solul s-a
format in conditii naturale de stepa xerofita, cu paius, negara si pelin.
Acest subtip de sol este mediu humificat, cu o structura relativ stabila
si contine carbonati de la suprafati. in arealul Saharna, cernoziomul
carbonatic este prezent, de reguld, pe platourile si promontoriile formate
la confluenta Nistrului cu afluentii sai de dreapta.

Prezenta carbonatilor in stratul superior indicd regimul hidric
nepercolativ. Carbonatii interactioneazd cu elementele nutritive,
trecAndu-le in stare insolubild, iar reactia solului este alcalind [1].
Probele de sol colectate din sectiunea arheologica prezinta interes din
punctul de vedere al cercetarilor efectuate, intrucit este un profil
integru, bine stratificat si are, in stratul cultural, modificari antropice
vizibile (Fig.). Investigarea componentei granulometrice relevd o
segmentare a profilului: 0-60 cm, 60-180 cm si 180-220 cm. Partea
superioarad (0-60 cm) corespunde caracteristicilor profilurilor naturale
ale subtipului de sol din raionul 5 pedogeografic (cernoziom
carbonatic). Segmentul de profil 60-180 ¢cm se caracterizeaza prin
valori ale densitatii fazei solide de 2,64 g/cm? pe tot segmentul, ceea ce
nu este caracteristic pentru un profil genetic al subtipului dat de sol. Pe
acest segment este bine exprimata si fractiunea de praf (0,05-0,001 mm)
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care constituie 57-59%, pe cand in solurile din proximitatea imediata a
sectiunii aceasta fractiune alcatuieste 52-53%. O explicatie a acestui
continut majorat al fractiunii de praf ar fi o concentratie sporita a
continutului de cenusa, rezultatd din activitatea umana intr-0 perioada
istorica indepartata.

Cu privire la rezultatele analizei proprietatilor chimice ale solului,
au fost investigati urmatorii parametri: continutul de azot (Nir), de
fosfor (exprimat in P si P.Os ), de carbon organic (Corg) si de humus.
Concluzia principala este aceeasi, ca si in cazul rezultatelor
proprietatilor fizice ale solului: continutul elementelor chimice din
sectiunea arheologica este segmentat similar in trei straturi, cu valori
necaracteristice unui profil natural. Atat continutul de azot (Nit), cat si
cel de fosfor (P si P20s), pe segmentul de 60-180 cm, are parametrii
majorati, in comparatie cu profilul natural caracteristic pentru acest
subtip de sol: in cazul azotului (Nr) atinge valori de 2600-1100 mg/kg
fata de 1000-800 mg/kg ntr-un profil natural. in cazul continutului de
fosfor (P), valorile ajung la 830-390 mg/kg fata de 260-220 mg/kg intr-
un profil natural, iar parametrii de P si Ny coreleaza cu continutul
majorat de praf pe segmentul 60-180 cm. Aceastd constatare este bine
demonstrata si in cazul comparatiei datelor de la adancimea 60-140 cm
din sectiunea arheologicd, cu datele de la aceeasi adancime din
proximitatea imediatd. Respectiv se caracterizeazd si continutul de
humus si Corg. Valorile continutului de humus si de Corg SUNt Majorate
cu 2-3% in stratul de 60-180 cm fata de valorile la aceeasi adancime
ntr-un profil natural. Aceste abateri reflecta prezenta materiei organice
la adancimi mari, trdsatura ce nu este caracteristica pentru solurile cu
profil genetic neantropizat, indeosebi pentru cernoziomul carbonatic (sa
contina 3-5% de humus sau 2-3% de carbon organic la adancimea de
100-160 cm, cum este cazul solului din sectiunea arheologicd). Aceste
majorari ale continutului de materie organica, precum si de azot si
fosfor, dar si diminuarea densitatii fazei solide la adancimea de 60-
180 cm a solului din sectiunea arheologicad, pot fi explicate prin
influenta antropica.

Constatarile obtinute cu referire la parametrii fizici i cei chimici ai
solului (continutul de N, P, Corg, humus) in probele prelevate din situl
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arheologic Saharna-Rude sunt similare cu cele atestate la situl

arheologic Saharna Mare/,,Dealul Manastirii”, situat in proximitate,

spre nord, unde au fost realizate investigatii geografice si pedologice in

anii 2017-2019 [2, p. 323-345].

Concluzii

1. Subtipul de sol investigat din arealul Saharna-Rude este
cernoziomul carbonatic luto-argilos, valorificat Tn prezent ca teren
arabil.

2. Rezultatele testelor de laborator demonstreaza ca profilul de sol
arabil din proximitatea sitului arheologic are trasaturi tipice pentru un
profil de sol genetic nemodificat, cu o asezare normald a orizonturilor,
neantropizate, cu parametri fizici §i chimici conform normativelor
cunoscute. Pe cand profilul din sectiunea arheologica are urme evidente
de modificari antropice, de la adancimea de 50-60 c¢cm in jos, atat
morfologice, cat si analitice, dupa parametrii fizici §i chimici: o
densitate a fazei solide a solului perturbatd; un continut Tnalt de humus
la adancime si in roca parentald; un confinut mai inalt de praf, de azot
(N), de fosfor (P si P2Os) Tn orizonturile subiacente. Aceste abateri
reflectd prezenta materiei organice la adancimi mari, precum i a
cenusii ramase de la activitatea omului, ceea ce se observa vizual si pe
profilul solului.

3. Manifestarile parametrilor fizici si chimici ai solului in probele
prelevate din situl arheologic Saharna-Rude sunt similare cu cele
atestate la situl arheologic Saharna Mare/,,Dealul Manastirii”, situat in
proximitate, spre nord.
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PARADIGMA SUSTENABILIZARII SISTEMELOR
AGRICOLE DE MANAGEMENT AL FERTILITATII
CERNOZIOMURILOR ARABILE

Anjela STADNIC, Gheorghe JIGAU, Boris TURCHIN,
Nina PLACINTA, Natalia BORS,
Cristian JIGAU, Nistor BOLOCAN
Universitatea de Stat din Moldova
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 631.445:631.1 gheorghe.jigau@gmail.com

Actualul trend al sistemului sinergetic clima <> 50l e
agrogeneza implicd necesitatea elaborarii unei noi paradigme de
management a pedogenezei cernoziomice in cadrul pedogenezei
antropo-naturale si asigurdrii suportului metodologic de implementare
a acesteia.

Realizarea acestui obiectiv presupune inlocuirea paradigmei bazata
pe intensificarea productiei agricole prin practicarea, preponderenta, a
procedeelor de fertilizare minerala cu procedee tehnologice ecologic
orientate bazate pe biologizarea agroecosistemelor. Tn cadrul acestei
paradigme, accentele sunt plasate pe principiile evolutiv-genetic si
ecologo-genetic de existentd si fuctionare a sistemului biorutinar al
solului materializat in functia bioproductivi a ecosistemelor/
agroecosistemelor.

Principalii indicatori evolutivi si ecogenetici, care caracterizeaza
fertilitatea solurilor, sunt: cantitatea si calitatea resurselor energetice
(surse de humus), continutul de humus, activitatea biologica a solurilor.
Neluarea in calcul a acestor principii, in cadrul sistemelor agricole
bazate pe chimizarea intensiva in conditiile cAnd nu sunt respectate
asolamentele, a condus la degradarea accelerata a solurilor si reducerea
bioproductivitatii agroecosistemelor si a fertilitatii solurilor. Reducerea
bioproductivitatii conduce la reducerea fertilitatii naturale (potentiale).
in acelasi timp,in cadrul agroecosistemelor rolul decesiv in constituirea
bioproductivitatii revine fertilitatii naturale. Totodatd, fiind produs
autogenerativ al procesului de pedogeneza fertilitatea naturald a
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solurilor este functie a sensului si intensitatii proceselor contemporane
de evolutiei antropo-naturale a acestora. In acelas timp, rolul fertilitatii
solului nu se reduce doar la ponderea pe care o are in procesul de
productie. Dar mai are si rolul prioritar in reproducerea largita a
procesului de pedogeneza si evolutia solurilor. Pornind de la trendul
actual al procesului pedogenetic regional si al celui de productie
agricold in cadrul managementului fertilitatii solurilor, clar se
contureaza doud metode de sustenabilizare a acesteia (Tab.).

Tabel
Factori, Metode
conditii Pedomineral Pedobiologic
Carbon organic | Dehumificare.Trend Stabilizare si trend
regresiv progresiv acumulativ.
Sursa de azot Mineralizarea Mineralizarea

humusului. Fertilizarea | humusului. Procese
minerala. Fixare de azot | de fixare a azotului
biologic. biologic. Culturi
leguminoase.
Mineralizare resturi
organice. Partial
fertilizare minerala

Sursa de fosfor | Fertilizare Procese de alterare

si potasiu minerald.Procese de biologica a
alterare biologica a mineralelor. Culturi
mineralelor. siderale, Ingragaminte

verzi

Activitatea In scadere Trend progresiv.

biologica a

stratului

radicular

Structura Destructurare. Reducere | Reproducere largita a

agregatica continut de agregate structurii agronomic
agronomic optimale optimala.

Densitate Compactare.Sporire Reproducere densitate

aparentd densitate aparenta. aparentd echilibrata

147



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
wIntegrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

Porozitate Satisfacatoare Optimala

totala si

diferentiala

Fertilitate Reproducere simpla, sau | Reproducere largita,
trend regresiv trend progresiv.

Productivitatea | Instabild.Dependentd de | Stabild sau trend

agrocenozelor | conditiile climatice progresiv

Modelul pedomineral presupune exploatarea intensivd a
potentialului natural al solurilor (fertilitatea naturald) si compensarea
partiala a cantitatilor de nutritie instrdinate cu recoltele prin
administrarea Ingragamintelor minerale si incorporarea resturilor
organice (miristea, recolta secundard) in sol. Resturile organice sunt
incorporate prin aratura sub brazda la adancimea 22-25 c¢cm sau in
segmentul superficial al profilului solului prin tratarea cu discurile.
Suportul conceptual metodologic al acestui model este asigurat de legile
de bazad ale agrologiei si fitotehniei, care reglementeaza relatiile de
interconditionare a factorilor de vegetatie care influenteaza cresterea
plantelor: legea egalei importante a factorilor de vegetatie: toti factorii
de vegetatie sunt la fel de necesari si prin aceasta, importanti in egala
masurd, indiferent de raportul cantitativ cu care fiecare intervine in
procesul de crestere si dezvoltare a plantelor. O nutritie corespunzatoare
nu este suficientd pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, in egala
masura trebuie asigurati si ceilalti factori, precum lumina, apa, caldura
etc.; legea nesubstituirii factorilor de vegetatie — niciunul din factorii de
viata ai plantelor nu poate fi inlocuit printr-un alt factor; legea
interdependentei si conditiondrii reciproce a factorilor de vegetatie —
toti factorii de vegetatie sunt in interdependentd si conditionare
reciprocd. Interventiile unilaterale asupra unui factor poate sa aiba
consecinte nefavorabile asupra agrocenozelor prin interconditionarea
cu ceilalti factori de vegetatie; legea restituirii elementelor nutritive
usor accesibile luate cu recolte. Acest principiu subliniazad necesitatea
mentinerii unei anumite stari de fertilitate si a unui anumit raport intre
ionii din solutie corespunzator potentialului genetic al culturilor
cultivate; legea minimului $i maximului: a) continutul insuficient al
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unui ion in mediul de nutritie determind dimensiunea recoltei; b) atunci
cand unul dintre factori se afla Tn maxim automat, altii rdiman Tn minim;
legea echilibrului nutritiv sau legea optimului — dezechilibrele produse
de concentratii neechilibrate intre elementele nutritive pot provoca
tulburari in metabolismul plantei.

Metodele de sustenabilizare biologicd a managementului fertilitatii
solurilor se bazeaza pe unitatea legilor stiintifice ale sporirii si sustinerii
fertilitdtii solului mentionate mai sus. Conform acestei legi,
interventiile complexe pentru restabilirea rolului factorului biologic in
pedogeneza antropo-naturalda au impact favorabil asupra intregului
ecosistem al solului. Tn cadrul metodelor de sustenabilizare biologici a
doud modele: a) sustenabil genetico-biologic si b) modelul biofizic
adaptiv-landsafto-ameliorativ.

Modelul sustenabil genetico-biologic se bazeaza pe realizarile stiin-
tifice ale biotehnologiilor: viermicultura, producerea preparatelor
microbiologice, substantelor fiziologic active, mijloacelor biologice de
protectie a plantelor. Managementul genetico-biologic presupune ges-
tionarea dinamicii componentelor fertilitatii solurilor responsabile de
functionarea sistemului trofic ,,sol-plantd” si ecosistemului solului:
procesele elementare tipogenetice din cadrul pedogenezei cernozio-
mice; substantele humice mature de tip mull; microorganismele
fixatoare de azot (libere, simbiotice); microorganismele litologice care
asigura alterarea biologica a masei minerale. Modelul biofizic adaptiv-
landsafto-ameliorativ se bazeaza pe abordari inovationale cu luarea in
calcul a potentialului adaptiv al landsaftului, capacitatii de adaptare a
plantelor de cultura si corectia biologica a factorilor fizici, hidrofizici si
chimici de fertilitate.

Acest model se bazeaza pe principii noi de gestionare a fertilitatii
solurilor, productivitatii plantelor si stabilitatii agrocenozelor in cadrul
sistemelor agricole biologizate (Legea sinergismului fertilitatii
solurilor, productivitatii culturilor, stabilitatii agrocenozelor). Modelul
biofizic adaptiv-landsafto-ameliorativ presupune o noud paradigma a
sistemelor agricole biologizate care include rotatia radacinilor si
gestionarea proceselor edafite si epifite in fitotehnie si agrologie.
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Noua paradigma a modelului biofizic adaptiv-landsafto-ameliorativ
se materializeaza in Legea fertilitatii solurilor: constituirea, conservarea
si reproducerea largita a fertilitatii solurilor in orice conditii agro-
ecologice se realizeaza prin sustinerea circuitului radacinilor plantelor
in interactiune cu alte componente ale biotei (bacterii, ciuperci, alge,
microfauna), aerului din sol si circuitului apei dintre materia vie si cea
rutinara din cadrul eco/agroecosistemului. Legi specifice acestui model
sunt: legea moderarii actiunilor — toate modificarile in intensitate ale
unui factor care conditioneazd echilibrul unui sistem, favorizeaza o
reactie care se opune la aceastd modificare; legea autoreglarii biologice
si autoadaptarii culturilor agricole — atunci cand potentialul de adaptare
al landsaftului corespunde capacitatii de adaptare a culturilor agricole,
plantele 1si autoregleaza si automodeleaza mediul vital; legea fertilitatii
crescande a solului si reproducerii largite a intensitdtii proceselor
tipogenetice din cadrul pedogenezei cernoziomice in conditii antropo-
naturale.

Referinte:

1. JIGAU, Gh. Cernoziomurile spatiului Pridanubian: evolutia, trenduri,
management sustenabil. In: International scientific Conference ,,Eastern
European Chernozems-140 years after V.V.Docuceaev . Chisinau: CEP
USM, 2019, pp.360-376.

Lucrarea a fost realizata in cadrul Contractului de prestari servicii
., Evaluarea complexd a solurilor Republicii Moldova”.
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B3AUMOCBSI3b MEK1Y COJEPKAHUEM HOJIA
W MHTEHCUBHOCTb METABOJTMYECKHX
MMPOLIECCOB NTHUIIbI

bopuc JTEMYEHKO, Hou BAJIAH, Heop IIETKY
Hamanua OCAQYUH, ®@eodopa POILIIKA, Bauecnas [ PAMOBUY
Institutul Stiinfifico-Practic de Biotehnologii
n Zootehnie si Medicina Veterinara
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
CZU: 636.5.03.085 petcuigorr@gmail.com

Mo — XUMHUYECKHit SIIeMeHT, WTPAIOIINI B IPUPO/IE KOJIOCCATHHYIO
ponb. Ceeime 90% HE0OXOAUMOTO AJIsl KUBOTHBIX HOJa IOCTYIAET C
pactuTenbHOMN nuieh. PacTeHrs MOTYT MOMIomaTh HoA HE TOJIBKO U3
MOYBBI, HO W W3 BO3MyXa B HMX TKaHAX #oJ Haxomutcs B (opme
IICJIOYHBIX HOJMIOB, KOTOPBIE OBICTPO YCBAaMBAIOTCS B OPraHU3ME.
Mexnay coaepxaHueM iojia B BOJE, MOYBE, PACTEHUSAX, KOpMax H
MPOYKTaX )KUBOTHOTO MTPOUCXOXKIEHHS U YpOBHEM 0OMEHA BEIIECTB B
JKUBOTHBIX OpTaHW3Max CYIIECTBYeT TpsAMas KOPPeISIHOHHAS
3aBHCHMOCTb. M0/ BIHsIeT Ha OOMEHHBIE MIPOIIECCHI ’KUBOTO OpTraHU3Ma
KaKk B KOMIUIEKCE C APYTUMHU DJIEMEHTaMH, TaK U B YHUCTOM BHJIE.
HeoOxomum Tarxke #on anms HOpMaibHOTO (DYHKIIMOHHPOBAHUS
IIMTOBUIHOMN KE€JIE3bl, B KOTOPOI OH HAKaIIUBAETCS.

Hanuuwe #iona B opraHu3Me MTHUITBI 3aBUCHT OT €T0 COACPKAHUS B
pammone. Coneprkalyecs: B KOpMax B HEOOIBIIOM KOJTHYECTBE HO/IH-
CThIE COCIMHEHUS BCAChIBAKOTCS TOPMOHAIILHOM aKTUBHOCTBIO 0€3 pac-
merieHusi. OcTaiibHble (POPMBI OPraHUYECKOTO 0732 BOCCTAaHABIIH-
BalOTCA 10 HOOUIOB ¥ JHIIb TIOCIE 3TOTO BCACHIBAIOTCS B KPOBb.
YcTaHOBIEHO, YTO KOHLIEHTpaUusl HoJa B OpraHU3Me MTHLBI COCTaB-
nset 0,3-0,7 mr Ha 1 Kr )KuBOI Maccsl. on COJIEPXKHUTCS BO BCEX TKa-
HSIX, XKHIKOCTSX M KJIeTKax Teia. Mo B opraHax MNTHIBI pacipene-
JISIETCS B CIISAYIOIIEH MOCIeI0BaTeIbHOCTH (MT % Ha CBEXKYIO TKaHb):
muroBuAHast xxene3a — 50-200, neuens — 0,06, mouxu — 0,05, Gomtuky-
76l ssmaanka — 10 0,7, cenesenka — 0,3, memmsr — 0,03, koct — 0,025,
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kpoBb — 0,007. B sifniax HakomieHHE Hoja UaeT mo 6e30apbepHOMY
TUIy — IPSIMO HPONOPLUHOHAIBHO IMOBBIIIEHUIO €r0 COJCPKAHUS B
paunonax. IIpum OOBIYHBIX YCIOBUSIX KOPMJICHHS Kyp B siiue
coaepxutcs oT 3 go 15 mkr #ona, unu 6-28 Mxr B 100 T cBexero
BemiecTBa (mpumepHo 80% — B sxentke u 20 % — B Oenke).

Hns oOpa3oBaHMsS TOPMOHOB, LIUTOBHIHAS >Ke€jie3a HYXKIAeTcs B
Hoze, MOJy4aeMOM M3 BHEINHEU cpenpbl. IIpUHATBHIL ¢ KOpMOM HOA
BCACHIBACTCS B JKENyJKE M TOHKOM OT/eNe KMIIeyHHKa. Moj uepes
Honcoaep)kamye rOpMOHBI IIMTOBUIHOM JKee3bl BIMSIET Ha BCE
OOMEHHBIE TPOLIECCHl B OPraHU3Me >KMBOTHBIX. OHHM pErylupyroT
Ter1000pa3oBaHue, POCT M Pa3BUTUE OPraHU3Ma, METabOJIMYECKUE
MpOIIeCChl — OO, OETKOBBINA, YTIEBOMHBIA W >KHPOBON OOMEHBI,
TPaHCIIOPT MeTabOIMYECKUX CyOCTpPaTOB M MOHOB Yepe3 KICTOYHBIC
MeMOpaHbI, IPeBpaIllcHUE KapOTHHA B BUTAMHUH A, OOMEH BUTAMUHOB,
KaJbIMsl, BOAHBIH W DJIEKTPOJUTHBI OOMEHBI, (YHKIMOHUPOBAHUE
BCEX CHUCTEM OpraHu3Ma. B opranusme NTHIBI HA YCBOSEMOCThb HOza
OonplIOe BIMSHUE OKAa3bIBACT Melb, KOTOpas IEepeBOAWT HOJ B
HEycBOSeMyl0 (hopMy, TOITOMY HMX COJHM HECOBMECTUMBI. AHTaro-
HUCTaMH HOIa B OpraHU3Me SIBJSIIOTCS TaKKe KoOaibT, MapraHel,
CBUHEII ¥ KabIui. VX M30BITOK B palliOHE MOXKET IPUBECTH K HOTHON
HEJ0CTaTOYHOCTH.

YcraHoBNeHO, 4TO HOX 4epe3 HoAcOoAepsKallue TOPMOHBI LIUTO-
BUIHOM KeJe3bl OKa3bIBaeT pEryIupyrollee NeHCTBHE Ha PaHHUX
sTanax OunocuHTe3a pepMeHTOB U Npyrux OenkoB. JlokazaHO Takxe,
4TO (PU3NOIOTUIECKH HOPMAJIbHOE COJIepIKaHNe HoJla HTPAeT BaXKHYIO
pOJb B 3AIIUTHBIX PEAKUUSAX OpraHu3Ma >KUBOTHBIX Ha AEHCTBHE
00JIe3HETBOPHBIX arCHTOR.

VY OTun mpu HEJOCTaTKe Hoja HapylIaeTcsl CUHTE3 TUPEOUIHBIX
TOPMOHOB, YTO IPUBOJUT K CHIKCHUIO SMYHONW U MSICHOW HPOYKTHB-
HOCTH, Macchl U BBIBOJUMOCTH SIML, YMEHbBIIAETCS Macca 3MOPHOHA,
LBITUISATA BEIBOJIATCS CIa0bIMH, C YBETUUCHHOM IIIUTOBUIHOM KEJIC30M.
JlelicTBrE THPEOUJTHBIX TOPMOHOB CBSI3aHO C BIMSHHEM MX Ha OOMEH
BEIIECTB U SHEPrUM B MUTOXOHIPHUAX. TakuM oOpa3zoM, HoJ SBISIETCS
SPKUM IIPUMEPOM MEXaHHU3Ma JEHCTBUS MUKPOIJIEMEHTA B CTPYKTYpE
JKeJie3 BHYTPEHHEN CeKpeIuu.
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[Ipu HemocTaTOYHOCTH HONa BO3HUKACT SHIEMHYECKHH 300, Ha
[IOYBE KOTOPOTO HAOJIOAAETCS] CHIDKEHHE HPOAYKTHMBHOCTH M BOC-
MIPOM3BOJUTEIBHON CIIOCOOHOCTH, Y NTHLBI HAOJIOJAETCSl CHUXKCHHE
aKTHUBHOCTU OOJBIIMHCTBA OOMEHHBIX MponeccoB. OQHAKO MpHU BOC-
MOJTHEHWU HOAHOro AeUIMTa MOBBIIIACTCS BOCIPOU3BOIUTEIbHAS
CIIOCOOHOCTH 3a CUET IOJIOXKHUTEIBHOTO BIMSHUS MOIa Ha Pa3BUTHE
CTIIEPMHEB U UX KOJIUYECTBO.

B pauuone mnTHIl HemoCTaTOK HoJa TMPHBOAWUT TakkKe K
rUNOQYHKIMH IIUTOBUAHOMN keJe3bl. B 0coO€HHOCTH 3TO OTHOCUTCSA K
MOJIOJHSKY, TaK KaK B3pOCias NTULA MOXET JOBOJIBHO JOJIO MPOTH-
BOCTOSITh YMEpeHHOMY Ae(uIHTy Hoja B paluoHe 0e3 3aMeTHOTO
CHIDKCHHS MPOLYKTHBHOCTH M BBIBOJMMOCTH SIUI. Takum oOpasom,
Hon sABMsieTCsl 0053aTEIbHBIM KOMIIOHEHTOM TOPMOHOB LIUTOBHIIHON
xene3pl. OH Yepe3 M3MEHEHUE WX aKTHBHOCTH IMOCPEICTBOM CBOETO
nedumMTa Wik M30bITKA OKa3bIBaCT BIUSHUE Ha BCE OOMEHHBIC
MPOLIECCH, YTO HEOTBPAaTUMO CKa3bIBACTCAd Ha >KU3HEIEATECIHHOCTH
OpraHu3Ma B 1I€JIOM, B TOM YHMCIIC U Ha MOKa3aTessIX MPOILyKTHBHOCTH
CEIIbCKOXO35IMCTBEHHBIX JKUBOTHBIX. Hemocratok ioma B pauuoHax
XKHUBOTHBIX HEOOXOAMMO KOMIIEHCHPOBATh.

MupoBoil OIBIT CBHIETENHCTBYET O O€30MaCHOCTH TPOBEACHUN
HoTHON POHUITAKTUKH, KOTOpas B NITHLIEBOJCTBE OCYILECTBISETCS ITy-
TeM MOIKOPMOK. M0J1 ¢ KOPMOM T10IBEpraeTCs BO3IEHCTBHIO XKEy104-
HOTO COKa, B PE3YJIbTaTe€ Yero CHWKAET CBOIO aKTHBHOCTh, TIOATOMY
MIPU €ro TIepopaTbHOM MPUMEHEHUH HEBO3MOXKHO C TOYHOCTBIO y4eCTh
MOTPeOHOCTHh B HEM OpraHM3Ma MTHIL JJIsl ONITUMAaIBHOTO (PYHKIIMOHH-
poBaHUs MMUTOBUAHON >xene3bl. IlokazaHo, 4yTo oOMeH #oxa B opra-
HU3ME CBSI3aH, MPEX/IE BCEro, C CHHTE30M U METa00IM3MOM THPEOU -
HBIX TOPMOHOB: B IIIMTOBUIHOM jKeJie3e U3 3aXBaUEHHBIX HOAUI0B KPO-
BU OCBOOOXKJaeTCs MO, IIOCIIE YEro MPOUCXOAUT HOTUPOBAHUE AMUHO-
KHCJIOTBI THPO3WHA, BXOSIIEH B COCTaB TUPEOITIO0YIMHA KOJUIOUIOB.
OO0pa3yroTcsi 3-MOHOHOATHPO3UH U 3,5-AMHOATUPO3UH, U3 KOTOPBIX
cuHTesupyoTes 3,5,3-rpuiioaTuposut u 3,5,3',5'-TeTpaitonTUpO3uH, a
13 HUX — TopMoHbI Tpuiioatuponud (TT, Tz) u TeTpalionTupoHUH (TH-
poxcuH, T4). Ilocne nmporeonusa oATHPEOrI00yINHA TOPMOHBI OCBO-
00XKJIAr0TCS M TMOCTYMAlOT B KpoBb. KOHEUHBIH 3Tanm Merabonu3ma
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TOPMOHOB — HX JICHOJUPOBAHKE B TIOYKAX, MICUCHH, CEIIE3CHKE, MBIIII-
ax — MPOXOOUT ¢ y4actueM (QepmeHTa AeoamHaszbl. OcBoOOANB-
IIACS O MOYKET CHOBA BKJIFOYATHCSI B OOMEHHBIE TPOIIECCHI.

OpHako HoJl — BEICOKOAKTUBHBINA XUMUYECKHI AIIEMEHT u 00J1a/1aeT
CBOMCTBOM BBICOKOW JICTYYECTH, B CBS3H C YeM B TPAIUIIMOHHO TIPHU-
MEHSEMBIX TIpenapaTax (KaJIui HOTUCTHIN ) aKTHBHOCTD €70 CHHKACTCS.
B mporniecce mpuUroToBiICHHUS U XPaHEHUS OH COSIAUHSICTCS C IPYTHMHU
XUMHYECKAMH KOMIIOHEHTAMH, BXOMSIIUMHU B COCTaB PAI[MOHOB, U
MpeBpamiaeTcss B HeycBosieMble s opranm3ma (opmbel. Tak kak
HOAUCTBIN KaNHii HEYCTOMYMB B IPUCYTCTBUU COJIEH MUKPO3JIEMEHTOB,
TO €ro CTa0MIM3UPYIOT CTEapaTOM KalbLUS WM 3aMEHSIOT Ha Oolee
YCTOWYHBBIE COeTMHEHMSI (M01aT Kallnsl, CTAKOI U 1p.). buomorudeckas
JOCTYITHOCTh HO/Ia U3 ATHX COeAMHEHUH cocTaBisieT 94-96%.

[IpunsTo, uTO 00MIAs MOTPEOHOCTH NTHUIBI B Hoxe coctasister 0,58
M Ha | KT cyXoro BellecTBa palloHa, a UCcCIe0BaTeNd CUNTAIOT, YTO
3¢ (EeKTUBHBIMH J03aMH Kallisl WOAWMCTOTO SIBJISIOTCS CIETYIOIIHe:
upiuisitam — 0,2 mr, kypam — 0,5mr. Jlpyrue ydeHble OTMEYArOT, Y4TO
JIOCTATOYHBIM KOJIMYECTBOM KO/ U1 HOPMAJILHOT'O POCTa U (DYHKIIMU
LIUTOBUAHOMU Xkene3bl y UplsT seisiercs 0,3-0,4 mr va 1 kr kopma.
Bwmecre ¢ TeMm, peKOMEHIYIOT BBOJUTH B KOMOMKOPM TapaHTHPOBaH-
HyH J100aBKy Holla B BHJE YIJICKHCIIBIX M CEPHOKHCIBIX COJIeH B
koimuectse 0,7 T fiona Ha 1 ToHHY; 5 T Ha TOHY; 1-2 Mr Ha 1 KT KOpMa;
0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 Mr Ha KT KOpMa.

TakuM 006pa3om, UCXOAS U3 U3IO0KEHHOTO CIIEAYET, YTO Ha Ceroji-
HAIIHWHA JICHb HET €IMHOTO0 MHEHHUs 00 MOJMCTBHIX IMperaparax B pa-
[IMOHAX NTHUIBI W WX BCACHIBAHUM B Opranm3Mme. buonormueckas
YCBOSIEMOCTD H0/1a JUIs ITHIIBI OTIPEACISICTCS PSIoM (haKTOPOB: UCXO/-
HOU (hopmoii 37eMeHTa (OpraHUYecKas WM HeopraHudeckas), 1030,
HaJIMYUEM B PallMOHE WX CHHEPTUCTOB UM aHTarOHUCTOB, BO3PACTOM,
(hM3UOIOTHYECKUM COCTOSIHIEM OpraHu3Ma. B To jxe Bpemsi, yuuThIBas,
YTO JUIMTEIbHBIA HEJOCTATOK HOJa MPUBOIUT K THIO(MYHKIIMH IIIATO-
BU/THOM JK€JIe3bl, HAPYILICHUSIM B OCJIKOBOM, JIMITUTHOM, YIJIEBOJHOM U
MUHEPATbHBIX OOMEHaX, KOTOpPhIE OTPa)XKaroTCsl Ha IMEePEeBapUMOCTH
MUTATEJBLHBIX M YCBOSEMOCTH MHHEPAIbHBIX BEIIECTB pAaIMOHA,
o0ecnedeHHOCTh HOJJOM MTHIIBI MPHOOPETAET 0CO00€ 3HAUCHHE.
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BJIMAHUE OKUCJTUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOI'O
IHOTEHIUAJIA BOJIbI HA AMUHOKHUCJIOTHbBIN
IMPO®NJIb KPOBU MOJEJIBHBIX JKUBOTHBIX

®eoop CTPYTUHCKHHU, Hon MEPEYI]D, Ceemnana TAPAEBA,
Braoumup KAPAYVIIL Jlunua IIOJIIKOBA, I'aruna IIOCTOJIATH,
Mapvana YHOKHHD

HHcmumym d)u3u0ﬂ02uu Uu canokpeamoaocuu
CZU: 612.398.192:612.014.461 nutrivit@yandex.ru

U3zBectHO, uTo 70% Macchl Tena B3pOCIOTo YelOBeKa MPUXOIUTCS
Ha JIOJNII0 BOABI, & B HamOOJIee BAXHBIX IS JKU3HEIAEATCIHHOCTH
opraHax ee cogepskaHue npessiaeT 85%. Boga npuHuMaeT akTHBHOE
ydacThe BO BCEX MPOIECCaX KU3HEACATETHbHOCTH. OKHUCIUTEIBHO-
BoccTaHoBuTeNnbHbIH noreHuuan (OBII) u pH Boasl Bo MHOroMm
OTIPEIETISIOT XapaKTep XUMHUYECKHMX U OMOIIOTHYECKHX TPOIECCOB B
opranu3Mme uyenioBeka [4, 6]. Xopoiee 370pOBbE HEOTIACIUMO OT
KHCIIOTHO-IIeNoYHOro 0Oananca. OcoOEHHO BaKHO, YTOOBI OBLI
BBIEp)KaH wHTepBan 7,35-7,45 3HaueHuit pH kpoBu, HEOOXOIUMBIN
JUIsT 00ecTieueHUs] CAaHOTEHHOCTH JKU3HEHHBIX (DYHKIMA OpraHm3Ma.
BuyTtpennsisi cpena opranusma umeeTr cBoit OBII, xoTopbiii 00BIYHO
Haxonutcda B npenenax oT -100 go -200 mB. [1]. AnTHOKCHIAaHTHBIE
cBOMCTBa BOIbI C oTpuuareiabHbiM OBII MHOrokpatHo cuiibHee
OOBIUHBIX AHTHOKCHJIAHTOB, MOCKOJBKY MOJICKYJISIpHAs Macca BOJbI
CYIIIECTBEHHO MEHBIIE, YeM Y APYTHX aHTUOKCHUIAHTOB, W TOSTOMY
o0Iee KOJNMYECTBO MOJEKYJSPHBIX €IUHHI] BOCCTAHOBUTEIBHOTO
(37IEKTPOHOTOHOPHOT0) JAEHCTBUS B 00HEME BOIBI HAMHOTO OOJIBIIIE TIO
CPaBHEHHUIO ¢ DKBHUBAJICHTHBIM 00BEMOM OOBIUHBIX aHTHOKCHIAHTOB.
Bornee Toro, Bce H3BECTHBIE AHTHOKCHIAHTBHI IIPH OIPEEICHHBIX
YCIIOBUSIX MOTYT TMPEBpAIaThCsl B TMPOOKCHUIAHTHI, T. €. MOTYT
YCHJIUBATh JCHCTBUE OKUCIIUTEIBHBIX MPOIECCOB KakK MPH H30BITKE
AHTHOKCH/IAHTOB B OPTraHM3Me, TaK U IpH ux Hepocrtatke [7]. Beenenune
B OPraHU3M XHUIKOCTH ¢ oTpuiareasHbiM OBII B 103e 2 MII\KT CHIDKAeT
OBII xwunkux cpex opranmzma [1]. Madopmarms o6 ocobeHHOCTSIX
M3MEHEHHUSI a30TUCTOTO OOMEHa B YCIIOBHSX HCITOJB30BAHMS SKHBOM
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BOABl (KaTonWTa) B KauecTBE NHThA [0 HACTOSIIETO BpPEMEHHU
OTCYTCTBYET, YTO U SIBUJIOCH LI€IbE0 HACTOSILETO HCCIICAOBAHMUS.

Matepuanbl 4 MeTObI Hccea0BaHus. MccnenoBanus mpoBoau-
T Ha MOJECNBHBIX J>KUBOTHHIX (Oenble KpbiChl JHHHM Buctap),
MoJOOpaHHBIX MO MPHUHIUIYY aHajioroB. /s skcrepuMeHTa ObuH
0TOOpaHbI 2 TPYIIBI KPBIC CO cpenHel XKuBoi Maccor 242,4+0,4 r.
JXKuBoTHble 00euX TIpynI HAaXOJWJINUCh B OJWHAKOBBIX YCIIOBHSX
coJiepkaHUsl U yXoja, cO CBOOOTHBIM JOCTYNOM K Bozae. Pasnmia
COCTOsIa B TOM, 4TO | rpynma copepskaiach Ha OOBIYHOM IUTAHUU U
OOBIYHOH BOZE, 2 TPyIIE KpPbIC JaBajd KaTOAHYIO, LIEIOYHYIO BOAY
pH=9-11, OBII no -280 MkB.

PesyabTaThl M uX o00Cy:KaeHHMe. AHaMH3 CHEUPUIECKIX
ocobeHHocTel criekTpa cBoboaHbX aMuHOKHCIOT (CAK) criBopoTKH
KPOBHU KPBIC, B 3aBUCIMOCTH OT MCIIOJIH30BaHUSI OOBIYHOM WM KaTOJ-
HOW BOJBI BBISIBUII cieytomue ocobeHHoctu. CyMMapHoOe cojiepiKa-
aue CAK xpoBu xoHTpONBHOHU Tpymsl (360,57+32,14 pmons/100Mm1),
MOJNy4aBlled OOBIYHYIO BOXNYy, HaxXOIUTCS IOYTH HA YPOBHE
nokazarenedd 2 rpymmsl (358,33+28,97 umons/100Mi), mony4daBiiei
KaTOIHYIO BOAY, U JOCTOBEPHO MEXIy I'PyNIaMu He oTiauyanoch. Ha
9TOM, NPAKTHYECKH OAMHAKOBOM (OHE HaOMI0AAeTCsl NOCTOBEpHAs
pasHuIa B 0OMEeHEe HEKOTOPBIX aMUHOKHUCIIOT.

PesynpTaTthl uccrnenoBaHME BBISIBHIIM CYLIECTBEHHOE BIIMSTHHE
aKTUBHPOBAHHON METOIOM JIEKTPOJIN3a BOJIBI HA M3y4aeMbli TPOPHITL
AMUHOKHCIIOT B CHIBOPOTKE KpOBH. KOHIIEHTpamus TakuX aMHHO-
KHCIIOT, KaK IUCTEMHOBAas KUCIIOTa, TAypHUH, acllaparuHOBas KUCIOTa,
TPEOHHH, CEPUH, acllaparut, rIyTaMHH, 0.-aMUHOAIUIIMHOBAsL KUCIIOTA
(aAAK), runuH, OUTPYIUIMH, Y-aMHHOMachsHas kuciora (YAMK),
LMCTeNH, W30JIEULIMH, JIM3UH, THCTUAWH, B CHIBOPOTKE KPOBHU
MOJIOTIBITHBIX JKUBOTHBIX, IIOCJIE HCIIOJIb30BAHUS AKTUBHUPOBAHHOU
BOZIbl, B CPaBHEHHMH C HCIIOJb30BAHUEM OOBIYHOM BOJABI, HUMEET
TEHJCHIINIO K CHIDKEHUIO. Tak, KOHIIEHTpalus IUCTeHHA B OMBITHOU
rpymme cHusmiack 1o 2,0+0,43 ¢ 2,68+0,64 pumoss/100MII B KOHTPOIIB-
HOU I'pynIie, a ypoOBEHb IIIyTaMUHa CHU3WICS ¢ 32,524+6,79 B KOHTPOJIb-
HOW rpymre 1o 22,52+6,52 umons/100mn B onbiTHO# (P <0,05). Vpo-
BeHb YAMK cumzmiics ¢ 2,17 umoss/100Mi1 B KOHTPOJIBHOM IpyTIIe 10
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1,86 mxmonn/100mi B ombitHOM (p<0,05), a nuctenna ¢ 3,16+0,36 no
2,81%0,20 umois/100mit cooTBeTcTBeHHO. ColepikaHne N30JICHITHHA B
OTIBITHOH Tpyre coctaBuio 5,53+0,77 umons/100mn, a muznHa 24,02
umois/100mi mpotur 6,60+0,85 u 29,85+4,53 pumons/100Mma, coot-
BETCTBEHHO, B KOHTponbHOU rpynme (P<0,05). [TonmkenHoe conepxa-
Hue ykazanHbIX CAK cBUIETENbCTBYET, O4EBUIHO, O TOM, YTO aKTHBH-
pOBaHHAs BOJa CTHMYJIMPOBaja aHAOOJMYECKHE IMPOIECCHl B Opra-
HU3ME C aKTUBHBIM YYaCTHEM ITUCTEHHOBOW KHCIOTHI, TAypyHA, acra-
pParvHOBOW KHCJIOTHI, TPEOHHWHA, CepWHA, aclaparmHa, TIyTaMuHa,
aAAK, rmunuaa, nutpyiaa, YAMK, nnctenHa, n3oneidnHa, Tu3nHa
Y THCTHUJIMHA.

KonnenTparust octanbHbIX CBOOOIHBIX aMIHHOKHCIOT B CHIBOPOTKE
KPOBH IIOCJI€ NCTIOJB30BaHMsI aKTHBHPOBAHHOM BOJIBI OKa3aJ1ach BHIIIIS
B ONBITHOW TpyIIe, B CPABHECHUU C KOHTPOJIbHOM. CopepikaHue Tiy-
TaMHHA B OTBITHOM rpytme Bo3pocio a0 19,88+6,79 npotus 9,34+1,37
umoins/100mn (P<0,01) B xoHTpONbHOH, MeTHOHWHA n0 2,224+0,35
npotuB 1,57+0,24 umons/100ma (P<0,01), perunananuna 6,39+1,02
npotuB 4,26+0,35 pmons/100mn (P<0,01) B KoHTpoNbHOHW rpymIe,
COOTBETCTBEHHO. Hamboniee 3HauMTENbHOE yBENMYCHHE KOHIICHTpPA-
M aMUHOKWICIIOT B OIBITHOM TPyIIie OBIJIO OTMEUYEHO I10 JICHIINHY,
tpo3uny U YAMK. Cozaepkanue neiiiiiHa B ONBITHOM TpyIie, Noy-
YaBIIel akTHBUPOBAHHYIO BOy, cocTaBmio 17,8143,64 pmons/100m,
mpotuB 9,54+1,45 pmons/100mn B kKoHTponbHOM Tpymme (P<0,001),
i Obuto B 1,8 pasa Beilie. YpoBeHb TUPO3UHA Bo3poc ¢ 4,93+0,86
umoiis/100 My B KOHTpOJIBHOM Tpymie a0 8,24+1,17 umons/100Mm1 B
onbITHOH (P<0,001), mmu B 1,6 pasa, a yAMK c¢ 0,4240,04 no 0,64+0,10
umouis/100mi1, coorBercTBeHHO (P<0,001), wiu B 1,5 pasa.

Bricokoe conepikaHue B CBIBOPOTKE KPOBH JICHIIMHA, METUOHHMHA,
(heHMITaNIaHWHA W BaJIMHA CBUJIETEIBCTBYET O TOM, YTO OHH OKa3aJIUCh
MeHee BOCTPeOOBaHHHIMH B METa0OIMYECKHX TIpoIeccax, a ux
BBICOKOE COJCP)KAaHUE B KPOBH CIYXKHT XOPOIIMM JCTIOHUPYHOIIUM
MaTepuajgoM Ui Oyaynux OMOXMMHUYECKHX peakiuil. DToT ¢akT
MPENICTaBIsIET OCOOYI0 aKTyallbHOCTh, TaK KaK TO3BOJSET CHU3HTH
TpeOOBaTEIILHOCTD K UCIOJIb3yEeMO TUETE KacaTeIbHO 00€CIICYNTE Ib-
HOTO YPOBHS HE3aMEHUMBIX aMHUHOKHCJIOT.
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Ananuz cooepocanusi c60OOOHBIX AMUHOKUCIOM 8 IPUMPOYUTNAX
IKCNEPUMEHMATILHBIX 2PYNI KPbIC NO3B0JIUN BbIABUMb Yeblll PSO U3Me-
nenut. Cymmapaoe coaepkanne CAK sputrpountoB Bo 2-0#f Tpyrme
kpbic goctoBepHo (P<0,01) mossimeHo (605,28+76,97 umoins/100Mmr),
1o cpaBHEHHMIO ¢ 1-0if rpymmoii (453,81+56,16 umons/100mr). B aput-
pounTax 2-OH TpPYHIBl KPBIC KOHIEHTPAIMU abCONIOTHOTO OO0Ib-
IIMHCTBA CBOOOHBIX aMUHOKHCIIOT OBUIH JJOCTOBEPHO TIOBHIIICHEI.

IIpoBenennsie uccaen0BaHUA NO3BOJSIOT CEIATh BBIBOJ O CIIEIU-
(hvyeckoM BIVSIHMHA KaTOMHOW BOJBI HA CHEKTP CBOOOJHBIX aMHHO-
KHUCJIOT KPOBH 3KCIEPUMEHTAIBHBIX KUBOTHBIX. B 11€110M, pe3ysbTaThl
WCCIICIOBAHNHN TI0 BIMSHHUIO OMOJIOTHYECKUX CBOMCTB BOJBI Ha METa-
00JIM3M aMHHOKHCIIOT TO3BOJISIFOT 3aKIFOYNTH, YTO aKTHBUPOBAaHHAS
BOJ/Ia OKa3bIBAET MOJIOKUTEIbHOE BIUSHIE Ha UX 0OMEH.
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FACTORII IMUNI, IMPLICATI iN DEZVOLTAREA
DEREGLARILOR SPERMATOGENEZEI

Viadimir SEPTITCHI, Ana LEORDA, Lilia POLEACOVA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 616.69-008.6:612.017.11 leorda-ana64@mail.ru

Reglarea functiei reproductive a barbatilor si, In special, a sper-
matogenezei este multipla, implicAnd nu numai sistemul endocrin, ci si
alte sisteme, inclusiv sistemul imunitar, care joacd un rol important in
reproducerea umana.

O importantd deosebitd pentru derularea procesului de spermato-
geneza in limite sanogene, precum si pentru dezvoltarea disfunctiilor
acesteia este acordata, in prezent, unor indicatori ai echilibrului dintre
activitatea proliferativa a celulelor germinale masculine si apoptoza, in
care rolul determinant le revine diverselor componente ale imunitatii
naturale si adaptative.

Sistemul imunitar joaca un rol important in formarea si mentinerea
in limite sanogene a celulelor sexuale masculine, in functionarea
sistemului reproductiv masculin Tn ansamblu. Astfel, factorii imunitari
in conditiile influentelor nefavorabile asupra organismului si a
modificarii starii structural-functionale a organelor reproductive,
participd la dezvoltarea dereglarilor spermatogenezei. Una dintre
modalitdtile prin care se realizeaza influenta factorilor imunitari asupra
procesului de spermatogeneza este apoptoza. Pe de o parte, apoptoza
controleaza functia si dezvoltarea corectd a celulelor reproducatoare
masculine de la stadiile embrionare timpurii ale diferentierii gonadelor
pana la fertilizare, iar pe de altd parte, o serie de boli ale sistemului
reproducator masculin asociate cu infertilitatea sunt asociate cu moartea
celulelor apoptotice. Induse de diversi factori genetici si externi,
modificarile echilibrului dintre proteinele imune si imunogene si care
protejeaza si induc apoptoza din testicule sunt suficiente pentru
dereglarea dezvoltarii normale a spermatogenezei functionale.
Activitatea proliferativa a celulelor germinale masculine si apoptoza se
afla sub influenta reglatoare a celulelor sistemului imunitar, a unui
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intreg complex de factori imunitari si imunogenici, substante biologic
active care mediaza influenta sistemului imunitar, modificarile in
fiecare dintre acestea, care pot duce la schimbarea ratei apoptozei
celulelor germinale, precum si a nivelului de activare a mecanismelor
apoptotice si dezvoltarea dereglarilor spermatogenezei.

Influenta factorilor imunitari asupra procesului spermatogenezei si
functiei reproductive, dezvoltarea afectiunilor sale poate fi realizatd nu
numai prin mecanisme care regleaza proliferarea si apoptoza celulelor
germinale si a altor celule ale sistemului reproducétor, ci si prin diverse
alte mecanisme (dereglarea organizdrii cromatinei spermatozoizilor,
scadderea motilitdtii spermatozoizilor si perturbarea activitatii
functionale a acestora, influenta asupra unor etape atit de importante
ale pregatirii spermatozoidului pentru fertilizare, cum ar fi capacitatea
si reactia acrosomald, impactul asupra procesului de fertilizare a
ovulului de catre smermatozoid, aglutinarea si imobilizarea spermato-
zoizilor). Conform analizei datelor actuale experimentale, clinice si a
abordarilor stiintifice din domeniul dat [1-3, 5, 9-16 si multi altii], se
atestd o importantd majord in aparitia dereglarilor spermatogenezei a
urmdtoarelor evenimente, cu implicarea nemijlocitd a factorilor
imunitari si a celor asociati: 1) schimbarea proliferdrii si nivelului
activitatii functionale a celulelor sistemului imunitar, n principal
limfocite T si celulele fagocitice, inclusiv sinteza de catre acestea a
substantelor fiziologic active de naturd imuna; 2) modificarea expresiei
markerilor de apoptozd a receptorului celulelor Fas (CD95) si a
ligandului sdu FasL (CD154), receptorii TLR ai spermatozoizilor;

3) modificarea expresiei proteinelor implicate in proliferarea celulelor
germinale si apoptoza — cresterea expresiei caspazelor (caspazele de
initiere — 8 (Cs8) sau 2 (Cs2) si 9 (Cs2) si caspazele efectoare (Cs 3, 7
si 10), si scaderea activitdtii inhibitorilor caspazelor, modificarea
nivelului de expresie a proteinelor reglatoare Bcl-2, p53, ki-67;

4) formarea anticorpilor antispermici (imunoglobulinele clasei G, A si
M), care constituie cauza infertilitatii la 10-20% din cupluri; 5)
modificarea nivelului de expresie a citokinelor (interleukine (IL),
limfokine, monokine, chemokine, interferoni (IFN), factori de
stimulare a coloniei (CSF)); 6) scdderea nivelului agentilor
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antimicrobieni secretati in materialul seminal, cum ar fi defensinele (a
si B defensine, peptida neutrofild umana 1-3, defensinea umana 5 si 6 si
B defensin-1 umana (HBD1)), cathepsina si serpinal.

Analiza literaturii de specialitate [1, 2, 4, 6-8, 11, 13 si multi altii] ne
permite sd identificim urmdatoarele motive, care duc la intreruperea
procesului de spermatogeneza cu implicarea factorilor imunitari:

1) deteriorarea barierei hematotesticulare datorata inflamatiei locale;
2) tumorile; 3) toxicantii; 4) procedurile pentru extragerea spermatozoi-
zilor din testicule; 5) scaderea factorilor imunomodulatori atat celulari,
cat si umorali In plasma seminald; 6) reactia antigenicd Intre micro-
organisme si spermatozoizi; 7) obstructiile mecanice in sistemul ductelor
testiculelor din cauza agentilor inflamatori si infectiosi, care reprezinta
varicocelul; 8) deteriorarea fizica a organelor genitale; 9) ocluzia ductelor
deferente; 10) inflamatia epididimului; 11) microorganismele care sunt
asociate cu bolile de transmitere sexuala prin legarea la spermatozoizi si
actionand ca antigene, provocand un raspuns imun; 12) majoritatea
poluantilor mediului extern, precum metale grele, ftalati, fungicide si
pesticide, care pot modifica starea privilegiului imun al testiculului.
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FACTORII COMPORTAMENTALI DE RISC iIN CONDITII DE
STRES PSTHOEMOTIONAL PROVOCAT DE IZOLARE
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Grupurile vulnerabile de persoane sunt cele expuse Tn mod
disproportionat la risc, dar componenta acestora se poate schimba
dinamic 1n functie de circumstante. O persoand considerata
nevulnerabild la inceputul unei pandemii, poate deveni vulnerabila in
functie de impactul unor factori sociali: autoizolarea, riscurile de
pierdere brusca de venit sau de acces la sprijin social, hipodinamia etc.
Pe fondul pandemiei COVID-19, vulnerabile sunt nu doar persoanele
in etate, cele cu maladii si comorbiditati, persoanele fara adapost, ci si
oamenii, care nu pot face fata crizei financiar, mental sau fizic. Astfel,
devine actuala estimarea efectelor psihologice, sociale si de altd natura
ale COVID-19 pentru stabilirea prioritatilor imediate si a strategiilor
cercetarilor pe termen lung [4, p. 1089; 1, p. 551].

Depasirea efectelor negative, cauzate de pandemie, necesitd energie,
rezistenta la stres, adaptabilitate si capacitate de a rezolva sarcini
nonstandard. Si, in primul rand, lupta cu anxietatea, cu emotiile
distructive, care pot duce la arderea emotionald, insotitd de privare de
energie si resurse ale organismului. In aceasti ordine de idei, este
oportun a evidentia si a dezvolta anumite functii cognitive pentru
marirea tolerantei la stres, care ar permite ca o persoand si ramana
sanatoasa in orice circumstante [5, p. 16].

Sunt cunoscuti factori de stres individuali: predispozitie ereditara;
tulburari hormonale si nervoase; tensiune psihoemotionald intensa si de
duratd; Incélcarea regimului de munca si odihna; circumstante familiale
si de casi nefavorabile etc. In conditii de pandemie, carantina
voluntard/obligatorie, fiind o situatie exceptionald afecteazd puternic
persoana, iar factorii de stres existenti devin mai agresivi [3].

Faptul ca oamenii sunt nevoiti sd convietuiascd impreund intr-un
spatiu limitat o perioada lunga de timp pune o sarcind grea pe psihic,
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ceea ce duce la explozii de iritabilitate, agresivitate sau la disperare si
depresie. Se disting cinci tipuri de manifestare a stresului In conditii de
izolate: agresiv, dependent, autist, prosocial si distructiv. Tipurile
evidentiate difera ca forma a activitatii adaptative a unei persoane, au
un grad divers de influenta si de manifestare a afectului si a compo-
nentei cognitive a comportamentului, productivitate si grad diferit de
rasfrangere a consecintelor negative asupra individului [6, p. 92].

Tipul agresiv manifestda comportament exteriorizat sau inhibat,
poate fi asociat cu o reactie emotionald si comportamentala protectoare,
care vizeaza inlaturarea activa a stresului. Konrad Lorenz afirma ca
agresivitatea reprezintda un impuls spontan mostenit, un element
instinctual asemanator cu setea, foamea si dorinta sexuala. Acest impuls
spre agresivitate se observa la indivizii umani, nevoiti sa stea mult timp
impreund, fara contact direct cu cineva strain, comunicand doar intre ei.
In asemenea conditii, agresivitatea se acumuleaza treptat si, fiindca nu
exista stimuli reali care sd-i cauzeze declansarea, se produce o scadere
substantiald a pragului de reactie agresiva; astfel, indivizii incep sa reac-
tioneze deosebit de bolnavicios la gesturi ,,nepotrivite”, cum ar fi o tuse,
un stranut, iar individul afectat reactioneaza atat de agresiv, de parca ar
fi fost lovit [7, p.56]. Pentru reducerea nivelului de stres al acestor per-
soane in conditii de izolare, de rand cu alte masuri, este strict necesar
practicarea efortului fizic dozat, care odata cu imbunatatirea starii fizi-
ce, combate afectiunile cardiovasculare, crescand capacitatea aeroba.

Tipul adictiv (dependent) corespunde modelului de comportament
pasiv de asteptare pana cand va trece pericolul. Astfel de abordare a
situatiei duce la aparitia sentimentului de vinovitie la nivel personal, in
relatiile de familie, prietenie etc. Acest sentiment, insotit de emotii
negative afecteaza autoevaluarea, prezentand un risc comportamental
adictiv (consum de alcool, droguri etc.). Pentru aceste persoane se
recomanda ca sa nu isi anestezieze emotiile negative prin deprinderi
urdte, ci sd-si aprecieze critic actiunile din trecut pentru a intelege ce
poate face pentru a corecta greselile. Tn acest scop, sunt binevenite
exercitiile respiratorii si meditatia.

Tipul autist (evitarea contactelor, fuga de stres) la fel ca si in cazul
celui adictiv, are o reactie de evitare a stresului. In cazul acestui tip de
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comportament, orientat la autoizolare chiar si in interiorul fami-
liei/grupului (izolare dubld), persoana este nevoita sa iasa din tiparele
de comportament inradacinate, ceea ce provoaca deviatii semnificative
de la modul in care individul percepe, gandeste, simte si, in special, are
legatura cu altii. In acest caz, sunt recomandabile masurile uzuale de
prevenire a starilor anxioase si depresive.

Tipul autodistructiv (suicidal, de autovatamare) este un compor-
tament insotit de forme extreme de manifestare a ,,subsindromului
cognitiv al stresului” (modificarile activitatii mentale si ale comunicarii
sub influenta stresului). Modelul teoretic integrat al lui Nock privind
aparitia si dezvoltarea comportamentului de autovatamare descrie
cauzele majore care duc la comportamente de autoranire cum sunt
»predispozitia geneticA pentru reactivitate cognitivd emotionala
ridicata, abuzul in copildrie si maltratarile, ostilitatea familiald si
critica”. Problemele, care controleaza starea afectiva si cognitiva (de
ex., raspunsul neadecvat la evenimentele stresante, abilitatile verbale si
contactele sociale slabe) sporesc riscul de autovatamare. Hinck si Hicks
(2008) descriu faptul, ca automutilarea poate deveni comportament
dependent, ca afectarea tesutului in timpul mutilarii initiaza eliberarea
endorfinelor, care genereaza un sentiment de usurare pentru individ.
Automutilarea inceputd ca un mecanism de combatere a anxietatii, a
furiei si a altor emotii dureroase, poate deveni o dependenta pentru a
mentine sentimentul de euforie [2, p. 411]. Astfel de persoane necesita
practicarea unor activitati (hobby-uri), care ar spori eliberarea
fiziologicd a endorfinelor, precum §i o monitorizare permanentd din
partea celor apropiati.

Tipul prosocial (orientat la respectarea normelor de comportament
aprobate social) este un model de depasire constructiva a efectelor
negative ale stresului. Printre scopurile comportamentelor prosociale,
in cazul izolarii, un rol major il are cel de mentinere sub control a
emotiilor si de reglare a lor. Studiile realizate de E.L. Dlugokinski si
T.J. Firestone au gasit o corelatie semnificativa intre trasaturile de
personalitate si indicele comportamentelor prosociale. A fost demonst-
rat ca caracteristicile de personalitate specifice comportamentului pro-
social, Tn anumite contexte, sunt urmatoarele: grad ridicat de empatie
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fata de ceilalti; tendinta de a atribui evenimentelor motive ale actiunilor
voluntare; orientare mai curdnd colectivistd decat individualista; tip
extravertit, receptiv si agreabil [8, p. 155]. Aceste persoane pot face fata
conditiilor de izolare, deoarece poseda putere si echilibru a proceselor
de excitare/franare in SNC, avand grija de persoanele care au nevoie de
ajutor.

Astfel, reducerea stresului in conditii de izolare se poate efectua prin
metode uzuale, totusi este necesar de a lua 1n evidenta particularitatile
tipului de manifestare a acestuia si caracteristicile individuale ale
personalitatii. Persoanele cu diferite tipuri psihologice poseda anumite
prevenirea timpurie a formelor de comportament agresiv, adictiv si
distructiv.

Referinte:

1. HOLMES, Emily A., O’CONNOR, Rory C., PERRY, V. Hugh et al.
Multidisciplinary research priorities for the COVID-19 pandemic: a call for
action for mental health science. In: Lancet Psychiatry, 2020, vol. 7, pp.
547-560.

2. HICKS, K., HINCK, S.M. Concept analysis of self-mutilation. In: Journal
Of Advanced Nursing, 2008, 64(4), pp. 408-413.

3. https://www.kp.ru/guide/khronicheskii-stress.html

4. Redefining vulnerability in the era of COVID-19. In: Lancet, 2020, 395, p.
1089.

5. BE3VTJIOBA, M. Well-being. Ynpaerenue cmpeccom u passumue xpea-
musnocmu. ®enunkc, 2020. 271 c.

6. EPMACOB, E. Tumnosnorus nepexUBaHus CTPECcca B YCIOBHIX H3OJISAIHH.
B: Paszsumue auunocmu, 2011, Ne 1, cc. 92-118.

7. KOHPAJ, Jlopenu. Aepeccus (max uazvigaemoe «310»)/ Ilep. ¢ Hem.
I'. ®. LIBEMHUKA. Mocksa: ITporpecc; Yuusepc, 1994. 272 c.

8. KOMIIBEJUI, A. Modenu sxcnepumenmo8 8 cOyuanbHOU NCUXOL02UU U
npuxnaousix uccredoganusix. CI16.: ConpaabHO-TICHXOJIOTHIECKAN IESHTP,
1996. 396 c.

166


https://www.kp.ru/guide/khronicheskii-stress.html
http://www.lib.ru/PSIHO/LORENC/agressiya.txt

STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Biologie si pedologie

STRESUL PSIHOGEN iN CONDITIILE
PANDEMIEI COVID-19
(Fapte si ipoteze preliminare)

Valentina CIOCHINA, Viadimir SEPTITCHI,
Ana LEORDA, Valeria VRABIE
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 159.944.4:616.91 valentina.ciochima@gmail.com

Stresul psihoemotional acut excesiv si cronic duce la diminuarea
precoce a functiilor organelor, la dezvoltarea patologiilor si la
degradarea morfiziologica prematura a organismului uman [12].
Réspandirea rapida a pandemiei provocatd de virusul SARS-cov-19 a
provocat o dezvoltare rapida a stresului psihoemotional in randurile
populatiei — fricd, tensiune psihicd, anxietate sporitd etc. Organizatia
Mondiala a Sanatatii si Biroul ei regional pentru Europa atentioneaza
despre consecintele semnificative asupra sanatatii psihice provocate de
pandemia COVID-19 in grupurilor mari de populatie in general si, in
special, asupra lucratorilor din sdnatate, a copiilor, a persoanelor in
etate, precum si asupra potentialelor consecinte pe termen lung.
Comform opiniei lui Kaiser Family Foundation (KFF), lider Tn analiza
politicilor de sandtate din SUA, odatd cu raspandirea pandemiei
COVID-19 va creste numarul de dereglari psihice, precum si prevalenta
stresului psihoemotional in randul populatiei. Cu atdt mai mult, o
pandemie poate avea consecinte asupra sanatatii psihice atat pe termen
scurt, cat si pe termen lung, fapt ce necesita investigatii multilaterale [6,
7]. Multi autori [1, 3, 11] recunosc aspectul complex al consecintelor
negative ale pandemiei COVID-19 si ca sunt necesare mai multe
cercetdri pe plan international pentru a le evidentia si a elabora masuri
de atenuare a acestora.

Cercetarile, ce prevad epidemiile anterioare (Ebola, gripa porcina,
MERS sau SARS) au demonstrat ca situatiile in timp de epidemie au un
impact negativ asupra sanatdtii mintale si care sunt exacerbate de
restrictiile impuse de catre autoritati pentru a preveni raspandirea
virusului. De exemplu, Tn timpul izbucnirii focarului de coronavirus
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(MERS-CoV) in Jeddah, Arabia Saudita, 57,7% dintre cei chestionati
au raportat stres psihoemotional. Cea mai mare prevalenta a tulburarilor
psihogene 1n conditii de epidemie a fost depistata in randul lucratorilor
din sandtate si a persoanelor in etate. Totodata, conform altor date [2,
10], persoanele varstnice sunt mai rezistente din punct de vedere psihic
in situatii critice. Impactul pandemiei (infectiei cu coronavirus) asupra
prevalentei si nivelului stresului psihoemotional la diferite grupuri de
populatie raimane foarte putin studiat. Conform studiilor efectuate in
China, in stadiul incipient al pandemiei COVID-19, peste 52% din
populatie prezentau simptome psihice (anxietate, neliniste, depresie de
diferit grad). Peste 32% din participantii la sondaj au prezentat stare de
stres psihoemotional de diferit nivel, inclusiv excesiv. S-a constatat ca
simptomele psihice negative, inclusiv stresul psihoemotional, sunt mai
frecvente in randul femeilor si tinerilor [5, 9]. Cercetatorii iranieni au
demonstrat cd pandemia COVID-19 cauzeaza un stres psihic sporit la
femeile insarcinate si nu trebuie de exclus consecintele riscului de
dezvoltare a tulburdrilor neuropsihice la descendenti [1]. Studiile
efectuate in Singapore nu au elucidat diferente intre grupurile tinere si
cele mai in varstd ale populatiei adulte, privind prevalenta si nivelul
stresului psihoemotional Th contextul pandemiei COVID-19 [5]. A fost
constatat ca cei care se aflau In zone, declarate de guvern cu risc sporit,
aveau nivel mai scdzut de stres, fapt legat de nivelul de pregatire
psihologici a populatiei. in grupul de rezidenti, care nu se aflau in zone
cu risc ridicat, anxietatea anticipata a contribuit la cresterea nivelului de
stres. Reprezentantii populatiei, care au ales strategia de evitare
congtienta au avut un nivel mai ridicat de stres psihoemotional. Potrivit
KFF, circa 45% dintre adultii din SUA au raportat ca, in pandemie, au
simptome de stres psihoemotional si de anxietate crescuta [7]. Conform
opiniei autorilor, efectele negative ale izolarii sociale asupra sanatatii
psihice pot fi deosebit de pronuntate la varstnici si adolescenti.
Totodata, sondajele au demonstrat ca persoanele in etate, comparativ cu
cele de varsta cuprinsa intre 18 si 64 de ani, raporteaza mai rar despre
impact negativ al anxietdtii sau stresului asupra sanatatii lor psihice
(respectiv 31% si 49%). Un nivel crescut de simptome psihice negative,
inclusiv cele asociate cu stresul psihoemotional, este evidentiat la
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lucratorii medicali si alti lucratori din prima linie, precum si la
persoanele cu sanatate fizica precard, boli mintale si la persoanele care
folosesc substante psihostimulante.

Conform studiilor efectuate in Spania, la stadiul initial al pandemiei
COVID-19, 41% din populatie au prezentat simptome de depresie si
stres psihoemotional, iar nivel de stres moderat si sever a fost depistat
la 22 si, respectiv 30% dintre subiecti, depasind indicii corespunzatori
elucidati In China. Cele mai evidente simptome psihice au fost
evidentiate la femei, tineri si persoane, care si-au pierdut locul de munca
[8]. Prevalenta stresului in radndul femeilor, in opinia autorilor, se
datoreaza faptului ca in multe dintre industriile cele mai afectate de
pandemia COVID-19 activeaza preponderent femei, de rand cu aceasta
ele au un volum de munca mai mare acasa, odata cu masurile restrictive
(inchiderea scolilor si a gradinitelor). Cercetatorii spanioli explica
faptul ca persoanele in etate manifestd mai putin stres, anxietate si
depresie, comparativ cu persoanele tinere, datorita experientei de viata
mai mare, expunerii anterioare la calamitati naturale sau responsabilitati
vitale mai mici. A fost constatat ca prevalenta stresului este mai mica
in randul persoanelor casitorite sau a celor, care convietuiesc cu un
partener. Interesant este cd existenta copiilor pare a fi un factor
protector, desi nesemnificativ impotriva dereglarilor psihice.
Persoanele care si-au pierdut locul de munca in timpul crizei au
manifestat cele mai sporite niveluri de stres, anxietate si depresie. in
acelasi timp, prevalenta stresului este mai putin accentuata in randul
persoanelor care si-au pastrat locul de munca sau au lucrat la domiciliu.

Astfel, datele preliminare privind stresul psihoemotional 1n
conditiile pandemiei COVID-19 indica importanta acestei probleme,
necesitatea unor studii aprofundate privind impactul pandemiei asupra
sanatatii psihice, prevalenta, nivelul, legitatile si specificul manifestarii
stresului, rezistenta la stres a diferitelor grupuri de populatie din diverse
tari si regiuni, pentru a elabora masuri de sporire a rezistentei la stres si
de atenuare a consecintelor stresului psihoemotional excesiv.
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COVID-19 afecteazd comunitatile din intreaga lume si astfel de
organizatii, precum Organizatia Mondiald a Sanatatii recomanda
populatiilor cu risc crescut de complicatii, inclusiv adulti mai in varsta
si persoane cu afectiuni medicale cronice grave, cum ar fi bolile de
inimd, diabetul si bolile pulmonare, si ia masuri de precautie
suplimentare pentru a-si proteja sanatatea [2].

O alimentatie buna este foarte importanta inainte, in timpul si dupa
o infectie. Infectiile afecteaza mai ales atunci cand acestea provoaca
febra, iar organismul are nevoie de energie si nutrienti suplimentari.
Prin urmare, mentinerea unei diete sandtoase este foarte importantd in
timpul pandemiei COVID-19. in timp ce nu existd alimente si
suplimente alimentare ce pot preveni infectia cu COVID-19,
mentinerea unei diete sanatoase este o parte importanta de sustinere a
unui sistem imunitar puternic. Raspandirea rapida a pandemiei
COVID-19 a impus luarea unor decizii neordinare, destul de drastice si
restrictive Tn multe tari, iar implementarea masurilor de aflare in
carantina sau de autoizolare la domiciliu este vitald pentru prevenirea
raspandirii bolii si redresarea situatiei pandemice create [6].

Tn cadrul pandemiei COVID-19, sunt supuse unui risc major nu doar
persoanele in etate, dar si cele cu maladii si comorbiditati, persoanele
fara adapost si oamenii, care nu pot face fata crizei financiare, psihice
sau fizice. Desi niciun aliment sau supliment nu poate ,,vindeca” sau
chiar 100% nu poate Tmpiedica prinderea unui virus, precum
coronavirusul sau gripa, a fost demonstrat ca unele alimente ajuta la
intarirea imunitatii. Astfel, fiind in izolare oamenii aleg méancarea
pregatita in conditii casnice. Pentru aceasta se recomanda alegerea unor
produse alimentare de inaltd calitate, care sa corespunda standardelor
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europene si sd poatd asigura un aport optim de calorii si
micro/macronutrienti. in acest sens, OMS a elaborat liniile directoare
dietetice pe baza principiilor alimentare din multe tari [2].

» Consumarea unei varietati de alimente in cadrul fiecarui grup de
produse si in toate grupurile de alimente pentru a asigura aport adecvat
de substante nutritive importante, ceea ce constituie o dieta sanatoasa.

* Consumarea multor fructe si legume. Fructele si legumele
proaspete oferd multe vitamine i minerale, precum si fibre care sunt
necesare intr-o dietd sanatoasa.

Majoritatea oamenilor aleg vitamina C indata ce au racit. Acest lucru
se datoreaza faptului ca 1i ajutd s consolideze sistemul imunitar [4]. Se
considera ca vitamina C creste productia de leucocite din sange, care
sunt esentiale pentru combaterea infectiilor. Deoarece organismul uman
nu o produce si nu o stocheaza, este nevoie zilnic de vitamina C pentru
o0 sanatate continud. Cantitatea zilnica recomandatd pentru majoritatea
adultilor este: 75 mg pentru femei si 90 mg pentru barbati.

O sursd importanta de vitamina C este spanacul, care mai contine un
alt compus esential — folatul, care ajutad corpul sa produca celule noi si
sa repare ADN-ul. De asemenea, este bogat in fibre, antioxidanti.
Consumul de spanac crud sau usor gatit este recoamdat pentru a obtine
cele mai multe beneficii.

Un alt produs crucial pentru stimularea imunitatii este brocoli. El
contine o multime de substante nutritive care protejeaza corpul de stres
oxidativ — vitaminele A si C si glutationul cu rol de antioxidant. Efectele
sale antioxidante sunt exprimate prin cresterea factorilor de protectie
naturali, precum sirtuinele si AMPc, care combat mutatiile si scad
nivelurile de inflamatie in organism prin blocarea expresiei NFkb.

Usturoiul este un remediu uzual pentru prevenirea racelilor si a altor
boli. Un studiu a analizat dacd administrarea suplimentelor de usturoi
care contin alicina reduce riscul infectiilor respiratorii acute. Grupul de
participanti placebo a avut mai mult decat dublul numarului de viroze
comparativ cu cei care au luat suplimente de usturoi. Cu toate acestea,
cercetdtorii au ajuns la concluzia ca sunt necesare mai multe cercetari
pentru a determina dacd usturoiul poate ajuta sau nu la prevenirea
IRVA.
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Consumul de nuci, cum ar fi pin, alune, caju si migdale, poate creste
aportul de zinc. Nucile contin, de asemenea, nutrienti sdnatosi, inclusiv
grasimi si fibre, precum si o serie de alte vitamine si minerale. Nucile
bogate n zinc, caju sunt o alegere buna. O portie de 1 uncie (28 g)
contine 15% din doza zilnicd de zinc, care este un mineral esential
pentru sanatate. Este component in structura a peste 300 de enzime si
este implicat in multe procese importante din corpul uman. Este
recomandat ca barbatii si manance 11 mg de zinc pe zi, in timp ce
femeile au nevoie de 8 mg [1].

Vitamina D imbunatateste efectele de combatere a agentilor patogeni
ai monocitelor si macrofagelor (celulele albe din sange, care sunt parti
importante ale apararii imune) si scade inflamatia, ceea ce ajuta la promo-
varea raspunsului imun. Nivelurile scazute de vitamina D sunt asociate cu
un risc crescut de infectii ale cailor respiratorii superioare, inclusiv gripa.
Unele studii aratd ca suplimentarea cu vitamina D poate Tmbunatati
raspunsul imun. De fapt, cercetari recente sugereaza ca administrarea
acestei vitamine poate proteja impotriva infectiilor tractului respirator.

Consumarea unei diete bogate in cereale integrale, proteine si
grasimi sandtoase, cum ar fi masline, susan, sau alte uleiuri bogate in
acizi grasi nesaturati. Astfel de diete pot sprijini sistemul imunitar si
ajuta la reducerea inflamatiei [5].

Multi oameni, in perioadele de stres ridicat, folosesc alimente ca un
confort, care poate duce la un consum excesiv. Mai mult, alimentele n
care omul gaseste confortul sunt adesea foarte placute, deoarece sunt
bogate 1n grasimi, zahar, sare si calorii. Este necesar de evitat aportul
prea mare de ingrediente numai ca alimente confortabile.

Este necesar de practicarea si a igienei alimentare. Pandemia
COVID-19 necesita si precautie a sigurantei alimentelor, cu toate ca
COVID-19 este un virus respirator si nu este unul transmisibil pe cale
alimentara. Nu existd dovezi cd boala poate fi raspanditd prin contact
cu mancarea cumparatd. Cu toate acestea, este intotdeauna bine sa ne
amintim cum putem sustine siguranta alimentelor prin practicarea celor
cinci chei ale sigurantei alimentelor: (1) pastrati-va curat; (2) separat
brut si gatit; (3) gatiti bine; (4) pastrati alimentele la temperaturi sigure;
si (5) utilizati apa sigurd si materii prime [3, 6].
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Asadar, depasirea consecintelor negative cauzate de pandemie

necesita energie, rezistenta la stres, adaptabilitate si capacitate de a se
acomoda circumstantelor.

1.
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Populatia Terrei in anul 1950 a fost de 2 mld. de oameni, iar In anul
2020 circa 7.8 mld., conform pronosticurilor Tn anul 2057 vom ajunge
la 10 mld. de oameni [5], pentru a duce o viatd normala fiecare din ei
au nevoie sa se alimenteze trei ori pe zi, de unde rezultd cd mereu este
nevoie de a mari producerea de alimente de toate categoriile (cereale,
legume, furaje pentru cresterea animalelor, peste etc.).

Daca producerea alimentelor ar fi influentatd doar de dorinta omului
si munca depusa ar fi excelent, Insd majoritatea culturilor sunt crescute
in camp deschis si sunt dependente de conditiile agrometeorologice. La
inceputul sec. XX, pentru a obtine o roada mai bogata, au fost efectuate
cercetari grandioase de catre selectioneri, carora le datoram varietate de
produse agricole de care dispunem in prezent, cit si soiurile nalt
productive si rezistente la diferiti factori naturali. Insd pentru a obtine
un soi este nevoie de o perioada relativ lunga, iar in prezent cand avem
o instabilitate meteorologica si o incalzire globald cauzatd de mai multi
factori.

De exemplu, in Republica Moldova, in ultimii ani cantitatea
precipitatiilor nu se schimbad semnificativ fatd de anii anteriori, dar
distribuirea acestora pe parcursul anului este total diferita si forma sub
care cad la fel [6]. Daca anterior toamna si primavara cadeau cantitati
suficiente de precipitatii, generatiile anterioare isi mai aduc aminte de
ploile ,.ciobanesti” si cele ,tocanitoare”, care erau ploi marunte si
domoale, ceea ce permitea apei sd patrunda in profunzimea profilului
de sol, astfel suplinindu-se rezervele de apa din sol cét a celor freatice,
iar iarna erau precipitatii sub forma de zapada, care topindu-se treptat
la fel suplineau rezervele, iar In zona montand zapada si ghetarii
temporari topindu-se lent alimentau cu un volum mare de apa raurile
Prut si Nistru. Iar in iarna anului 2020 nu a fost prezent stratul de
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zapada, iar cantitatea de precipitatii a fost mizerd, manifestandu-se 0
secetd inceputa in toamna anului 2019 [6].

Cantitatea de precipitatii cdzute in decursul sezonului de primavara
pe 55% din teritoriu a constituit 95-145 mm (80-120% din norma), doar
la PAM Anenii Noi a cizut 162 mm (140% din normi). In restul
teritoriului suma acestora nu a depasit 65-90 mm (50-75% din norma),
iar la SM Ceadar-Lunga — 41 mm (35% din norma). Precipitatiile pe
parcursul sezonului au cazut neuniform. Deficit semnificativ de
precipitatii s-a semnalat in luna aprilie, cAnd suma lunard a acestora pe
cea mai mare parte a teritoriului nu a depasit 1-10 mm (5-25% din
norma lunard), ceea ce se semnaleaza In medie o datd in 15 ani. Pe
parcursul sezonului s-au Tnregistrat fenomene meteorologice stihinice
sub forma de averse foarte puternice: pe 28 mai la SM Stefan Voda si
PAM Anenii Noi in timp de 12 ore au cazut 62 si 67 mm corespunzator.
Ploile puternice cazute pe parcursul lunii mai, in unele raioane cu
grindind, au cauzat vitimarea -culturilor agricole, deteriorarea
obiectelor economiei nationale si deconectarea de la sursele de energie
electricd. De asemenea, pe parcursul sezonului s-au semnalat ceata,
oraje, grindina, intensificari ale vantului de pana la 19 m/s. [6, 7].

Comparativ cu primavara anului 2019, acest sezon a fost analogic
dupa temperatura medie a aerului sezoniera si izolat cu cantitati mai
joase de precipitatii (cu 50-100 mm) [7].

Din datele prezentate mai sus, rezultd ca cantitatea de precipitatii
ramane in limitele anilor precedenti, dar cdzand sub forma de ploi
torentiale in perioade foarte scurte de timp, ceea ce are ca consecintd
faptul ca apa nu patrunde in profunzimea solului si rezervele de apa nu
se suplinesc. In anumite perioade, ajungem la secetd hidrologica.
Intemperiile manifestandu-se in perioadele critice pentru cresterea si
dezvoltarea mai ales a culturilor legumicole, ceea ce duce la pierderi
economice cat si imposibilitatea obtinerii unei productii de calitate
dorita si a cantitatii necesare.

Rezultate foarte bune in cultivarea legumelor in serd au obtinut
cercetatorii stiintifici din Olanda si Israel, care avand un teritoriu foarte
mic ca suprafata si conditii nefavorabile pentru dezvoltarea legumicul-
turii, au dezvoltat tehnologii ce permit cultivarea rosiilor, castravetilor,
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ardeiului gras, verdeturilor, verzii timpurii, chiar si a pepenelui galben
si rosu. Astazi aceste tari sunt lideri in aceste domenii atat dupa nivelul
tehnologiilor, cat si dupa cantitatile de legume produse si exportate.

Cultivarea legumelor in serd permite obtinerea roadei pe parcursul
intregului an si a unei productii mult mai mari per hectar. In prezent,
principalele retele de supermarketuri doresc sd aibd pe raft legume
proaspete anul intreg, iar o parte din legume nu pot fi transportate pe
distante lungi pentru a fi importate din tarile cu clima calda in regiunile
cu climd temperatd sau rece. Cultivarea legumelor 1n sera a permis
reducerea substantiald a infectdrii cu agenti patogeni si dezvoltarea
bolilor, datoritd controlului conditiilor la fiecare etapd a dezvoltarii
plantelor.

Dar mai sunt rezerve referitor la combaterea daunatorilor, deoarece
in sere permanent se afla lucratorii si in timpul coacerii recoltarea are
loc la intervale de 2-3 zile. Pentru a combate daunatorii, in primul rand,
producitorii mentin o igiena impecabila a spatiilor de producere, dar
uneori pot aparea probleme cu: paduchele verde al castravetilor (Aphis
gossypii), tripsul californian (Frankinella occidentalis), tripsul comun
(Thrips tabaci), musculita alba de ser (Trialeurodes vaporariorum),
acarianul rosu (Tetranychus sp.), musculite miniere (Liriomyza trifolii),
iar unde nu sunt filtre la aerisiri omida fructelor (Helicoverpa armigera)
[2,3]. Acesti daunatori pot compromite total intreaga sera in cateva zile,
chiar daca in unele cazuri nu ating pragul economic de dauna sunt
vectori ai diferitelor viroze si diferiti agenti patogeni. Insectele
sugdtoare sunt de dimensiuni mici si infiltrindu-se in cele mai mici
cavitati deseori nu sunt eficient combatute cu pesticidele de contact, iar
insecticidele sistemice au o toxicitate mare si o perioadd lungd de
asteptare, fermierul va fi nevoit o perioada sa distruga roada deoarece
ea nu este sigura pentru consumator, iar pierderile vor fi colosale.
Tripsii rapid se adapteaza la preparatele utilizate si mereu este nevoie
de a gisi noi substante active. Uneori devin atdt de rezistenti, incat
agricultorii sunt nevoiti sd abandoneze spatiile de producere pe o
perioada sau definitiv.

Din anii 50 ai secolului XX, savantii din toatd lumea Incearca si
gdseasca o solutie biologica pentru combaterea daunatorilor in serd. Au
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fost utilizate Tn acest scop B. thuringiensis subsp. Kurstaki, Beauveria
bassiana, Lecanicillium muscarium, Metarhizium brunneum, virusul
poliedrozei nucleare (VPN) si virusul granulozei (VG). [1, 2, 4]

In rezolvarea acestei probleme sunt antrenati si savantii din cadrul

Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor care propun
pentru aceasta utilizarea B. thuringiensis, substante biologic active,
uleiuri eterice, capcane si sisteme integrate de protectie. Au fost
obtinute rezultate imbucuratoare pe care vor putea fi utilizate in cel mai
apropiat timp la scara larga, iar fermierii ne vor putea bucura anul intreg
cu legume proaspete, locale, gustoase si sanatoase.

1.
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PERSPECTIVELE CONSERVARII IN SITU A PARULUI
PADURET iN REPUBLICA MOLDOVA

Anatolie GANEA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor
CZU: 634.13(478) anatol.ganea@gmail.com

Una din sarcinile majore actuale si de perspectiva ale omenirii
constd in maximizarea eforturilor pentru adaptarea agriculturii la
schimbarile climatice, mentinerea eficientei producerii agricole in
scopul asigurarii securitatii alimentare a populatiei si, in acelasi timp,
protejarea mediului ambiant. Aceste obiective pot fi realizate prin crea-
rea si introducerea in culturd a unor genotipuri de plante cu adaptare
inalta si promovarea sistemelor de cultivare adecvate. In acest context,
este necesar de utilizat o diversitate genetica mai larga, avand in vedere
prezenta la soiurile si hibrizii contremporani a unor restrangeri subs-
tantiale. Una din modalitatile de depasire a acestor probleme tine de
rudele salbatice ale culturilor agricole (RSCA) care poseda un potential
genetic promitator [1, 2].

RSCA reprezinta o componentd importantd a resurselor genetice
vegetale pentru alimentatie si agriculturd si se utilizeaza tot mai
insistent pentru Tmbunatatirea culturilor agricole prin metode
traditionale, dar si tehnici si procedee noi [3-6].

Genul Pyrus spp. consta din 20-70 de specii salbatice sau domestici-
te [7-9]. Este dificil de a nominaliza numarul precis de specii, deoarece
ele cu usurinta se polenizeaza intre ele, iar formele obtinute au un statut
taxonomic ambiguu. in Republica Moldova parul paduret sau parul sal-
batic european (Pyrus pyraster (L.) Burgsd. face parte din sirul prede-
cesorilor salbatici ai culturilor pomicole si este raspandit in padurile de
stejar pedunculat cu carpen, de stejar cu tei si frasin, in componenta
etajului doi al arboretului si in subarboret [10]. Inrautatirea starii ecolo-
gice in republica, degradarea habitatelor, inclusiv prin taierile ilicite sau
lucrdrile de reconstructie ecologica, afecteaza grav ecosistemele natu-
rale, micsoreaza populatiile acestei specii si conduc la eroziunea ei
genetica.
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Scopul investigatiilor efectuate in Laboratorul Resurse Genetice Ve-
getale constd in inventarierea populatiilor parului salbatic in ecosiste-
mele forestiere in cadrul gospodariilor silvice din toate zonele pedocli-
rarii unor masuri de protejare a celor mai valoroase genotipuri. Pozitio-
narea arborilor s-a efectuat cu navigatorul GPS Garmin eTrex H. Au
fost determinate si caracteristicile morfobiologice ale obiectelor de stu-
diu — inaltimea, diametrul tulpinii, caracterul fructificarii, rezistenta la
stresurile ecologice etc.

Unele rezultate privind pozitionarea parului paduret, obtinute in pe-
rioada anilor 2008-2018, sunt prezentate in tabel. Datele evaludrilor
ilustreaza faptul ca in marea majoritate inaltimea arborilor a variat in
limitele de 12-15 m, uneori —de 18-20 m, iar diametrul arborilor maturi
—28-110 cm.

Tabel
Unele situri de raspandire a populatiilor de Pyrus pyraster in
ecosistemele forestiere

Intreprinderile Data D H N Pozitionarea
silvice evaluarii Nord Est
L.S.Hancesti 16.10.14 24 12 2 46°40°42" 28°36'96"

” ” 32-41 10-12 2 46°39°57" 28°14'60"
0.S.Criuleni 04.08.11 23-30 13-15 6 47°10'51" 28°59'96"

" ” 17-42 12-15 7 47°10'54" 28°59'91"
0.S.Straseni 05.08.11 13 8 1 47°07'87" 28°34'45"
O.S.Floresti 08.10.15 | 90-110 13-20 17 | 48°00'16" 28°00'90"
0.S.Scoreni 28.08.08 28 10 1 47°05°27" 28°34°18"
0.S.Bobeica 27.09.11 8 6 1 46°55°96" 28°33°70"
” ” 20-28 10-12 4 46°56°30" 28°33°22"
0O.S.Harbovat 28.05.09 13-30 9-12 2 46°51°93" 29°24°00"
0.S.Falesti 06.11.15 34 11 1 47°38°28" 27°41°98"
0.S.Mihailovca | 13.08.13 56 12 1 46°31'80" 29°03'70"
> > 40 11 1 46°31'86" 28°03'70"

0.S. Sangerei 27.06.12 8 14 1 47°36°03" 28°08°61"
0.S.Soroca 07.10.15 22-73 10-15 2 48°09'15" 28°12'90"
0.S. Baiug 29.07.13 52 13,5 1 46°28°36" 28°33°00"
0.S.Susleni 17.10.18 14 4 1 47°24'06" 29°02'18"
0.S.Basarabeasca | 02.08.13 32 8 1 46°25'93" 28°49'73"
” ” 28-66 7 6 46°26'03" 28°4971"

” ” 10-12 6-8 12 | 46°2771" 28°56'78"
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0.S.Zloti 16.08.13 28 16 1 46°41'85" 28°54'20"
” ” 42 20 1 46°40'93" 28°54'67"
” ” 44-46 18 1 46°41'34" 28°55'23"
0.S.Cociulia 25.09.13 46 15 1 46°17'60" 28°22'17"

1.S. — intreprinderea pentru silviculturd; O.S. — ocolul silvic; H — inaltimea
arborelui; D — diametrul tulpinii; N — numarul de exemplare pozitionate.

Parul salbatic se dezvoltd pe soluri cenusii, brune de padure,
cernoziomuri degradate. El creste in liziere, sectoare defrisate, de-a
lungul drumirilor de padure, deseori pot fi intilniti arbori solitari. Se
inmulteste prin seminte si drajoni. Fructele de culoare verde sau galbuie
se formeaza in functie de conditiile climaterice ale anului, fitocenoza
respectivd, dar si specificul genotipului. In anii afectati de secetd s-a
aratat a fi mai rezistent decat alte specii arboricole (de ex., ciresul sal-
batic). Au fost evidentiati arbori ce prezinta interes ca surse de material
genetic pretios. In acelasi timp, provoaca ingrijorare faptul prezentei in
masivele de padure a unor exemplare care, dupd suma indicilor
morfologici, nu Tntrunesc necesarul caracteristicilor speciei. Aceasta se
referd, in primul rind, la elementele fructificarii. In unele ocoale silvice
(Basarabeasca, Sangerei, Cimislia, Zloti, Susleni s.a.) s-au depistat
arbori avand fructe de dimensiuni mari, forma si culoare diferita. Faptul
mentionat sugereaza ideea despre posibila prezenti a unor forme
hibride cu Pyrus communis de culturd sau impurificare a materialului
saditor 1n timpul executdrii lucrarilor de reconstructie ecologica.

Concluzii

1. Tn baza GPS-pozitionarii a fost efectuatid inventarierea po-
pulatiilor de Pyrus pyraster in ecosistemele forestiere din diferite zone
pedoclimatice ale Republicii Moldova.

2. A fost executati evaluarea arborilor dupa unele caractere
morfobiologice. S-au evidentiat surse genetice de caractere valoroase
care pot fi folosite in silvicultura si in ameliorarea soiurilor de par.

3. Depistarea si raspandirea formelor ce manifestd trasaturi ale
parului de culturd pune sub pericol conservarea garantatd in Situ si
utilizarea efectiva a parului paduret.
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IMPACTUL REMEDIULUI ZooBioR DIN SPIRULINA
ASUPRA STAARII FUNCTIONALE A FICATULUI LA GAINI
IN PRIMA PERIOADA DE OUAT

Vasile MACARI,! Valeriu RUDIC,?3Valentin GUDUMAC?,
Gheorghe PISTOL?, Victor PUTIN?, Ana ROTARUY,
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Spirulina platensis este pe larg folositd ca biotransformator de
bioelemente si in calitate de producent de substante biologic active cu
spectru larg de utilizare. Astfel de remedii medicamentoase sunt solicitate
si studiate multilateral pe animale [3, 4, 7, 8,10]. Literatura de specialitate
evidentiazd rolul aviculturii moderne in complexul agroalimentar,
evidentiindu-se totodatd obstacolele care pot impiedica dezvoltarea
avansatd a acestei ramuri a zootehniei. Aceste impedimente vin
preponderent din partea furajelor insuficient de calitative si echilibrate,
stresului tehnologic inevitabil, conditiilor de exploatate a pasarilor, precum
si de insuficienta remediilor medicamentoase inofensive pentru pasari, om
si mediul ambiant [3, 5, 6]. Literatura de specialitate a demonstrat faptul ca
in procesul de crestere si exploatare 1n conditii intensive a pasarilor, cel mai
solicitat, precum si cel mai afectat organ este ficatul [3, 4, 5, 6, 9].

Investigatiile actuale sunt orientate spre examinarea impactului
produsului autohton, ZooBioR din spirulind, asupra sanatatii si, in
Special, asupra parametrilor marker ai starii functionale a ficatului la
gdini, In prima perioadd de ouat. S-a urmadrit, de asemenea: atat
toleranta acestui produs, cat si conturarea dozei optimale a acestuia,
pentru a fi recomandat procedurilor ulterioare. Materialul biologic a
fost reprezentat de 70 de gdini apartindnd hibridului Braun-Nic.
Experimentul s-a realizat pe 5 loturi de pasari (a cate 14 cap/lot), la 4
dintre care hrana a fost suplimentatd cu ZooBioR in diferite doze (5,0;
10,0; 15,0; 20,0 mg substanta activa/kg furaj). Produsul testat este un
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remediu complex natural ce contine compusi biologic activi derivati din
Spirulina (Arthrospira) platensis, precum: aminoacizi, inclusiv
imunoactivi 1n stare liberd si Tn compozitia peptidelor si proteinelor,
polizaharide/polizaharide sulfatate, fosfolipide si microelemente,
precum zincul si seleniul. Pasarile incluse in cercetare au fost analoage
din punct de vedere al varstei, starii fiziologice, originii, masei
corporale, fiind cazate 1n aceeasi hala, cu aceleasi conditii de mediu si
asistentd medical-veterinara. Pentru investigatiile de laborator, au fost
prelevate probe de sange: la inceputul experimentului, pana la
administrarea remediului ZooBioR, de la 5 gdini aleatoriu; pe parcursul
studiului; de la cate 5 pasari din fiecare lot — la cca 1 luna de la debut;
precum si ulterior la finele acestui experiment.

S-a stabilit, pe o perioada de peste 4 luni de zile, ca produsul testat
nu a provocat reactii adverse sau alte abateri in dezvoltarea,
productivitatea Sau sanitatea pasarilor. Intr-un context general,
Z00BioR amelioreaza stareca de sanatate a gainilor tinere, invocand
proprietati anistresorii si adaptative, fapt banuit atat prin valori mai
reduse ale temperaturii corporale, cit si a miscdrilor respiratorii. Pe
fundalul medicatiei cu produsul testat activitatea transaminazei AST in
serul sanguin, la 1-a cercetare, este diminuata la LE 1, 2 si 4,
reprezentand 9,8-13,6% fata de lotul de control. Valoarea acestei
enzime la sfarsitul studiului este mai scazuta cu 4,7-20,9% in raport cu
martorul (p< 0,05, pentru LE 1), rezultate pozitive mentionate si de catre
alti autori care au administrat la animale alte remedii bioactive [1,3].
Activitatea enzimei ALT, dimpotriva, la LE a prezentat o tendinta clara
de amplificare, cresterea fiind de 15,2-34,9% in raport cu controlul (p<
0,001, pentru LE 3). Rezultate similare au fost constatate atat la
prepelitele exploatate pentru oud si tratate intramuscular cu remediul
BioR [3,5], cat si la puii de carne, care au beneficiat de alte remedii
bioactive [2]. Important este faptul ca la finele studiului activitatea ALT
la 3 LE, cu exceptia LE 1 (doza minima de ZooBioR) s-a situat la un
nivel mai inalt, de 3,2-17,5% Tn raport cu martorul. Astfel, un mecanism
posibil de actiune a preparatului testat ar putea fi ameliorarea functiei
proteosintetice a ficatului, reducerea alterarii hepatocitelor, precum si
imbunititirea metabolismului proteic, in general. In plus, ZooBioR n
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perioade de mari solicitari metabolice, cum este prima perioada de ouat, a
reusit sd mentind la nivelul initial, sau sa reduca concentratia bilirubinei
totale Tn sange cu 10,8-11,9% in raport cu martorul. La finele studiului, la
LE exista o usoara tendintd de crestere, in linii generale dependenta de doza
de produs administrat de 2,1-20,2% fata de datele de referinta. Rezultate
asemanatoare au obtinut si alti autori care au administrat la catelele gestante
si la iepuroaice remediul BioR [1,4]. La aceasta ultima etapa, remediul
testat a indus la toate LE valori mai Tnalte ale bilirubinei directe serice,
cresterea fiind de 2,2-38,3%, fata de martor. Aceste rezultate pot fi
explicate prin intensificarea proceselor metabolice derulate in organism, in
special la nivel de ficat. Rezultate similare la iepuroaice, pe durata ciclului
reproductiv, considerata stare fiziologica stresantd, au fost obtinute in urma
utilizarii remediului BioR [4]. Bilirubina indirecta (libera, neconjugata) a
prezentat la 1-a cercetare o stabilitate in ser la gainile tinere, intacte,
situdndu-se la nivelul fondului, rezultate care insumeaza mai multi factori
reflectati in starea bund de sanatate, parametru care prezintd o tendintd de
scadere marcanta la gainile din LE de 9,0-21,2%, fenomen pozitiv care
probabil reflecta atat intensificarea proceselor fiziologo-metabolice la nivel
de ficat, cat si functia eritrocitelor.

Important este si faptul ca fosfataza alcalind totald (ALP) la 1-a
investigare are o tendinta unica de scadere, pe cdnd produsul ZooBioR
la LE 1, 2 si 4 a stopat declinul acestei enzime cu 4,2-22,5%, in raport
cu martorul. Enzima ALP la finele studiului la LE, cu exceptia LE 3,
are o tendinta marcanta de diminuare si fata de martor, de 1,2-1,4 ori,
fenomen benefic, ce atestd actiune antistresorie si hepatoprotectorie a
ZooBioR. Studiile au relevat faptul ca enzima ALP-termostabila (fractia
hepaticd), la 1-a cercetare, are o tendinta de diminuare, scaderea fiind la
LM de 32,5%, fata de fon, pe cand la LE parametrul investigat a depasit
cu 4,7-44,2% valorile martorului. La finele studiului, valoarea analizata
la LE 1, 2 si 4 este mai joasd fatd de martor cu 11,7-32,4%. Tn acest
timp, activitatea enzimei ALP-termolabilad (fractia osoasd) la pasarile
din LE are o tendinta de scadere fatd de martor, reducerea fiind de 1,1-
1,7 ori, fenomen care probabil poate fi explicat prin intensificarea
metabolismului, In general, si a metabolismului mineral, in special.

Rezultatele obtinute atestd faptul ca modificarile valorilor enzimatice,
preponderent hepatice, constituie probabil una din reactiile de adaptare ale
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organismului, orientatd spre optimizarea metabolismului Tn situatii de mari
solicitdri metabolice, cum ar fi exploatarea intensiva a gainilor.

1.
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EFECTELE REMEDIULUI ZooBioR, PRODUS AUTOHTON
ASUPRA STATUSULUI CLINICO-HEMATOLOGIC LA
GAINIL IN PRIMA PERIOADA TEHNOLOGICA DE OUAT

Gheorghe PISTOL, Vasile MACARI, Victor PUTIN,
Ana ROTARU, Liliana ROTARI, Dumitru MATENCU,
Sergiu DIDORUC, lon CATANA
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
CZU: 636.52/.58.085 + 614.95 macvasile@mail.ru

Literatura in domeniu atestd si confirma faptul cd dezvoltarea
zootehniei contemporane intruneste unele obstacole, printre care mai
esentiale stresul tehnologic, insuficienta remediilor medicamentoase
inofensive, care, in ansamblu, influenteaza negativ cantitatea si calitatea
produselor obtinute de la animale [4,5,6]. Tn ultimele decenii oamenii
de stiintd din domeniul medicinei veterinare, biologiei, indeosebi
biotehnologiei sunt preocupati de identificarea si cercetarea remediilor
medicamentoase de origine naturald, prioritate avand n acest proces
stiintific cele de origine vegetald [1, 5, 7]. Recent a fost elaborat un
produs medicamentos nou, destinat Th exclusivitate pentru medicina
veterinara si zootehnie — Z0ooBioR.

Experimentul s-a desfasurat in conditii fiziologice de fabrica
avicold, pe un numir de 70 de gdini oudtoare tinere, apartinand
hibridului Braun-Nic, divizate Tn 5 loturi a cate 14 capete in fiecare lot.
Pasarile incluse in cercetare au fost sinatoase, analoage din punctul de
vedere al varstei, starii fiziologice, origine, masei corporale, fiind cazate
in aceeasi hald, cu aceleasi conditii de mediu, si asistentd veterinara. Pe
durata experimentului, pasarile au fost monitorizate i examinate pentru
evaluarea stirii de sanatate. In acelasi timp, obiect al cercetirilor a fost
produsul autohton ZooBioR® - 2plus, cu care la 4 loturi experimentale
(LE) de pasari, hrana céarora a fost suplimentata cu 5,0; 10,0; 15,0 si,
respectiv, 20,0 mg substanta activa/kg furaj combinat. Gainile din lotul
martor au beneficiat de un regim alimentar obisnuit. Pentru aprecierea
starii de sdnatate, la debutul studiului, si ulterior pe durata acestuia,
pasarile au fost examinate, iar la 5 gdini din fiecare lot s-a determinat
temperatura corporald si miscarile respiratorii intr-un minut.
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Pentru analize de laborator au fost prelevate probe de sange in trei
etape: la inceputul studiului, de la 5 gdini aleatoriu; si pe parcursul
studiului, de la cate 5 pasari din fiecare lot — la cca 1 luna de la debutul
studiului, precum si ulterior la finele acestui experiment, care a coincis
cu 129 zile de cercetdri, in eprubete standard. Probele de sange
prelevate de la gaini, pe durata primelor 4 luni ale ciclului de ouat au
fost citite la un analizator hematologic automat. Zilnic, pe loturi
separate, au fost colectate si numarate oudle de gaina. Rezultatele
obtinute atestd ca pe durata experimentului, pe o perioada de 129 de
zile, preparatul ZooBioR nu a provocat reactii adverse la nivelul
tractului gastrointestinal sau la nivel de organism al gainilor. Cercetarile
intreprinse atesta faptul ca produsul testat exercita proprietati antistre-
sorii si adaptative, impact conturat si in temperatura corporald, care la
debutul studiului a fost situata la acelasi nivel la toate loturile, pe cand
pe durata experientei a fost cu 0,26-0,30°C in raport cu valorile
martorului. Valori mult mai reduse au fost semnalate si In cazul misca-
rilor respiratorii (cu 3,6-7,2 misc/min) la LE in comparatie cu martorul.

Pe fundalul medicatiei cu ZooBioR eritrocitele in sdnge prezintd o
slaba tendinta de scadere la 1-a cercetare cu 1,2-4,8% si, respectiv, la a
2-a investigare cu 1,7-8,0% fata de lotul martor, pe cand in cazul HB si
HCT nu se atesta o tendinta univoca. S-a stabilit ca volumul eritrocitar
mediu (MCV) la gdini in primele luni de ouat manifesta o tendinta
veridicd de scadere (del,13-1,15 ori p<0,001). La ultima etapa de
cercetare valoarea, MCV la 3 loturi (1; 2 si 3) tratare cu doze mici si
medii de ZooBioR este cu 0,6-2,7% mai scazut fatda de martor. Unii
autori au relatat un nivel scazut al MCV 1in sange la iepurii, model
biologic universal, crescuti intr-un raion relativ curat, in confruntare cu
rezultatele obtinute intr-o zona intens poluata [8]. Valoarea
hemoglobinei eritrocitare medii (MCH) la gaini, cu inaintarea Tn ciclul
productiv, creste veridic (p<0,01). Comparativ, la 1-a cercetare la toate
LE nivelul MCH are o tendinta de crestere, ceea ce reprezinta 1,0-5,1%
fata de martor, tendintd care la finele cercetdrii nu este aparentd. Pe
durata cercetarii, valoarea medie a MCHC (cantitate de hemoglobina
eritrocitard medie) la pasari are o tendintd de crestere marcantd (pasari
intacte, p<0,001). Tn acest timp, indicele investigat la 1-a cercetare a
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fost cu 1,6-9,4% mai mare fata de control, tendinta care persista la finele
studiului la LE 2 (+3,1%, fatd de martor). Valorile parametrilor
hematologici investigati avantajos, corespund valorilor indicate in
literatura de specialitate [3]. Numarul trombocitelor in sange la gaini
din LM, la 1-a investigare (cca 1 luna de la debut) s-a diminuat,
scaderea fiind de 37,2%, pe cand la puicute a caror hrand a fost
suplimentatd cu ZooBioR continua sd diminueze, ceea ce reprezintd o
scadere de 25,2-47,4% (p<0,05). Catre finele studiului parametrul
investigat are o tendintd de crestere marcanta la gaini din toate loturile,
fara schimbari palpabile intre acestea.

Leucocitemia la 1-a cercetare prezinta o tendinta de crestere, care la
gdini din LM este de 35,9% (p<0,01), timp 1n care acest indice la LE 1,
2 si 3 este mai redus cu 1,9-5,4%, fata de control, fenomen care poate
fi catalogat ca benefic, ipoteza confirmata la finele studiului, cand
are loc o scadere a leucocitelor in sange la gaini din toate loturile. O
tendintd similara se atesta si 1n cazul limfocitelor in sange.
Concomitent se atesta ca la 1-a cercetare remediul ZooBioR a stopat
tendinta de scadere a granulocitelor, care sunt mai numerice cu 3,2-
12,8% fata de martor. La finele studiului, la LE 1, 2 si 4 parametrul
cercetat manifestd o tendintd de amplificare, cresterea fiind de 1,9-
9,3% fatd de control. Despre un echilibru benefic al populatiei de
heterofile/limfocite (mai putine limfocite, si mai multe heterofile,)
la animale raporteaza unii autori in urma administrarii produselor
bioactive [2,4]. Un alt parametru, monocitele Tn sange, care la prima
cercetare are o tendintd de scadere la lotul martor, care este de 6,0%
fata de fond. In acest timp, la giini din LE alimentate cu ZooBioR
existd o usoard tendintd de crestere, ceea ce reprezintd 7,9-17,5%
fata de martor. La ultimul termen de cercetare, parametrul
hematologic investigat prezintd o tendintd de crestere (+9,5%, la
LM). Aceasta tendinta persista sila 3 LE 1, 3 si 4, cresterea fiind de
7,2-20,3% in comparatie cu martorul. Important este si faptul ca
monocitele in sdnge, numai la LE 2, hrana cdrora a fost suplimentata
cu produsul testat in dozd de 10,0 mg substantd activia/kg furaj
combinat, banuitd optimala s-a diminuat la finele studiului, scdderea
fiind de 12,5%, fata de valoarea precedenti. In plus, acest indice s-a
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adeverit a fi mai mic cu 8,7% fata de martor, lot de pasari la care si

productia de oua a fost mai buna.

Tn concluzie, specificaim cid ZooBioR administrat gdinilor pe o
perioada lunga de timp a fost bine tolerat de pasari, influenteaza
pozitiv starea de sanatate a acestora, de atenuare a stresului
tehnologic, fortificare a hematopoiezei, fapt reflectat 1in
productivitatea géinilor.
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FIERULUI ASUPRA VIABILITATII
MICROORGANISMELOR IN URMA LIOFILIZARII

Ludmila BATIR, Valeriana SLANINA
1P Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

CZU: 631.461 + 579.6 batludmila@mail.ru,
valerinaslanina@mail.ru

Aplicarea nanotehnologiilor in vederea remedierii solurilor si apelor
subterane poluate cu poluanti organici persistenti (POPs) este un
domeniu promitator al stiintei, iar utilizarea microorganismelor ca
potentiali destructori ai POPs in prezenta nanoparticulelor reprezinta
cele mai noi si eficiente tehnologii de bionanoremediere a solurilor
contaminate cu acesti poluanti.

Rezultatele, obtinute in anii precedenti de cétre echipa noastra de
cercetatori, au demonstrat ca nanoparticulele Tn baza fierului pot spori
eficienta procedeelor de bioremediere a solului poluat cu POPs prin:
reducerea radicald a numarului de manipuldri necesare pentru
remedierea solului poluat; reducerea de 3 ori a timpului de prelucrare,
necesar pentru descompunerea poluantului in sol; si sporirea de 4 ori a
gradului de mineralizare a poluantului in sol (cu atingerea
concentratiilor sub nivelul CMA) [1, 2].

De asemenea, am obtinut rezultate care au demonstrat ca, Th urma
interactiunii nanoparticulelor si a microorganismelor din sol, are loc
sporirea eficacitatii biodistructiei POPs in sol. Au fost identificate
nanoparticule (NP) 1n baza fierului care sporesc rezistenta si stimuleaza
cresterea microorganismelor in prezenta dozelor mari de POPs si
evidentiata capacitatea NP de a stimula bioremedierea solului
contaminat cu ajutorul diferitelor microorganisme exogene cu
capacitate de a metaboliza POPs (prin stimularea activitatii lor si prin
stimularea activitatii microbiologice generale in sol) [1, 2].

Astfel, datorita determinarii culturii de bacterii potential destructor
al POPs, Bacillus sp. nr. 2, scopul cercetarilor a fost cel de stabilire a
influentei nanoparticulelor in baza fierului asupra viabilitatii tulpinii
Bacillus sp. nr. 2, ca rezultat al liofilizarii.
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Materiale si metode de cercetare. In calitate de obiect al
cercetarilor a servit tulpina de bacterii Bacillus sp. nr. 2 izolata in anul
2017 din solul cernoziom tipic [4], de la Baza experimentala din or.
Balti, potential metabolizator POP.

In calitate de adaos in mediul protector standard utilizat in CNMN
au fost utilizate nanoparticulele oxidului de fier FesO4 (nanomagnetita),
cu dimensiuni de 20-25 nm obtinutd si nanofier zerovalent Fe(0), cu
dimensiuni de 4 nm, sintetizate in cadrul Laboratorului ,,Structuri cu
Corp Solid” al Institutului de Inginerie Electronicd si Nanotehnologii
,,D. Ghitu”, carora le mulfumim pentru colaborare.

Pentru liofilizare, cultura dati cu titrul solutiei de 10°-10*° UFC ml*,
a fost resuspendata intr-un mediu stabilizator, cu efect protector constituit
din lapte degresat +12% zaharoza si diferite concentratii a NP in baza
fierului (1, 5 si 10 mg/L), precongelati la temperatura de -20°C si apoi
liofilizata (uscatd in vid). Pentru pastrarea indelungata, probele liofilizate
sunt sigilate si plasate in frigider la temperatura de +4°C [3, 8].

Determinarea viabilitatii culturii Bacillus sp. nr. 2 s-a efectuat atat
pana la liofilizare, cat si dupa acest proces, conform principiului de
utilizare a dilutiilor succesive, insamantarii pe cutii Petri la temperatura
de +35°C, timp de 48 ore [5, 6], utilizind mediul agar nutritiv, contarea
unitatilor formatoare de colonii si efectuarea calculelor statistice prin
utilizarea programului MS Excel 2010.
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% Viabilitate
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Fig. 1. Viabilitatea tulpinii Bacillus sp. nr. 2 pana si dupa liofilizare
in prezenta nanoparticulelor in baza fierului
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Rezultate si discutii. Rezultatele efectuate asupra stabilirii efectului
lioprotector al nanoparticulelor in baza fierului asupra viabilitatii
tulpinii Bacillus sp. nr. 2 in procesul de liofilizare au demonstrat ca
utilizarea atat a nanomagnetitei (FesO.), cat si a nanofierului (Fe(0)), in
limita concentratiilor de 1-10 mg/L, nu a dus la modificéri esentiale
viabilitatea tulpinii pana la liofilizare, astfel incat aceasta variaza in
limita probei martor, cu mici devieri de pana la 3%, in cazul utilizarii a
10 mg/L NP Fe30s4 (Fig.).

Analiza rezultatelor obtinute dupa liofilizare a permis a stabili ca,
odatd cu majorarea concentratiei nanomagnetitei, are loc scdderea
neesentiald dar treptatd a viabilitatii fatd de proba martor, iar in cazul
nanofierului concentratiile mici (de 1 mg/L) sporesc neesential
viabilitatea, pe cand concentratia de 5 mg/L putin o inhiba cu tendinta
de revenire la nivelul probei martor odatd cu majorarea concentratiei
pana la 10 mg/L.

Daca analizam tabelul de mai jos, putem constata ca titrul solutiei
pani la liofilizare pe mediul martor a constituit 10° UFC ml%, la admi-
nistrarea In mediu a 1 si 10 mg/L nanomagnetita si 5, 10 mg/L nanofier
are loc scaderea titrului cu o unitate, pe cand 5 mg/L de NP Fe;0; si
1 mg/L NP Fe(0) titrul se mentine la nivelul martorului (Tab.).

Tabel
Titrul si viabilitatea tulpinii Bacillus sp. nr. 2 pana si dupa liofilizare
in prezenta NP in baza Fe

Titrul logio UFC ml?

Concentratia | Pana la liofilizare Dupa liofilizare
Martor 1,2*10%0 2,2*10°

1 mg/L 9,9%10° 1,1*10°
NP FesOs | 5 mg/L 1,3*10%° 7,6*108

10 mg/L 6,1*10° 1,0*10°

1 mg/L 1,2*10% 2,5%10°
NP Fe(0) | 5 mg/L 9,1*10° 6,7*10°

10 mg/L 9,8*10° 1,0*10°

Ca rezultat al liofilizarii tulpinii Bacillus sp. nr. 2 in prezenta
nanoparticulelor in baza fierului, putem constata ca nici nanomagnetita,
nici nanofierul utilizat n studiu nu au influentat negativ viabilitatea
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tulpinii date, cu mici devieri nesemnificative. Astfel, liofilizarea tulpinii
Bacillus sp. nr. 2 in prezenta nanoparticulelor in baza fierului mentine
viabilitatea la nivelul probei martor, iar NP studiate nu pot fi reco-
mandate n calitate de lioprotectori care ar duce la majorarea viabilitatii.
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IMPACTUL RATIILOR ALIMENTARE CU CONTINUT
DIFERIT AL COMPONENTELOR CONSTITUENTE ASUPRA
POTENTIALULUI VITAL SI MASEI CORPORALE LA
SOBOLANI iN DIFERITE PERIOADE DE VARSTA

Lilia POLEACOVA, Mariana CIOCHINA, Victoria BOGDAN
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 599.323:591.133 bostan-lilia@mail.ru

Introducere. Problema alimentatiei a fost intotdeauna in vizorul
fiziologiei si medicinei. Se cunoaste cé deficitul indelungat de proteine in
alimentatie conditioneaza dereglarea sistemelor fermentative, scaderea
metabolismului bazal, dereglarea activitatii ficatului, glandelor endocrine
si a proceselor biochimice, diminuarea activitatii intelectuale etc. [1, p.140-
141]. Excesul proteinelor in alimentatie provoaca dereglarea functiei
ficatului si a rinichilor etc. Lipsa glucidelor duce la epuizarea rezervelor de
glicogen in ficat si depozitarea grasimilor in celulele acestuia. Surplusul
glucidelor in dietd determina o crestere a nivelului de insulina in sange si
duce la formarea rezervelor de lipide [2, p.13]. Insuficienta lipidelor
deregleaza procesele de crestere si dezvoltare, scade sinteza proteinelor,
sporeste permeabilitatea capilarelor, apar dereglari la nivelul SNC [1, p.
141]. Surplusul de lipide impovareaza functionarea normald a organelor
digestive, provoaca obezitate, diabet, anemie, tromboze [1, p.140-141; 2,
p.13]. Despre lipsa sau excesul componentelor in ratie, in functie de efort
fizic, se cunosc putine date. S-a determinat cd consumul alimentelor cu
continut excesiv de glucide produce o crestere a ratei lor de oxidare in
timpul efortului fizic si sporeste glicogenoliza musculara. $i invers,
continutul scazut de glucide reduce oxidarea glucidelor si glicogenoliza
musculara [3, p. 1420; 4, p. 4406-4407]. De aceea scopul lucrarii a fost
determinarea impactului ratiilor alimentare cu continut diferit al com-
ponentelor constituente asupra potentialului vital si masei corporale la
sobolani in diferite perioade de varsta.

Materiale si metode. Cercetdrile au fost efectuate pe sobolani albi de
laborator — masculi de diferita varsta: tineri (1,1-1,3 luni), maturi (5-7
luni) si senili (24-30 de luni). Animalele din lotul de control au fost
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intretinute cu ratie alimentara standard (proteine — 15%, glucide — 60% si
lipide — 25%). Animalele din cele doua loturi experimentale au fost hra-
nite cu ratii cu continut bogat in proteine (proteine — 25%, glucide — 55%
si lipide — 20%) — lotul I; si cu continut bogat in glucide (proteine — 10%,
glucide — 70% si lipide — 20%) — lotul Il. Studierea potentialului vital s-a
determinat prin activitate fizicd dinamica (inot la temperatura apei —
+27°C) pana la epuizare (scufundarea animalului) in fiecare zi timp de
31 de zile. Sobolanii au fost cantariti la Inceputul experimentului si la
inceputul fiecdrei saptdmani, pe parcursul intregului experiment.

Rezultate si discutii. Intretinerea animalelor tinere cu continut
diferit al componentelor ratiei in asociere cu efort fizic fortat provoaca
sporirea vitalitatii, cea mai exprimata fiind in cazul hranirii acestora cu
ratie bogata in proteine (Fig. 1), comparativ cu cei ce au fost Intretinuti
cu ratie standard.

67,83

min. 70

Ratiestandard  Raie prep.bog.in  Ratie prep. bog. in
proteine glucide

- . . Ratie standard  Ratie prep.bog. in Ratie prep. bog. in
[ férd efort @ a 31zide efort fizic proteine glucide

Fig. 1. Potentialul vital al sobola- Fig. 2. Surplusul masei
nilor tineri intretinuti cu ratie cu  corporale la sobolanii tineri la
continut diferit al componentelor finele experimentului

constituente
Nota: * — diferente semnificative comparativ cu indicii fara efort fizic (p<0,05).

Analiza masei corporale in functie de ratia alimentard (Fig. 2) a
demonstrat ca, indiferent de ratie, aceasta avea tendinte de a spori la
finele experimentului: la cei hraniti cu ratie standard, bogata in proteine,
cat si a celor cu ratie bogatd in glucide masa a sporit respectiv cu
134,89; 147,43 51 103,01 g.

Vitalitatea sobolanilor maturi Intretinuti cu ratie bogata in glucide,
asociata cu activitate fizica nu difera semnificativ de a celor hraniti cu
ratie standard, iar la cei Intretinuti cu ratie bogata In proteine este mai
scdzutd, comparativ cu lotul martor (Fig. 3).
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min.70 60,91 + 61,96 g 120

60 »

50 N 48,77 % 100
a0 80
» B 60
10 \ y 6,88 0

333

Ratie standard  Ratie prep.bog. in Ratie prep. bog. in

proteine glucide 0
Efiriefort ©a31zide efort fizic Ratie standard Ratie prep.bog. In  Ratie prep. bog. in
proteine glucide
Fig. 3. Potentialul vital al Fig. 4. Surplusul masei
sobolanilor maturi intretinuti cu  corporale la sobolanii maturi la
ratie cu continut diferit al finele experimentului

componentelor constituente
Nota:* — diferente semnificative comparativ cu indicii fara efort fizic (p<0,05).

Pe parcursul experimentului masa corporald a sobolanilor maturi
(Fig. 4) care au fost intretinuti cu ratie standard, a celor hraniti cu ratie
bogata in proteine, cat si a celor — cu ratie bogata in glucide, a sporit
neuniform corespunzator cu 104; 110 si 89,8 g.

Intensitatea sporirii vitalitatii la animalele senile supuse efortului
fizic pe fundalul ratiei bogata in glucide, comparativ cu cea a animalelor
din lotul de control, sporeste considerabil, iar la sobolanii intretinuti cu
ratie bogata n proteine creste nesemnificativ (Fig. 5).

120 1133 = E14 13,18
12 I
10
8
6
4
Ratie standard  Ratie prep.bog. in Ratie prep. bog. in 2
proteine glucide o
W fird efort a 31z deefort fizic Ratie standard Ratie prep.bog. in  Ratie prep. bog. in
proteine glucide
Fig. 5. Potentialul vital al Fig. 6. Surplusul masei corporale
sobolanilor senili intretinuti cu a sobolanilor senili la finele
ratie cu continut diferit al experimentului

componentelor constituente
Nota: * - diferente semnificative comparativ cu indicii fara efort fizic (p<0,05).

197



Conferinta stiintificd nationald@ cu participare internationald
wIntegrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

Compararea masei corporale medii de la sfarsitul experimentului cu
cea initiald (Fig. 6), demonstreaza o tendintd de sporire a masei
corporale la sobolanii senili intretinuti cu ratie bogata in glucide (13,
18 g), comparativ cu cei hraniti cu ratie standard (11,25 g).

Concluzii:

1. Cea mai intensa influenta asupra masei corporale cu caracter
ascendent se manifesta la animalele tinere (Intretinute cu ratie standard,
cu surplus de proteine si exces de glucide, corespunzator cu 330; 167 si
150%) si cea mai putin exprimatd — in perioada de varstd senila
(Intretinute cu ratie standard, cu exces de proteine si surplus de glucide,
respectiv cu 4; 3,9 si 4,8%).

2. Ratia bogatd in proteine relevd cea mai pronuntatd actiune cu
caracter ascensiv asupra potentialului vital in perioada tanara (de 11 ori)
si cea mai nesemnificativa — in perioada senila (de 3,3 ori), iar cea mai
accentuatd sporire a potentialului vital o manifestd ratia bogatd in
glucide in varsta senila (de 43,2 ori) si cea mai neinsemnata — n varsta
matura (de 9 ori).
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OHTOI'EHETHYECKUE OCOBEHHOCTH
HUCCIIEJOBATEJIBCKOI'O IIOBEJAEHHUA U
CTPECCOYCTOMUYNUBOCTH BEJbIX KPBIC

B YCJIOBUAX HOBU3HbI

Anexcanop KOPJIDTAHY
CZU: 599.323:591.5 allucor@mail.ru

O06s13aTenbHON COCTaBHOW 4YacThIO JIIOOOTO MOBEJICHUYECKOTO aKTa
SIBIIIETCS] HCCIIEIOBATENFCKOE TIOBEIEHHE, TPOSBIISIONIEECS B Pa3IIN-
HBIX (hopMax, KOTOpbIE B 3HAYUTENBLHOW CTENICHH OIMPEACIISIOTCS BO3-
pacToM XUBOTHEIX [1]. /[lnama3oH 3TuX NposBICHUH BapbUPYET OT dJIe-
MEHTapHBIX OPUEHTHPOBOYHBIX peaKLUii 10 MOJHOIIEHHOM HccieoBa-
TENCKOU JCSTENBHOCTH JKUBOTHBIX [2]. B MHCTUHKTUBHBIX TOBEICH-
YECKUX aKTaX OPHEHTHPOBOYHO-HUCCIIEIOBATEIHCKAs aKTUBHOCTH 00€C-
MEeYNBACT IOUCK B 0OOHApYX)eHre HH(POPMAILIUH, CIOCOOCTBYIOIEH BbI-
’KHUBAaHHUIO OCOOM B TaHHBIX YCIOBUAX [3].

[Iporeccr! aganTanuy opraHU3Ma K HOBBIM YCIIOBHSM CYIIECTBO-
BaHUs 00YCIIOBJIEHBI OHTOICHETHYCCKOM ABOIIONMEH MO3Ta, KaKJIOMY
W3 ATAIOB Pa3BUTHS KOTOPOI COOTBETCTBYET OIpeeeHHOe MOP(hOoIIo-
rudeckoe obecrieueHne (QYHKIMHA M TPOSIBICHHE CIEIUPHUECKOTO
roBeneHus [4].

W3BecTHO, 4TO HOBH3HA OKPY)KAMOIIEH BHEIIHEW CpPEeIbl SBISETCS
cTpecc-pakTopoM [5], creneHb MPOSBICHHS KOTOPOrO 3aBHCHT OT
VHAVBUIYATHHBIX (PU3HOIOTHIECKUX 0COOEHHOCTEH )KUBOTHOTO [6].

B cBs13u ¢ 3TUM 1LIenblo uccie1oBanus ObII0 H3yUYeHUE BIUSHUS HO-
BHU3HBI 00CTAaHOBKH Ha XapaKTEPUCTUKU HCCIIEIOBATEIHCKOTO ITOBE/IE-
HUS M Ha YCTOMYMBOCTH K CTpPECCY y OENbIX KPBIC Pa3HOrO IoJjia U
BO3pacrTa.

Martepuaisl 1 MeTOABI DKCIIEPUMEHTHI ITPOBEICHBI HA caMIlax U
camKax OesbIX KpbIC ABYX BO3pacTHbIX rpymm: 30-gHeBHBIX (n=20) u
100-mueBHBIX (n1=20), KOTOPBIX COIEPKATH B CTAHIAPTHBIX YCIOBHIX
BHUBapHs IIPH €CTECTBEHHOM OCBEIICHWU B COOTBETCTBHH C TPUHIUIIA-
MU, KacarlolIMMHUCS TYMaHHOTO OTHOIIEHUs K JTaOOpaTOPHBIM KHBOT-
HbIM [7]. BblIK UCIIONB30BaHbI AKUBOTHBIE JBYX BO3pacToB: 3045 nHeit
(roBenanpHBIM Bo3pacTt) u 100+5 grei (T1o10BO3penbIe).
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TecTupoBaHue MoBeIEHUS KUBOTHBIX TPOBOJAMIN B OTKPHITOM IOJIE
KBaZpaTHOH ¢GopMBI pasmMepoM | X 1 M B TedeHHE 5 MHH TpH
ocsem€HHOCTH 80 NK. J[7151 yMEHBIIEHNsT pa3induii IpU OIIEHKE JIBU-
raTeJbHON aKTUBHOCTH KUBOTHBIX pa3HOTO BO3pacTa pa3Mep KBajapaTa
st kpeic [-i rpynmsl coctaBun 5 cm, mus II-it rpynoet — 20 cMm
BuszyanpHO perucTpupoBaiu NOMUHYTHYH AUHAMHUKY DATTEPHOB IO-
BEJICHUS, XapaKTEPU3YIOLIUX UCCIEI0BATENbCKOE TOBEACHUE, IMOLIAO-
HaJbHOCTH KUBOTHBIX U CMEUIEHHOE MTOoBeieHue. J{J1s1 OIIEHKH cTpecco-
yCTOWYMBOCTH ObUIe HCTONb30BaHa (opmyna, npeanoxenHas E.B.
KormmmukowMm [8].

Pe3yabTaThl U 00CyxaeHHe. B OTKpHITOM MOJI€ Y KPBIC MPOSB-
JSIIOTCSL OPUEHTUPOBOYHO-UCCIICAOBATEIbCKA U 3allUTHO-000POHU-
TeNbHAA ToBelneHYeckne peakuuu [9]. OpHEeHTHPOBOYHO-HUCCIIEI0BA-
TEJIBCKOE TTOBEJACHHUE OLICHUBAJIHU 110 TOPU30HTAILHON U BEPTUKAILHOM
JBUTATEIbHONM aKTUBHOCTH. DMOLMOHAIBHBIA CTATYC KUBOTHBIX — IO
YrciTy O0JII0COB, TATEHTHOTO MIEPUO/IA YPHHAIIMH, TPYMUHTOBOM aKTHB-
HOCTH, JATEHTHOTO MIEpHO/ia BIX0/1a U3 IIEHTpa U MPOAOKUTENIEHOCTH
3amupanwus [ 10].

YCcTaHOBIEHO, YTO B XOJA€ TecTa HPOUCXOJUT YMEHbBIICHUE
FOPU30HTAJIBHOM JABUTaTEIbHOM AKTUBHOCTU BO BCEX BO3PACTHBIX
rpynmax He3aBUCUMO OT TOJa dKUBOTHOTO.

JlaTeHTHBII MIEpUO]] IEPBOTO MEPEMEIEHHS U KOJTMYECTBO OOIOCOB
Y >KUBOTHBIX MJIAJIIETO BO3PACTa 3HAYUTEIBHO BBIIIE, YEM Y B3POCIBIX
KUBOTHBIX, YTO IO3BOJISIET TOBOPUTH O OOJBIIEH 3MOIMOHATIBHOCTU
JIETEHBIIIEH B HAYaJIbHBIN NEPUO HAXOKIECHUS B HOBBIX YCIOBUSX.

Y B3pOCHBIX CaMOK HAONIOMAeTCs 3HAYUTEIHbHOE YMEHBIICHUE
TOPH30HTAJIBHON JBUTATEIbHON aKTUBHOCTH, YTO CBUIIETEIBCTBYET 00
YMEHBIIEHUN WHTEHCUBHOCTHU HCCIEIOBATEIbCKOTO IMOBEICHUSA, YTO
0OYCIIOBJIGHO CIIOKHBIM POJMTENbCKAM TOBEJICHHEM H CHIKEHHEM
peaKIy cTpaxa Ha HOBU3HY OKpyxarowei cpenst [11].

OOHapy»XeHO 3HAYUTENFHOE pa3jndie B WHTCHCUBHOCTH W [U-
HaMHKE ITPOSBIICHHS TOPU3OHTAIILHON U BEPTUKAIIBHOM ABUTATEIbHON
AKTHBHOCTU, MPOSIBISIOLIEECS B YTACAHUM BEPTUKAJIbHON aKTUBHOCTU
Y JKMBOTHBIX MJIaJIIeH BO3PACTHON IPyMITBI HE3aBUCHMO OT T10J1a, B TO
BpeMs KaK TOT e MOKa3aTeNb y B3POCIBIX )KUBOTHBIX OCTABAJICSA OTHO-
CUTENTLHO CTaOWIIBHBIM Ha MPOTSKEHUH BCETO BPEMEHH TECTUPOBAHUSI.
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Y KUBOTHBIX OOCHX TPYyMIl OOHAPYKEHO YBEITUYCHHUE MPOIOKH-
TEITLHOCTH 3aMHpPaHHs B TPOIECCE TECTUPOBAHMS, OJHAKO HAmMOoJee
SIPKO BBIPAXKEH 3TOT THII TIOBeAeHUA Y 30-THEBHBIX KPBIC Ha TIOCIETHUX
MHHYTaX MCCIEIOBAaHUSA, 4YTO SBJSETCS II0KA3aTEIEM CHIKCHUS
BIIMSIHUS HOBU3HBI.

HauGonpimas ycToi4nBOCTh K CTpecCcy OOHApYKEHA y SKHMBOTHBIX
MIIaJIIeii BO3pacTHOH TpyNmbl, €€ BelnunHa Oblla OAMHAKOBOH Y
CaMIIOB U caMOK. BeposiTHO, 3T0 00ycIIOBIIEHO 0COOEHHOCTBIO ITOBEJIE-
HUS B IOBEHAJIbHBIA TEPUOJ], KOT/Ia OCHOBHBIM BUJIOM JESATEIHLHOCTU
SIBIIICTCS UTPa, a 3JIEMCHTHI OOOPOHUTEIBHOTO TOBEICHHS TOJBKO
HAYMHAIOT (YOPMHUPOBATHCS.

VY B3pOCIBIX KMBOTHBIX KO3(D(UIIMEHT yCTOMYUBOCTU K CTpPECCy
3HAUUTEIBHO HIJKE: Y CAMOK B 2, a Y CaMLIOB B 4 pasa 1o CpaBHEHUIO C
KUBOTHBIMH [-ii rpynmbl.  JInst B3pOCHBIX CaMIOB XapaKTEpHO
3aMEIIECHUE MCCIEN0BAaTENbCKOrO MOBEIAEHUS AarpecCUBHBIM, aape-
COBAHHBIM JPYTUM OCOOSM, CBS3aHHBIM C YCTaHOBJICHUEM HeEpap-
XMYECKOT0 CTaTyca, YTO CIIOCOOCTBYET OOJbIIEMY CTPECCHPOBAHUIO
JKHBOTHOTO B HE3HAKOMOI 0OCTaHOBKE.
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BOJA KAK UHAYKTOP BUOJIOI'HYECKUX
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[lo naHHBIM HaIIMX MHOTOJIETHUX UCCIEAOBAaHUN MWIIMMETPOBOE
m3nyuenne (MMMU) ¢ muHO# BomHEI 4,9; 5,6 11 7,1 MM, TUIOTHOCTBIO
momrocTH 6-10 MBT/cM?  n skcnosunmusiMu 2-30 MHH MOBBIIAET
KHU3HECTIOCOOHOCTh CEMSIH Pa3JIMYHBIX KYJIBTYp C HHU3KOW MCXOIHOU
BCXOXKECThIO M CTHUMYJIHPYET POCT IMPOpOocTKOB [4; 5; 7]. Dddexr
COIIPOBOXKIACTCSA U3MEHEHHEM MX OMOXMMHYECKOTO M T€HETHYECKOTO
craryca (yCKopseTcsi OCJIKOBBINM CUHTE3 M CHUXKACTCs (DepMeHTaTUBHAS
AKTUBHOCTb B KOJICONTMJISIX M KOpEIIKaX, a TAaKKe CHIKAETCS] YHCIIO0
XPOMOCOMHBIX HapyIIeHHH B KIETKaX MEPBHUYHBIX KOpEIKoB) [4; 5].
OOHapy»xeH npoUIEHHBIN 3 (EKT MOIOKUTEIBHOTO neficTBus MMU
Ha ceMeHa B OHTOTEHE3€ PACTEHUH, YTO OJarompHusTHO OTpa)kaeTcs Ha
MOBBIILICHUH TPOAYKTUBHOCTH U IKOJOTHMYECKOH YCTOWYHMBOCTHU
pacTeHHi B TOJNEBBIX YCIOBUAX [5]. CTUMYMISIIMOHHBIE SKCIO3UIHH
MMM npakThyecku COBHANAIOT IS CEMSIH Pa3sHbIX BHUJOB PaCTCHUM
(371aKOBBIX, 36PHOBBIX, OBOIIHBIX, TEXHUYECKUX, JIEKAPCTBEHHBIX ). b1
MPeJIOKEeH eIUHBI METO/I peAoceBHON 00paboTku cemssH MMU ¢
LEJIBIO TOBBIIICHUS YKU3HECTIOCOOHOCTH CEMSTH M BBIPOCIIMX M3 HUX
pacrenutii [5].

[Ipu n3yuennn mexaHusma JeiCTBUS MIJUIMMETPOBOTO U3TyUECHUS
(MMU) Ha xuBOM 00BEKT MPUCTATBHOEC BHUMAHKE YACISIETCS BOJIE —
BHEKJIETOYHOM M BHYTPUKIIETOUHOH. Eif OTBOJUTCS pOJIb IEPBUYHOTO
peuentopa MMMU [1; 2; 3]. B Hammx 3KCOEPUMEHTAX 3Ta TOUKA 3PEHUS
TaKkKe IoJydaeT NoATBepkaeHue. OOmydeHHe ceMsH U BOJIbI, B
KOTOpOM mpopammBanu cemeHa, MMU nano COIOCTaBUMBIE
pe3ynbTaThl 10 3HEPIrUU TMPOpPACTaHMSI W BCXOXKECTH ceMsaH [6].
Crumynsinust OT omnocpenoBaHHoro nevicteuss MMMU Ha cemena
obHapy)xeHa HaMH Takke 1o T1enouke «MMU — mramm
MHUKpPOOpPraHM3Ma — BBIJIETIEHHBIE U3 HErO 9K30METabO0INThI — BOJHBIN
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PacTBOp ATHX 3K30METa0OIUTOB — ceMeHa (Tabak)» [8]. Heobxomumo
MOTYEPKHYTh, YTO PACTyIIMH Ha arape IITaMM MHKPOOPraHM3Ma
SIBIISIETCS CJIO’KHOOPTaHM30BaHHBIM BOAHBIM PACTBOPOM.

OO6HnapyxeH 5>(QeKT «maMaTu» BOABI, YTO BBIpaXKaeTcs B
CIOCOOHOCTH BOJIBI COXpaHATh B TEUCHHE MAJUTENBHOTO BPEMEHH
«aKTUBUPOBAHHOE» COCTOSIHUE, BBI3BAHHOE BHEIIHUM ()aKTOPOM, B
gactHOocTH — MMU. Mexanusm sddexTa 3akimodaeTcs B U3BMEHEHUH
MoJ BIUSHUEM (AKTOpa CTPYKTYPHOTO M XUMHYECKOTO COCTOSIHUS
BOOBI M BOMHBIX pactBopoB [1]. Co BpemMeHEM «IIaMsATh» MOTJIA
MOBBIIIATHCS, YTO MOXKET OBITh CBS3aHO C COXPAaHEHUEM CTPYKTYPHBIX
M3MEHEHUH, UHIYIIMPOBAaHHKIX B Boge MM, u c o6pa3oBaHueM B HEl
CTPYKTYp HOBBIX HMH()OpPMAaIMOHHBIX ypoBHe# [3]. Hamu Ha cemeHax
TOMaTa IIOKa3aHO, 4YTO Ha MNPOAODKUTENBHOCTh  «IIAMSTID
CYLIECTBEHHO BIHMSAET TeMIepaTypa, MpH KOTOPOW XpaHMUTCS BoJa
(mucTunnupoBaHHAs M BOJONPOBOJHAs), paHee MOABEprHyTas
nericteuro MMU [5].

B mpexxHux ombITax ceMeHa 3amaudnBalii B obpaboranHoii MMU
BOJIC B TEUCHUE BCETO Meproaa npopamuBanus [6; 8]. s nomydenus
YETKUX MaHHBIX O POJH BOJBI B MHAYKIHK OHOIOTHYEeCKHX d(h(HeKToB
or MMMU B ceMeHax, HCTIOIBb30BaIl OJHU U T€ K€ IKCIO3UIHA: 1) ipu
neiicteBun MMU Ha cemeHa 1 Ha BOAY; 2) MPU 3aMadylBaHUU CEMSH B
o0xy4u€nnoit Bome. Takum oOpazom, MMU wu oOxyu€HHas Boma
MOJAaBAJIUCh B TEUEHNWE OAMHAKOBOI'O BPEMEHHU KaK Ha CyXHE CEMEHa,
Tak 1 Ha HaOyxmme (12 4 HaOyxanwus). B 1-oMm ciydae cemeHa akTHBHO
MOTJIOUIAId BOXY, BO 2-M OHH HeE TOIJIOANIM BOAY, a BHEIIHHE
(hakTops — MMU (nanmuHa BOITHBI 5,6 MM, TIOTHOCTH MTOTOKA MOIITHOCTH
6 MBr/cM?) M 00ny4éHHas Boja — cpasy JEHCTBOBAIM Ha BOZLY,
normomennylo  cemenamu. Cemena mmienunbl  (copt  H335)
npopamyBand B vamkax Iletpy Ha IUCTWINIMPOBAaHHOM BOAE B
tepmocrare npu temneparype +20°C (mo 300 cemsiH Ha BapHaHT).
YuuteiBanu sHepruto nmpopacranus cemsH (I11C) Ha 2-e cyTKH U 4uciIo
npaBeix npopoctkoB (UIIII), xoTopwle XapakTepusyroTcs Ooiee
OBICTPBIM POCTOM IO CpaBHEHHIO C JeBbIMH [7; 8]. YV mnpaBbix
MIPOPOCTKOB 3JIaKOBBIX PACTEHHWH MEPBBII JHCT 3aBOpAadMBAETCA IO
YacoOBOM CTpEJKe, Y JIEBBIX IMPOPOCTKOB — IMPOTHB YaCOBOW CTPEIKH
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[7; 8]. beumn mosyuensl cnenyromue pe3yapTaTsl. 1. [Ipu mpsmoit
momase MMM Ha cyxume cemeHa Oumonormueckuii 3pdext He
oOHapyXeH, 3aMauyrMBaHHE CEMSH B OOMy4EHHOW BOJAE MPHUBEIO K
crumyisiuy OI1C Ha ABYX sKcmo3nnusx (Tadu.).

Tabruya

OIIC cemsn u YUIIII mpu fgeiicTBur Ha cyxve U Ha0yXIMe ceMeHa
nenuitsl (copt H335) MMU u Boabl, o6paboTannoit MMU
(omocpenoBanHoe aericteue MMU), %

Tun Okcno- | Cyxue cemeHa Habyxmme cemena
JIEUCTBUS 3ULHS OIIC YIIIT OIIC YIIIT
Ipsamoe 8 MuH 35,5+ 2,06 455+ | 655+ | 43,2+
4,50 4,00 1,10
30 muH 38,0 + 6,20 42,0+ | 77,0+ | 475+

3,90 4,00* 1,30**
Omnocpe- 8 MuH 56,3 + 6,62* 40,6+ | 735+ | 545+
JIOBAaHHOE 5,55 7,45 3,20%**
30 muH 64,0+1,10*** 485+ | 750+ | 524+
8,00 2,20* 2,65***
KonTtpons 33,6 +2,15 490+ | 552+ | 356+
2,15 6,00* 1,90
[Mpumeuanue: *,**, *** — paznuuus Mo CPaBHEHUIO C KOHTPOJIEM
CyIIECTBEHHBI, COOTBETCTBeHHO, mpu P <0,1; 0,01; 0,001.

2. B cnyyae HaOyxmux cemsaH HaOmogaercss nosbimenne J1IC n
UIIII xak npu npsmoit nogaue MMMU Ha ceMeHa, Tak U NpU AEUCTBUU
Ha HUX 00JIy4EHHOU BOJIBI.

OTH TaHHBIE CBUJIETENLCTBYIOT O BEAYIIEH POJIM BOJBI B MHIYKIUH
¢ momotpro MMU mopdoduznonornyeckux n3mMeHeHni y cemsiH. Ha
CyXHe CeMeHa JIyullle IelcTByeT 00ayuéHHas Boja, yeM MMMU, tak kak
TUCTUUTMPOBaHHAsT O0OMydy€éHHas Bojga TmoOJ BiausHueM MMU
CTaHOBHUTCS DJIIEKTPONPOBOJHON W MeHee Bs3Koil [3], oHa ObICTpee
NPOHMKAET B CyXWME€ CEMEHa, ueM HeoOyyuéHHas BoOJa, U
CTHMYJISIIIMOHHBIN (hakTop BKiIFOUaercs: ObicTpee. [lokazaHo, 4To cama
BOJIa ABJISICTCS TEHEPATOPOM CJ1a00ro MoJjisi ¢ HA0OPOM HEKHX YacTOT, B
toM uucine KBU-muanazonma [3]. Ilo-Bummmomy, crmaboe mose
00,1y4€HHOM BO/ABI 0OJiee KOMILUIEMEHTAPHO IIOJIIO BOJBI CEMSIH, YeM
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MMM, B cBsi3u ¢ 4eM mojie 0OMy4EHHOW BOIBI ACHCTBYET Ha CEMEHa
s dexTruBHEE.

Takum oOpazom, OBLIO OOHAPYKEHO, YTO OMOCPEAOBAHHOE HYepe3

BOJAY JEHCTBHE MWJUIMMETPOBOTO W3IY4YCHHMS Ha CEMEHa Oosee
3¢ (heKTUBHO, YeM MpsiMoe, a Ha0yXInue ceMeHa 00JIee OT3hIBUMBEHI Ha
OpsIMOE U orocpenoBanHoe Aeiictue MMU, uem cyxue.
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OLEHKA PUCKOB BJIMSIHUA IOTPEBJIEHUS
PA3JIMYHBIX HUKOTHUHCOAEPKAIIUX U3JIEJINHU
HA KAYECTBO BO3YXA B IIOMEIIEHUN
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AKTYaJIbHOCTB. J[0Ka3aHO, YTO KypeHHE MPHUHAAJIECKUT K YUCITY
HanboJiee 3HAUYUMBIX NMPUYUH BOSHUKHOBEHHUS HETPYIOCHOCOOHOCTH,
MOTePH 3A0POBBIX JIET JKM3HM U TPUYMH MPEXKACBpEeMEHHON
CMEPTHOCTHU HacelleHHus. TabaKoKypeHne pacCMaTpUBAETCs B KAUEeCTBE
HanOoJee 3HaUNMOro (akTopa puUcKa pa3BUTHS U MPOTPECCUPOBAHUS
OOJIBIIMHCTBA XPOHUYECKUX HENH(EKIIMOHHBIX 3a00neBanuii. Cormac-
HO omeHke 3kcrepToB BO3, oT cBs3aHHBIX ¢ TabaKOKypeHHeM 3a00-
JIEBAaHUI B MHpE €XeTroIHO yMUpaeT Oonee 8 MIIH. dyenoBek. Jledenne
TabayHOH 3aBHCHUMOCTH SIBIISICTCSl TIATOTCHETUYECKUM, d3PPEKTHBHBIM
1 BBICOKOPEHTA0EIbHBIM CpeaCTBOM e€ nmpodrmakTuky [1].

OnHuM W3 myTel pacnpocTpaHEeHus! 3a00JE€BaHUM, CBSI3aHHBIX C
KypeHHEeM, SIBISETCS T.H. «maccuBHOe KypeHue». [lostomy B 60ub-
IIMHCTBE €BPOIEHCKUX CTPaH U YKpanHe BBEJICH 3allpeT Ha KypeHHe B
3aKPBITHIX IOMEIICHUAX U OOIIECTBEHHBIX MecTax. TeM He MeHee, 110
JaHHBIM IpoBeaeHHOro B Mcmanuu uccienoBanus 42.5% onpoiieH-
HBIX HEKYpPHJIBIIUKOB IOJIBEPraUCh BO3JCHCTBHIO Taba4yHOTO JbIMa
noma u 33% — B Gapax u pectopanax [2].

C nosiBneHHEM Ha PbIHKE HOBBIX IPOIYKTOB C MOAU(PHUIUPOBAHHBIM
puckoM (T.e. H3JENHM, KOTOpPBIE HE TMPEAyCMAaTPUBAIOT TPOIECC
TOPEHMsI) BOMPOC «MACCUBHOI'O BO3JIEHCTBHS MOJHUMAETCS CHOBA U
cHOBa. VX MpOM3BOOUTENM YTBEPKAAIOT O MOHMKEHHOH OMacHOCTH
OTPHUIIATETILHOTO BO3JEHUCTBUS HOBOW TPOAYKIMM Ha OpraHU3M
genoBeka. Ho B maHHOM ciydae KpaitHe HeoOXoarMa Kak He3aBHCHMAsT
TOKCUKOJIOTHYECKAs OLIEHKAa BO3MOXHBIX PUCKOB IS 310pPOBBS, TaK U
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Hay4HOe 00OCHOBAaHWE 3aKOHOAATENHLHOTO PErylMpOBaHus MoTpedie-
HHUA €€ HACEICHUEM.

Martepuanabl U MeToAbl. [IpoaHaau3upoBaHbl MCCIIEIOBAHUS Ka-
4YecTBa BO3IyXa B IOMELICHUSX, II€ MCIIOJIb30BAINCh Pa3HbIC THUIIBI
HUKOTHHCOAEP’KAILUX MPOLYKTOB, a TAKXKE BBIINOJIHEHO KCIIEPUMEH-
TaJbHOE CPAaBHUTEIBLHOE UCCIEI0BAaHUE COCTaBa BO3/AyXa B 3aKPBITOM
MIOMEILEHNN PECTOPAHHO-Pa3BIEKATENLHOIO THUMA IO COAEP KAHUIO
LIECTH 3arpsi3HUTENEH BO3AyXa, XapaKTePHBIX Ui TabayHOro AbIMa,
MIPU UCTIONIb30BAHUH CUTAPET M CUCTEM HarpeBa Tabaka, pacmpo-
CTpaHEHHBIX B YKpanHe. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEepUCTUKA Oblia IMpo-
BEZICHA B COOTBETCTBUH CO CTaHIApTaMHM, IPUMEHUMBIMU ISl OLICHKU
BO3yXa B IOMELICHUU.

Oobcyxknenue

Cueapemvi. Kypenue curapeT B 3aKphITOM TOMeEIIeHuu [3], naxe ¢
WCTOJIb30BaHUEM BEHTWISALUY [4], HECET 3HAaUNTENBHO MPEBBIIIAET BCEX
[AK nns momenienuii. B Hamewm uccnenosanuu ¢ ydactuem 80 noopo-
BOJIBIEB [3] OBIJIO YCTAHOBIIEHO, YTO YPOBHH COACPIKAHUS MPAKTUICCKU
BCEX U3YYEHHBIX HAMH BEILLIECTB MOBBIIAIOTCS B BO3LyX€E IOMEILIEHHUI BO
BpeMs W mocie mnoTpebnenus 80-Tm TpamWIMOHHBIX curapeTr 20-to
no6poBosblamu. [Toka3aHo, 4TO B TAKOM MOMEIIEHHH OMACHOCTH IS
3/I0pOBbSl YENIOBEKAa YBEJIWYMBAETCA H3-3a BBICOKMX KOHIIEHTpaIui
JMOKCHIA yTiepona, popMansaeruaa, oens(a)nupeHa u ammuaka. [Ipu
ATOM YpPOBEHB COIEpXKaHHsI yrapHoro rasa Obut moutd B 10 pa3 BeIie
[AK mis atmocdepHOro Bo3myxa, ¢opmanbaernia — B 3 pasa,
Oen3(a)mupeHa — B 2, ammuaka goctur ero [1JIK; aukotiaa — B 2 pasza
BBIIIIE, YeM MX TMTMEHHYECKUEe HOPMATHBBI IS BO3AyXa paboueil 30HbI.

Uro kacaeTcsi HAIWYMSI MEITKOANUCIEPCHBIX YacTHIl B BO3AyXe IO-
MEIIeHN, TO 10 JaHHBIM MOCJIEHEr0 NCCe0BaHns yueHbIx Vtanun
[5] npu Hopme B 35 Mkr/mM® [6] mpH M MOCIIE KYPEHHSI CUTAPET MX
YpOBEHb yBenuuupaercsi B cpeaneM jao 1400 mxr/m® (PM10, PM4,
PM2.5, PM1), T.e. mpeBbimas Hopmy B 40 pas.

Cucmemvl nacpesa mabarxa (CHT)

B panee mnpoBeseHHOM HAaMHM HCCIEIOBAaHHM COCTaBa BO3/AyXa
3aKpBITOrO TOMENIEHUs] Tpu 4-KpaTHOM KpaTHOM TOTpeOIeHnn
kaxabiM u3 20-tu podposBonsies CHT, OeH3 (a)nupeH, HUKOTHH U
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aMMHaK HE BBISBIICHBI (UX COACPKAHUE HE TIPEBHINIAI0 HUKHUC MPEJIe-
JIBI COOTBETCTBYIOIIMX OQHIMAIHHBIX METOMIOB OOHapyxxeHus). [Ipu
3TOM YCTaHOBJIEHO HE3HAYMTEIIbHOE yBEITMYCHNE KOHIIEHTPAIIUHU JIBY-
OKHCH yrieposia, GopMabIeriia ¥ MOHOOKCHIA YTIIEPOa, YTO MOTJIO
OBITh OOYCJIOBJICHO UX HAKOIUICHUEM B KAa4eCTBE €CTECTBCHHBIX I'a30-
00pa3HBIX MPOAYKTOB KU3HEACATEITHPHOCTH YeJIOBEKa, T. €. aHTPOIIO-
TOKCHHOB. (DaKTUYECKOE COJCPIKAHUE BHINICYKa3aHHBIX BEINECTB B
BO3/IyX€ 3aKPBITOTO MOMEIICHHS BO BpeMs U nocie norpednenust CHT
He npesbimano ux [IIK @it atmocdeproro Bo3ayxa [3].

Cxoxee #ccieloBaHue, HO C MEHBIINM KOJHMYECTBOM JOOPOBOIB-
1eB, ObUI0 mpoBeaeHo M.Mitova u ap. U MOATBEPAUIO PE3yNbTAaThl
HaITUX HCCIeAOBaHMM [7].

Uro kacaeTcsi MEJIKOIWCIEPCHBIX YacTHIl, TO B HCCIIEIOBAHHUH
M.Peruzzi et. al. [5] ypoBers PM10, PM4, PM2.5 u PM1 B 001iem coc-
TaBun 31 MKr/M® Ipy MCMIOIB30BaHMKU U 28 MKI/M® MOCIIE MCTIOJIB30Ba-
Huga CHT nByx BUAOB.

Onexmponnvle cueapemst (3C) omxpvimozo muna. ViccienoBaHus
KauecTBa BO3/IyXa IPU MOTPEOJICHUM ICKTPOHHBIX CUTAPET C KOHTECH-
HEpaMH, KOTOPBIE MOXKHO 3alpaBiSITh COJEpIKalleld HUKOTHH JKUJ-
KOCTBIO, HallpuMep, MPOTNHICHIIINKOIEM, TIIHIIEPHHOM, BOAOH U apo-
MaTH3aTOpaMH, HEMHOTO4YHCIICHHBI. TeM He MeHee, pe3yJIbTaThl HCCe-
noaauid W.Schober et.al. yka3pIBatoT Ha U3MEHEHHsI IOKa3aTeen Ka-
YecTBa BO3/yXa B MIOMEIIEHUH 110 OCHOBHBIM ITOKA3aTENSIM, XapaKTep-
HBIM U1 TabadHoro AsiMa [8].

B uccaenosannu R. Chen et. al. [9] Taxke HaOmOmaI0Ch 3HAYM-
TEPHOE YBEIMUEHUE KOMNIECTBA MEJKOUCIIEPCHBIX YaCTHII, a TAKKE
JISTYYMX OPraHUYECKUX COCAMHCHUH.

Onexmponnvle cueapemot (IC) 3akpvimozo muna

DNEeKTPOHHBIE CUTAPETHI 3aKPHITOrO THIIA UMEIOT MPEABAPUTEIHHO
MTOITOTOBJICHHBIE KAPTPUIDKBI C JKUAKOCTHIO W TPOSBISIIOT Ooiiee
cTaOUJIbHBIC MTOKA3aTENH, 110 CPABHEHHUIO C OTKPBITBIMUA CUCTEMaMHU.

Hauusie wuccnemoBanus G.O'Connell etal [10] B ManeHbKOM
3aKPBITOM ITOMEIIIEHUH CBUAETEIHCTBYIOT O TOM, UTO JIFOOBIE JOTIOTHH-
TeJbHbIE XUMUYECKHE BEIIECTBA, IPUCYTCTBYIOIINE B BO3AYyXE ITOME-
IICHUH B Pe3yJbTaTe BBIABIXAEMOI'O a’po30Jii OT JJIEKTPOHHBIX
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CUTapeT, BpsJ i OyAyT MPEJCTABIATh MPOOJIEMy KavyecTBa BO3IyXa
JUTS TIOCTOPOHHUX Ha YPOBHSAX, M3MEPAEMBIX 110 CPABHEHHUIO C HOpMa-
TUBHBIMH CTaHIAPTaMH{, KOTOPbIE MCHOIB3YIOTCA A padOdnX MecT
WM OOIIEro KauecTBa BO3/1yXa B IOMEIICHHU.

Kanvsan. HecMoTps Ha IIMPOKYIO PacipOCTPaHEHHOCTh, MEHBIIIE BCETO
JAHHBIX TI0 BIMSHHIO MCITOB30BAHMUS KalIbsSHA B 3aKPBITOM ITOMEIIICHHH.
[lo manubIM, momydyeHHbIM M.Weitzman et.al [11], B momemieHusx, B
KOTOPBIX KYPHIIN KaJIbsIHbI, OBUTH CaMble BBICOKUE KOHIICHTPAIIUH BCEX
3arpsiHsonux BemecTB. CO ObIT 3HAYMTENBHO BhIIIE B KOMHATaX, TIC
KypHWITH KaJIbsHBI, YeM B KOMHATAX ISl KyPEHHS CUTapeT U B IOMax JUIs
Hekypsmx (p <0,05). Kpome toro, ypoBan CO B KOMHAaTaX, PHUMBIKAIO-
X K TEM, TJIe KYPHITH KallbsiH, OBLTH B 2,5-4 pa3a BhIIlIe, 4eM B KOMHATaX
IUTSL Kypsinux v HeKypsinwx fomax (p <0,05). Ypoan PM2,5 Takxke Opin
MOBBIIIICHBI B KAJIbSHHBIX 10 CPABHCHHIO C CUTapETHBIMHU JOMaMH U
JIOMaMH JUTs1 HEKYPSIIIHUX, XOTS U HE3HAUUTEIILHO.

Tabnuya 1
CpaBHuTenbHas TabNHIA MMOKa3aTeIel KauecTBa BO3AyXa,
CUHMTAIOIIMXCS HanboJiee OMacHBIMU B JIbIME IOMEICHHI
(Ha ocHOBaHUH 6 HCCIIENOBATENBCKUX cTarteii [3, 4, 8, 9, 10, 11])

Tun CO bensanupen Huxotun Dopmanprerun | PM2.5
H3enHs
Curapersl | IIpesbienne | IlpeBbimenue | IIpebimienue | IlpeBbimienue 1400
TIAK B 10 INAK B 2 OEPB B 2 TIAK MKT/M®
paz (1) paza (1) paza (1) ¢dopmansrernma | (2)
B 3 pasza (1)
CHT He npessi- He He He npessimmaer | 28
maet ITIK MIPEBBIIIAET MIPEBBIIIAET ITIK (1,2) MKT/M3
(1.2) TAK (1) (1.2) 0]
3C He npessi- He He mpessimaer | 197
otkpbrToro | maer ITJIK - MIPEBBIIIAET TIAK (4) Mkr/m®
THIIA 3) 4) ®3)
1800
Mkr/m®
Q)
3C He ycranos- He He He npessimmaer | 26
3aKpBITOro | JieHo (5) MPEBBIILIAET MPEBBIILIAET TIAK (5) MKr/M®
THIA IJK (5) (5) (2)
Kanbsu B 2 pasa BbI- 486
e yeM npu | — - - MKr/M®
Kyperuni (6) (6)
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BriBoabl
B cBs13u ¢ mpogomkaronuMcest 6ypHBIM pacIipOCTPAaHEHHEM U YBEIH-

YEHUEM MOIMYJAPHOCTH HOBBIX HHUKOTHHCOAEPKAUIMX MPOAYKTOB,

HE00X0IMMa KOMITJICKCHAS OLIEHKA PUCKOB JIJIS 3I0POBBS HACEIEHHUS OT

HUX HCIOJNB30BAHUS B 3aKPHITHIX MOMEHICHUSX, a TaKXKe HAyIHOTO

000CHOBaHUS B Pa3pabOTKH METOIUICCKUX ITOAXO0I0B K TAKOH OIICHKE.
B GonbmuHCTBE CllyyaeB HUKOTHHCOASPIKAIIast IPOIYKITUS, B KOTO-

poil HE MPOUCXOAUT MPOLECC TOPEHHUs], HAHOCUT 3HAUUTEIBHO MCHB-

UK yiepO KadecTBY U 0€30TTaCHOCTH BO3/IyXa 3aKPHITHIX TIOMEIICHUH

B CpaBHEHHUH C TPAJUIMOHHBIMU Ta0aKOCOIEPKAIIMMHU TPOTyKTaMH,

TaKUMU KaK CHTapeThl U KaibsH. KOMIUIEKCHAs TOKCHKOJIOTHYECKAas

OlleHKa TpeOyeT MPOAOIDKEHUS MCCIeNOBaHUI B CTaHIAPTH30BaHHBIX

YCIOBHSIX KaK TPaJULUOHHBIX, TAK U BCEX HOBBIX BUIOB HUKOTHH-

coeprKalle NpOayKIHH.
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SINTEZA SI CERCETAREA PROPRIETATILOR
ANTICANCER ALE COMBINATIILOR COORDINATIVE
iN BAZA CUPRULUI (IT) ST 4-({2-[(PIRIDIN-2-1L)
METILIDEN]HIDRAZINCARBOTIOIL}AMINO)BENZOAT
DEETIL

Anna RUSNAC, Olga GARBUZ, Aurelian GULEA
CZU: 544.142.3:546.56:616-006.6 ana.rusnac@usm.md

Conform studiului literaturii de specialitate, tiosemicarbazonele
derivate de la 2-piridincarboxaldehida poseda proprietati antiprolifera-
tive de 1000 de ori mai mare in comparatie cu tiosemicarbazonele deri-
vate de la 3- si 4-piridincarboxaldehida. Activitatea antiproliferativa a
combinatiilor coordinative ale Cu(II) este mai mare decét la moleculele
organice (liganzi) aproximativ de 5-10 ori asupra celulelor de cancer,
mecanismul de inhibitie a celulelor de cancer fiind unul intemeiat
suplimentar pe interactiunea dintre metal §i enzima [1].

Scopul lucrarii este sinteza 4-({2-[(piridin-2-il)metiliden]hidrazinc-
arbotioil}amino)benzoatului de etil, pentru estimarea activitatilor anti-
cancer ale tiosemicarbazonei si combinatiilor coordinative noi in baza
sarurilor de Cu (I) cu potential anticancer.

[e]

o
o
—~
H3C™ O +OTM Hc 0 s +H,S0, .
—2 % H,c” O
I _cH 3 =S
NH NHT SN-TT3 NES
1 3

2 CH,

+NH »-NH , « H,0
o 2 2 ZL

o
=
AN A Y SN _NH
NH™ "NHT N nH- S 2
5

4

Fig. Schema de sinteza a tiosemicarbazonei 5

Tiosemicarbazona (5) a fost obtinuta conform urmatoarelor etape:
4-aminobenzoat de etil (1) a fost pus in reactie cu disulfura de
tetrametiltiuram (DTMT) in raport molar de 1:1 la incélzire in N, N-
dimetilformamida, cu formarea 4-[(dimetilcarbamotioil)amino]benzoa-
tului de etil (2). In urmatoarea etapa cumpusul (2) a fost supus degra-
darii termice in 1,4-dioxXanosoiuty CU acidul sulfuric cu eliminarea sulfa-
tului de dimetil amoniu si formarea 4-izotiocianatobenzoatului de etil
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(3), conform metodei propuse de prof. N.Barba [2]. Apoi 4-[(hidrazinc-
arbotioil)amino]benzoatul de etil (4) a fost obtinut la picurarea solutiei
etanolice de izotiocianat 3 la solutie etanolica de hidrat de hidrazina.
Ligandul 4-({2-[(piridin-2-il)metiliden]hidrazincarbotioil}amino)ben-
zoatului de etil (5) a fost obtinut in urma reactiei dintre compusul 4 si
2-piridincarboxaldehida in etanol cu acid acetic glacial catalizator.
Amestecul reactant a fost refluxat timp de 6 h, cromatografic a fost con-
firmat consumul total al compusului 4, produsul obtinut are p.t. 156-
157°C, R¢ = 0.62 (eluent- etilacetat: benzen, 2:1) [3, p. 46]. Puritatea si
formula structurald a fost confirmata cu ajutorul cromatografiei in strat
subtire, spectroscopiei IR; tH, 3C-RMN.

Combinatiile coordinative au fost obtinute la amestecarea solutiilor
etanolice ale sarurilor de Cu(Il) si de ligand (HL) in raport de 1:1 si la
reflux timp de 0,5 h. Se obtin complecsi microcristalini de culoare
verde. Combinatiile coordinative au fost analizate cu ajutorul analizei
IR si analizei titrimetrice la metal.

MXz+HL = {MLX}nH.0 + HX,
unde M= Cu(ll); X= CI', Br, NOs", CH3;COO", ClO. sau H,O; n=0-2.

Tabelul 1
Analiza compusilor coordinativi sintetizati
IR(cm™)
g o
o= g EEx = |z | &
5| 2 5 =E3 S | 8 E | ol =
oo = 1 < = © 1 3 2 o | Z
= S > N O o =) <7} I =] 11
o o TL° % a2 2e | 2
< ° |2 |R® | "E|7
= = o
(2=]
1 [HC R 624 | 869 | 1233 | 1592
2 |{cuLCly Verde | 14,80/14,90 | 414 | 620 | 861 | 1237 | 1606
3 [{cuLBr} Verde | 1358/1350 | 411 | 615 | 853 | 1248 | 1607
4 [{CuL(NO5)}H.0 | Verde | 13,42/13,49 | 416 | 617 | 858 | 1248 | 1607
5 |{CuL(CH:COO)} | Verde | 13,12/13,08 | 413 | 620 | 864 | 1255 | 1590
2H.0
6 |{CuL(H.0)}ClO. | Verde | 12,47/1250 | 416 | 618 | 863 | 1251 | 1602

Benzile de absorbtie din domeniul IR al complecsilor sintetizati ne
sugereaza ci gruparea functionald azometinicd v(C=N, 1600 cm™) se
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deplaseaza la numere de undd mai mari in comparatie cu ligandul
necoordinat v(C=N, 1592 c¢m™), apare o bandi noui v(C=N—Cu,

415 cm?) ce lipseste in spectrul ligandului, v(C=S, 1255, cm™) se
deplaseazd la numere de unda mai mari, v(inel piridinic, 618, cm™) se
deplaseaza la numere de undd mai mici. Conform datelor obtinute
putem presupune ca ligandul coordineaza tridentat la metal,
coordinandu-se la atomul central prin intermediul atomilor de azot
piridinic, azometinic si sulf tionic, formand doud metalocicluri din 5
atomi.

Combinatii coordinative ale Cu(Il) cu 4-({2-[(piridin-2-
il)metiliden]hidrazincarbotioil}-amino)benzoatului de etil au fost
testate la activitati anticancer pe trei tipuri de celule de cancer cervical
(HeLa), celule de cancer pancreatic (BxPC-3), celule de cancer
muscular (TC-1); a fost studiata si citotoxicitatea pe MDCK, ca martor
s-a luat cis-platina utilizat Tn calitate de citostatic.

Tabelul 2
Rezultatele activitatilor anticancer
|C50, IJM
Codul Formula o) < & 5L

g z 2| & |2 |

s T = =
1 cis-platina 30.9 4.0 7.7 11.2 2.8 4.6 6.7
2 {Cu(L)CI} 6.5 47 | 14 | 11 59 | 03 | 217
3 {CuLBr} 1.0 11 | 09 | 05 20 | 03 | 33
4 {CuLNOz} H,0 0.9 09 | 10 | 04 | 23| 05 | 18
5 | {CULCH,COO}2H,0 | 1.1 13 | 08 | 05 22 | 05 | 22
6 {CuL(H,0)} CIO, 7.7 38 | 20 1.1 70 | 06 | 128
Concluzii:

1) Au fost obtinute cinci combinatii coordinative noi ale Cu(ll) cu
4-({2-[(piridin-2-il)metiliden]hidrazincarbotioil }Jamino)benzoat de
etil.

2) Substantele organice au fost analizate cu ajutorul spectroscopiei
IR si *H-RMN, **C-RMN. Combinatiile coordinative au fost analizate
cu ajutorul spectroscopiei IR si analizei elementelor.
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3) La combinatii coordinative ale Cu(Il) si 4-({2-[(piridin-2-
il)metiliden]hidrazincarbotioil}-amino)benzoat de etil au fost studiate
proprietatile anticancer. S-a dovedit ca celulele HeLa si BxPC-3 mai
bine sunt inhibate de {CuLNOs} H>O, iar celulele de TC-1 mai bine
sunt inhibate de {CuLCl} si {CuLBr}, acesti complecsi au o activitate
mai pronuntati decit substanta martor cis-platina. In privinta
citotoxicitati, {CuL(H20)} ClOs poseda cel mai mare indice de
selectivitate pe celule MDCK/BxPC-3 este 7, in comparatie cu
MDCK/cis-platina este 2,75. Compusul {CuLCl} poseda cel mai mare
indice de selectivitate pe celule MDCK/TC-1 este de 21,7, Tn
comparatie cu MDCK/cis-platina este de 6,71. Deci acest raport ne
arata cd combinatiile coordinative sintetizate Tntrec nu numai activitatea
anticancer, dar si citotoxicitatea cis-platinei {CuL(H20)} CIO4 de 2,54
ori, {CuLClI} de 3,22 ori.
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TRANSFORMARI FOTOCHIMICE ALE CISTEINEI
iN PREZENTA ACIZILOR HUMICI SI A IONILOR
DE CUPRU (II) SI FIER (III)

Vladislav BLONSCHI, Viorica GLADCHI
CZU: 577.343:577.112.386 blonschivlad@mail.ru,
viorica.gladchi@gmail.com

Tiolii reprezintd o clasd de compusi organici cu grupa functionald
-SH, ce le conferd proprietati de reducdtor. Cercetarile recente in
domeniu pozitioneaza tiolii ca echivalenti reducétori, care contribuie
nemijlocit la formarea starii redox a apelor naturale [1, p. 53].

Atribuirea apriori a intregii clase de compusi tiolici in categoria de
poluanti reducatori este un concept incorect, din motiv ca o gama larga
de tioli sunt produsi ai proceselor biochimice ale hidrobiontilor, in
special a celor metabolice [2-3]. Prin urmare, pentru evaluarea aportului
acestor compusi asupra starii redox a apelor, este necesar de studiat
toate tipurile de transformari chimice cu implicarea lor.

Din toate tipurile de transformari chimice care se desfasoara in apele
naturale, procesele fotochimice au un rol decisiv din motiv ca acestea
deseori reprezinta doar etapa de initiere a transformarilor complexe ale
substantelor.

Pentru cercetarea legitatilor cinetice de transformare fotochimica a
cisteinei (Cys) au fost modelate, in conditii de laborator, patru sisteme,
variind consecutiv concentratia unui component, pe cand celelalte
ramaneau constante. Pentru a extrapola rezultatele obtinute la
transformarile din apele naturale, in sistem au fost adaugati pe post de
fotosensibilizatori acizii humici (AH) si catalizatorii tipici, ionii
metalelor de Cu (II) si Fe (I1I):

1. Cys-AH-hv;

2. Cys-AH-Hz0:- hv;

3. Cys-AH-H;0.- Cu (I1)-hv;

4. Cys-AH-H,0;- Fe (111)-hv.

In calitate de surse de iradiere au fost utilizate trei lampi:
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— lampa monocromatica cu lungimea de unda 365 nm — lungime
de unda ce corespunde unui maxim de absorbtie al AH [4, p. 383];

— lampa monocromatica cu lungimea de unda 254 nm, lungime de
unda apropiata de maximul de absorbtie al Cys (250 nm);

— lampa policromatica DRT-400, spectrul efectiv de emisie al
careia (240-440 nm) cuprinde toate maximele de absorbtie ale
substraturilor din sistemele modelate.

Utilizand aparatul cineticii formale, Tn baza curbelor cinetice, au fost
calculate valorile vitezelor initiale de fotoliza. La modelarea tuturor sis-
temelor, doar la variatia continutului de Cys s-a Inregistrat o scadere a
concentratiei grupelor -SH n timp. Astfel, pentru sistemul Cys-AH-hv,
la variatia Cys, vitezele de oxidare au variat in limitele ordinului 108
M/s (Fig. 1).
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Lampa monocromatica 365 nm ¢ Lampa DRT-400 B Lampa monocromatica 254 nm

Fig. 1. Variatia vitezei de oxidare a cisteinei in functie de
concentratia sa initiald: [AH]=const=1 mg/L

La introducerea in sistem a peroxidului de hidrogen (H.0,), vitezele
de oxidare a cisteinei au crescut de circa 1,3 ori, din contul radicalilor
OH generati de H,O; (Fig. 2).
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Fig. 2. Variatia vitezei de oxidare a cisteinei in functie de
concentratia sa initiala: [AH]=const=1,0 mg/L,
[H202]=const= 3,3-10°% M

Din figurile 1-2 se observa ca cisteina se supune fotolizei sensibilizate
in prezenta AH si viteza de oxidare depinde de concentratia cisteinei in
sistem, precum si de cantitatea si calitatea razelor emise. Cea mai mare
vitezad de fotoliza s-a dovedit a fi la lampa policromatica DRT-400.
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Fig. 3.Variatia vitezei de Fig. 4.Variatia vitezei de oxidare
oxidare a cisteinei n functie de a cisteinei in functie de
concentratia sa initiala: concentratia sa initiala:
[AH]=const=1,0 mg/L, [AH]=const=1,0 mg/I,
[H202]=const= 3,3-10° M, [H202]=const=3,3- -:10° M,
[Cu(ll)]=const=3,3-10" M [Fe(I11)]=const=3,3-10" M
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La adaugarea ionilor de metale n sistem fotoliza sensibilizatd a avut
loc doar la iradierea cu lampa DRT-400, ceea ce demonstreazi inca
odata ca fotoliza depinde de calitatea radiatiei emise si desigur de
puterea lampii (Fig. 3-4).

Viteza de oxidare este mai mare in cazul cand in sistem sunt prezenti
ioni de Fe(III), aceasta se datoreaza faptului ci ionii de Fe(lll) cu AH
formeaza compusi complecsi, care la iradiere genereaza radicali OH.

Asadar, s-a constatat ca fotoliza sensibilizata are loc doar la variatia
concentratiei de Cys in sistem. La variatia altor componenti viteza
scade, probabil din cauza ca acizii humici se pot comporta nu doar ca
fotosensibilizatori, dar si ca fotoinitiatori, capcane de radicali si
antioxidanti [5, p.76].
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SEPARAREA COMPUSILOR FITOCHIMICI Al RADACINII
DE LEMN DULCE IN TREI GRUPURI DE PRINCIPII
FARMACOLOGIC ACTIVE

Valentin BOBEICA, Viadiclav BLONSCHI,
Elena COJOCARU, Adriana NEGARA
CZU: 615.2/.3:633.88 profbobeicavalentin@gmail.com

Produsul vegetal medicinal (PVM) ,,Radacina de lemn dulce” (Gly-
cyrrhizae radix), care consta din radacinile, rizomii si stolonii Speciei
Glycyrrhiza glabra L. (varietatile glabra si glandulifera) este cunoscut
ca materie prima pentru o serie de preparate fitoterapeutice (Liquiritiae
extractum, L. succus, L. pulvis, L. pulvis compositus s.a.) cu o mare di-
versitate de proprietati farmacologice si terapeutice [1]. Principiile ac-
tive dominante ale preparatelor in cauza sunt acidul glicirizic
(glicirizina, saponina triterpenica), acidul gliciretic — agliconul gliciri-
zinei si derivatii acestora (continut total de 5-12%)), si flavonoidele (in
special, flavone, chalcone si glicozidele acestora cu continut total de 3-
4%). O serie de alti compusi, triterpenici, flavonoidici, cumarinici, ste-
rolici cu continut total de cca 1%, formeaza grupul substantelor inso-
titoare. In functie de continutul dominant in principii active, preparatele
din PVM Glycyrrhizae radix manifestd activitati demulcenta si expec-
toranta (glicirizina si derivatii), antiinflamatoare de tip cortizoic (glici-
rizina si derivatii. Prezenta gruparii ceto in pozitia C11 i apropie struc-
tural de hormonii corticoizi), diuretica (glicirizina si flavonele), antis-
pastica (flavonele s.a.), cicatrizanta si antiulceroasa (glicirizina, acidul
gliciretic, flavonozidele), bacteriostatica (glicirizina, flavonoide) s.a.

Pornind de la premisa ca toate grupurile de compusi triterpenici si
flavonoidici ai PVM Glycyrrhizae radix participa la manifestarea
activitatilor farmacologice ale preparatelor respective, scopul prezentei
lucrari este de a diviza totalul fitochimic al PVM in trei grupuri de SBA
pentru intensificarea unor efecte terapeutice cu perspectiva de utilizare
a fractiunilor obtinute in calitate de principii active ale unor preparate
CU activitati farmacologice diferite.

Rezultate si discutii. Avand n vedere datele literare privind
deosebirile dintre caracterul si intensitatea activitatilor farmacologo-
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terapeutice ale compusilor triterpenici (acidul gliceretic — 3-p-hidroxi-
11-ox0-20-carboxi-oleanen si derivatii) si flavonoidici neglicozidati, pe
de o parte, glicozidele lor (glicirizina si derivatii) si flavonozidice, pe
de altd parte, precum si difirenta dintre glicozidele triterpenice si
flavonozidice, s-a decis separarea a trei fractiuni de SBA: 1. slab polara
(agliconi triterpenici, steroli, flavonoide); 2. fractiunea glicirizinei si a
unor derivati si 3. fractiunea glicozidelor flavonoidice ale PVM radix
glycyrrihazae glabra.

Schema elaboratd (Fig.1) de obtinere a doud fractiuni fitochimice
din aceeasi materie primd constd din doud extractii consecutive cu
diferiti solventi si izolarea din fiecare extract a compusilor preconizati
prin metode cromatografice, gel-filtrare, precipitari etc. Prima extractie
cu solventul slab polar hexan a avut doud scopuri: obtinerea fractiunii
compusilor slab polari (triterpene, flavonoide neglicozilate, steroli), si
degresarea propriu-zisa a produsului vegetal pentru a facilita extragerea
a doua, cea a substantelor glicozidice din grupul glicerizinei si
derivatilor sai.

P\R&Pslﬁ:‘ 1.Degresare extragere Ex; :E‘;g uL
RADACANA DE ——* 0,5-1% NH.OH AMONIACAL ()
LEMN DULCE”

1 —
uscat, maruntit
R 50 slobpolare 2 3
— — FRACTIUNEA
Gel - fil EXTRACTUL (I) Precipitarea acidului ACIDULUL
el - filtrare ELIBERAT DE MONO alicirizic cu HoS04 GLICIRIZIC
S — SI POLIZAHARIDE . - - (FAG) (1)
3 >
4
Extragerea cu sol. 1% EXTRACTUL e . SAREA
O ACETONO - Procipitarea cu TRIAMONIACALA A
LA ACID a1 AG NH.OH 25% ACIDULUI
> . GLICIRIZIC
5 6

Fig. 1. Fazele-chee ale schemei-bloc de obtinere a fractiuniiilor
compusilor slab-polari, a acidului glicirizic
si a sarurilor amoniacale ale acestui acid

Tn acest scop, PVM miruntit a fost degresat (Fig.1, faza 1) cu hexan
(1:20 m/v) la t = 50-60°C si agitare timp de 60 min. Dupa indepartarea
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extractului hexanic gi obtinerea din acesta prin distilare a fractiunii
»SBA slabpolare”, reziduul de PVM s-a Supus extractiei cu solutie de
1% NH:OH (2) la t° ambientald, timp de 60 min. EXtractul
hidroamoniacal a fost supus gel-filtrarii pe coloand cu Sephadex G-25
(3) pentru indepartarea glucidelor insotitoare. La gel-filtrat s-a adaugat,
prin picurare si agitare, H,SO. conc. pana la precipitarea fractiunii
acidului glicirizic (FAG) (I). A urmat redizolvarea FAG in solutie de
1% H>SO4 1n acetond, apoi precipitarea sarii triamoniacale a AG cu
NH4OH 25% si recristaliazatd din acid acetic glacial (dizolv. la t = 90-
95°C). Randamentul sarii triamoniacale de AG — 8,4%.

Analiza calitativ-semicantitativa cromografica in strat subtire si
calitativa cu reactii specifice a demonstrat prezenta in reziduul de dupa
extragerea fractiunii acidului glicirizinic a unei sume de glicozide
flavonoidice (flavonozida liquiritina, izoflavonozida izoliquiritina)
(Fig.2), care dupa cum se stie, poseda activitate antioxidanta,
P-vitaminica s.a. Posibil, anume datoritd acestor flavonozide, unele
produse din radacina de lemn dulce sunt considerate ca antioxidanti [2,
p.169]. Astfel reziduul in cauza devine o sursa pentru al treilea grup de
principii active — flavonozide antioxidante.

Indepartarea prin distilare a solventului, hexan, din extractul
degresant, obtinut din prima extragere, s-a soldat cu 2,3% extract sec
din masa initiald a PVM. Prin examinarea cromatografica calitativa, in
strat subtire, a continutului extractului sec s-a constatat prezenta
acidului gliceretic (sapogenina triterpenica), a unor flavone (apigenina
si quercetina) (Fig.2) si unor fitosteroli.

;. COOH
,{
I/ T g Oj<\:/>"m[
Ho-' - 1-—*0 D,I i JL :ﬂ :J "
HODF—“.-... )
HF[;—\/&,/
OH
1. Acidul glicirizinic (aglicon — acidul 2. Apigenina
gliceretic) (flavona)
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o, . 5 . HO 42 on oL
@L‘ 1 oo @ B/\VQ/O
3. Liquiritina (glicozida flavonica) 4. Izoliquiritina
(glicozida calconicd)
Fig. 2. Acizi triterpenici (1), flavonoida libera din fractia apolara (2)
si glicozide flavonoidice (3,4)
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PARTICIPAREA SUBSTANTELOR HUMICE LA FOTOLIZA
ACIDULUI TIOGLICOLIC IN MEDIUL ACVATIC
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“Institutul de Chimie
CZU: 544.526.2:547.992.2 angelalis85@yahoo.com
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ggduca@gmail.com

La analiza proceselor ce decurg in apele naturale, trebuie sa se tind
cont si de prezenta in ele a substantelor humice (SH). Din studiile
anterioare se cunoaste cd substantele organice dizolvate, predominant
substantele humice, joacd un rol foarte important n fotodegradarea
micropoluantilor organici din apele naturale [1]. SH din apele naturale,
absorb activ radiatiile solare intr-un domeniu larg de lungimi de unda,
cu maxime ntre 240-400 nm, rezultdnd specii reactive care contribuie
la degradarea poluantilor in obiectele acvatice de suprafata [2].

Acidul tioglicolic (ATG), fiind pe larg utilizat Tn industrie ca
material principal pentru sinteza stabilizatorilor de clorura de polivinil,
ca inhibitor de coroziune in industria petroliera, in produsele cosmetice
(in special, produse de ingrijire a parului), in tratamentul 1&nii, Tn
fabricarea colorantilor, in prelucrarea pielii s.a.m.d., astfel cu usurinta
ajunge in apele naturale de suprafata [3]. Spre deosebire de multi alti
tioli, ATG are o influentd negativa asupra organismelor vii [4], de aceea
devine important studiul transformarii acestui tiol in apele naturale.

In acest context, a fost studiati influenta substantelor humice la
fotoliza ATG pe diferite sisteme-model. Initial, a fost studiata fotoliza
n absenta si in prezenta H,O,, apoi sistemele au devenit mai complexe
prin addugarea ionilor de Cu(lIl) si Fe(Ill), la iradiere cu diferite surse
de radiatii. In calitate de surse de radiatii s-au folosit: lampa DRT-400
(spectrul de emisie in domeniul 240-440 nm); lampa UV ce emite
lumina monocromatica cu A = 254 si A = 365 nm si simulatorul solar
Oriel Model 9119X (SS), inzestrat cu trei filtre — 1) filtrul Air Mass 0
(AMO), care permite trecerea razelor UV ce corespund spectrului solar

225


mailto:angelalis85@yahoo.com
mailto:viorica.gladchi@gmail.com
mailto:ggduca@gmail.com

Conferinta stiintificd national@ cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

care ajunge spre Terra, pana a patrunde in atmosfera; 2) filtrul Air Mass
1.5 Direct (AM 1,5D), care simuleaza cantitatea de energie solard si
lungimea de unda a razelor UV ce ajung la suprafata solului cand
Soarele se gaseste la 48,2° fatd de zenit; 3) filtrul UVC blocking
(UVCy), care blocheaza trecerea razelor UV cu lungimile de unda mai
micd de 290 nm.

Legitatile cinetice ale procesului de fotooxidare a ATG au fost
studiate cu ajutorul metodei spectrofotometrice, masurand absorbanta
solutiei de substrat. Maximul de absorbtie al ATG a fost identificat la
lungimea de unda de 234 nm.

Pentru a simula conditiile apelor naturale, s-au modelat patru
sisteme; ATG — SH-hv; ATG — SH — H,0,— hv; ATG — SH — H,0,—
Cu(ll) — hv si ATG — SH — H20.— Fe (I11) — hv.

Tabel

Parametrii Cinetici ai procesului de fotoliza sensibilizata ai ATG,

[ATG]o = (1,66-6,66) * 10 M; [SH]o = 0,16-3,33 mg/L;

[H202]o = (0,33- 5,00) *10** M; [Cu(I)]o = (0,33-12,50) * 10° M;

[Fe(11D)]o = (0,33-12,50) *10° M; pH = 6,5; t= 25°C

Kops(med.), st
Siste DRT-400 254 nm 365 nm AMO UVC. AM1.5D
ampa
ATG- (1,1840,08) | (5,64+0,04)*107 | (7,58+0,15) | (4,75+0,15) | (1,58+0,13) | (1,40+0,33)
H:0-SH *10° *107 *107 *107 *107
T2 6zile19h 14zile5h23 min | 10zile14h 16zile 21 h 50zile18h |57zile7h17
10min12s 4s 425 20 min57s 36 min46s min3ls
ATG- (5,42+0,13) | (3,29+0,11) *10° | (2,37+0,13) | (1,77#0,17) | (1,4210,23) | (1,03%0,13)
H20-SH- *10° *10° *10° *10° *10°
H20,
T2 1zi11h31 |[2zilel0h31min | 3zile9h14 4zile12h 5zile15h |7zile18h55
min26s 23s min27s 46 min48s 35min3ls min58s
ATG- (1,1440,50) | (6,30+0,47) *10° | (3,76:0,46) | (2,26+0,44) | (1,1840,35) | (5,86+0,38)
H20-SH- *10° *10° *10° *10° *107
H202-
Fe(l1l)
12 16h53min | 1zi6h33min 2zile3h12 |3zile13h 6zile19h 13zile 16 h
22s 43s min 27 s 11 min42s 1012s 34 min5s
ATG- (2,1610,41) | (1,33+0,45) *10®° | (5,99+043) | (2,29+043) | (1,75£0,45) | (8,300,35)
H20-SH- *10° *10% *10% *10% *107
H20--
Cu(ll)
12 8 h54 min 14h28min36s 1zi8h8 3zilellh 4zilel4hl |9zilel5h58
50s min37s 58 min4s min24s min37s
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Calculul parametrilor cinetici ai fotolizei sensibilizate, ai ATG, s-a
facut dupa reactia de ordinul pseudo-unu. Tn toate sistemele pe rand s-a
variat concentratia unui component, iar concentratiile celorlalti
componenti s-au mentinut constante. Toate sistemele s-au iradiat Tn
aceleasi conditii, in pahare de cuart de aceeasi dimensiune, timp de o
ora. Rezultatele experimentale sunt prezentate Tn Tabel. Din Tabel se
observa ca constantele de viteza ale procesului de fotolizd indusd a ATG
in prezenta SH, in calitate de sensibilizatori, sunt de ordinul 107~ 107
st. Constantele de vitezd s-au dovedit a fi direct dependente de
concentratiile initiale ale tuturor componentilor din sistem, precum si
de calitatea radiatiilor emise de corpurile de iradiere. Cele mai mici
valori ale constantelor sunt pentru sistemul in care s-a adaugat ATG si
SH, iradiate la aceleasi lampi. Cele mai mari constante de viteza sunt
caracteristice pentru sistemele iradiate la lampa DRT-400 si cele mai
mici la SS, Thzestrat cu filtrul UVCy. La addugarea in sistem a H2Op,
constantele de vitezd au crescut de 4-6 ori, pentru toate sursele de
iradiere, ceea ce se explica prin faptul ca pe langa procesul de
fotoinitiere a SH, are loc formarea radicalilor OH la fotoliza peroxidului
de hidrogen din sistem, care la fel conduc la degradarea ATG [5]. Ca si
in primul caz, cele mai mari valori ale constantelor de viteza s-au
depistat pentru sistemele iradiate la lampa DRT-400 si cele mai mici la
SS, nzestrat cu filtrul UVCy.

La adaugarea in sistem a ionilor de Fe(Ill), valorile constantelor la
toate sursele de iradiere au crescut de 2-3 ori, ceea ce se explica prin
faptul ca ATG reduce Fe(lll) la Fe(ll), care mareste rata de formare a
radicalilor OH in prezenta H,O; [6]. La fel ca si in cazurile precedente
cele mai mari valori ale constantelor s-au atestat pentru sistemele ira-
diate la lampa DRT-400 si cele mai mici la SS inzestrat cu filtrul UVCh.

Pentru ultimul sistem Tn care s-a adaugat ioni de Cu(II), s-au atestat
aceleasi legitati, valorile constantelor s-au dovedit a fi cele mai mari, de
ordinul 10°-10°°, aproximativ de 2 ori mai mari dect in prezenta ionilor
de Fe(Ill), ceea ce incd o datd demonstreazd importanta ionilor de
Cu(Il), in formarea radicalilor OH, Tn apele naturale.

S-a constatat ca in conditiile apelor naturale, w12 8 ATG pot fi
estimate ca fiind de 10-14 zile.
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DEGRADAREA FOTOCATALITICA A AMOXICILINEI
CU DIOXID DE TITAN SI RAZE UV iN SOLUTII APOASE
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Compusi farmaceutici, inclusiv antibioticele, au fost observati in
apele de suprafata, apele subterane, efluentii de canalizare si chiar in
apa potabild. Prezenta produsilor farmaceutici in apele uzate, rezultati
din utilizarea antibioticelor pe scard larga in medicina umand si
veterinard, atrag tot mai multd atentie datoritd efectelor ecotoxicologice
si potentialului de a permite generarea de microorganisme patogene
rezistente [1]. Prin urmare, aceste produse trebuie degradate si
transformate in compusi mai putin nocivi.

Metodele de tratament conventionale, cum ar fi flocularea, osmoza
inversd, coagularea etc., implica transferul poluantului dintr-o faza in
alta, insa procesele de oxidare avansata, precum si alte procese hibride
se bazeaza pe generarea de radicali hidroxil care sunt agenti oxidanti
puternici si au capacitatea de a transforma poluantii pana la CO. si H20
[2]. Dintre toate aceste procese, fotocataliza eterogena este o metoda
eficientd de degradare a antibioticelor datoritd proprietatilor cataliza-
torului TiO; care este nontoxic, are reactivitate si stabilitate ridicata,
precum si pret scdzut etc. [3,4]. Astfel, prezentul studiu are ca scop
optimizarea parametrilor de epurare, precum concentratia de AMX,
doza de H:0; si TiO; si valoarea pH-ului. Procesul de fotocataliza
eterogena s-a realizat in reactorul de tip deschis cu iradiere UV la
365 nm. Eficienta de indepartare fotocataliticd a fost evaluatd prin
reducerea concentratiei de amoxicilina (C, mg/L) si valoarea remanenta
a compusilor oxidati (CCO, mgO/L), conform metodicilor standard.

Tn scopul optimizarii procesului de oxidare fotocatalitici, concent-
ratia de lucru a solutiei de AMX a fost de 200 mg/L in 200 mL de solutie
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apoasd. Aceasta concentratie initiald a fost aleasa pe baza valorilor reale
gasite 1n apele uzate industriale farmaceutice.

Pentru a studia efectul pH-ului initial asupra degradarii AMX, s-au
realizat o serie de experimente 1n intervalul de pH de la 3,0 pana la 5,0,
la concentratia AMX de 200 mg/L, oxid de titan — 100 mg/L si
concentratia H,O, de 34 mg/L, iar CCO; fiind de 470 mgO/L. Ca
rezultat al cercetarilor de laborator, s-a constatat ca valoarea optima a
pH-ului este in intervalul de 3,5-4. Procentul de degradare dupa 300 sec
de iradiere a fost 15; 18; 50 si 26% pentru AMX la pH 3; 3,5; 4 si 5, iar
gradul de oxidare/mineralizare a fost de 96-97% pentru tot intervalul
studiat. Efectul pH-ului asupra degradarii antibioticelor poate fi
explicat ludndu-se in considerare proprietatile atat ale catalizatorului,
cat si a amoxicilinei. Pe masurd ce pH-ul creste, sarcina totalda de
suprafata a TiO; se schimba de la pozitiv (pKa: = 2,6) la negativ (pKa
=9,0), punctul de incércare zero fiind la pH de 6,4, la fel, si pentru
speciile ionice ale antibioticului, in mediul puternic acid predomina
sarcinile pozitive, iar in mediul alcalin AMX este incarcata negativ. La
pH acid, atat TiO,, cat si amoxicilina sunt incércate pozitiv si, prin
urmare, adsorbtia pe suprafata TiO; este limitatd. Insd, comparativ cu
mediul alcalin atat degradarea, cit si oxidarea/mineralizarea are loc mai
eficient, in medie cu 20% mai mult datorita hidrolizei amoxicilinei. La
pH alcalin, atat antibioticul, cét si TiO2 sunt Incarcate negativ si astfel
sunt dezvoltate forte repulsive intre catalizator si substrat.

Pentru a observa efectul concentratiei fotocatalizatorului asupra
degradarii AMX, concentratia TiO; a fost variata in intervalul 0,1; 0,2;
0,3; 0,4 510,5 g/L 1a pH optim de 3,8, iar restul parametrilor s-au pastrat
constanti. Rezultatele din Figura 1 aratd procesul de degradare a AMX
n timp, reprezentate prin ecuatiile dreptelor la concetratia dioxidului de
titan (IV) de 0,1; 0,2 si 0,3g/L. Procentul de degradare a AMX dupa 300
sec de iradiere a fost de 29; 26; 16; 13 si 5%, iar gradul de
oxidare/mineralizare a fost, in medie, de 96-97%. Insa degradarea
antibioticelor a scazut odatd cu cresterea concentratiei de TiO2 in
intervalul 0,3-0,5 g/L. Acest lucru poate fi atribuit reducerii penetrarii
luminii, cresterii dispersiei luminii, aglomerarii si sedimentérii la o
concentratie mai mare de catalizator. Prin urmare, optimizarea dozei de
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TiO poate ajuta la reducerea cantitdtii, precum si a costului TiO-
implicat in degradarea fotocatalitica a AMX. Desi a fost observatd o
eficientd maxima de oxidare/mineralizare de aproximativ 96% pentru
tot intervalul, cinetica de viteza a fost relativ mai mare pentru doza de
TiO2de 0,1 g/L care a prezentat cea mai mare constanta de viteza
(0,001 sect), ceea ce poate fi util in special pentru tratarea unor volume
relativ mai mari de apa uzata.

0.4 y =0.001x + 0.0542
R?=0.9994

0.3 /u
° y =0.0009x + 0.0325
0.2 R?=0.9932
=
o1 L -
o eeebe="" y=0.0005x - 0.0058
e R?=0.9973
.-
0
0 100 200 300 400

timpul de reactie, sec
—-0.1g/L 0-02g/L 4 03g/L

Fig.1. Analizacineticd a degradariiAMX infunctie
de concentratia catalizatorului

Prezenta oxidantului H»O, Tn timpul procesului de oxidare
fotocatalitica contribuie la cresterea productiei de radicali OH si, prin
urmare, mireste rata de degradare si de oxidare/mineralizare. In acest
proces, H,0; indeplineste functii binare pentru a genera radicali OH. In
primul rind, actioneazd ca acceptor al electronilor fotoexcitati din
banda de conducere a semiconductorului (TiO2) pentru a genera o
cantitate mai mare de HO+. Mai mult formeaza in continuare radicali
OH, conform mecanismului de fotooxidare cu oxid de titan si peroxid
de hidrogen [2, 4].
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Fig.2. Analiza cineticd a degadarii AMXin functie de
concentratia oxidantului

Pentru a investiga influenta adaugarii de H>O,, s-au efectuat o serie
de experimente prin modificarea concentratiei initiale de oxidant in
intervalul 27-102 mg/L. Figura 2 arati cinetica degradarii AMX si se
poate observa cé la concentratia de 102 mg/L constanta de viteza este
cea mai mare, 0,0019 sec?, insd nu cu mult mai mare decat la
concentratia de 68 mg/L (0,0014 sec™). Gradul de oxidare/mineralizare
este, Tn medie 98% pe tot intervalul de concentratii, dupa 5 min de
reactie. Valorile CCO dupa 60 sec au fost de 8,1; 10 si 11,3 mgO/L, iar
dupa 300 sec au scazut nesemnificativ dupa cum urmeaza: 8,1; 9,4; 8,8
si 8,8 mgO/L. Degradarea a crescut odatd cu cresterea concentratiei de
peroxid de hidrogen si a atins cea mai mare valoare la concentratia de
H>0, 102 mg/L (50%) in intervalul de timp 1-120 min.

Astfel se poate concluziona ca in vederea scindarii inelului B-lactam
cu scopul de a transforma susbtratul, este necesard oxidarea AMX cu
H20,/Ti02/UV36s nm timp de 300 sec la valoarea pH-ului de 3,8, iar ca
rezultat al reactiilor fotocatalitice are loc si mineralizarea organica a
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carbonului in CO; si HyO, si transformarea azotului si sulfului din
molecula de antibiotic Tn N2, NOs", NH3" si SO42.

1.
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Lucrarea a fost vrealizata in cadrul Proiectului institutional

20.8009.5007.27 ,,Mecanisme fizico-chimice ale proceselor redox cu transfer
de electroni implicate Tn sisteme vitale, tehnologice si de mediu”.
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COMPUSI COORDINATIVI HOMO- ST HETEROMETALICI
Al Cu(ID) SI Bi(1II) CU IONI AMINOPOLICARBOXILAT SI
SEMI/TIOSEMICARBAZONE ALE 2-FORMILPIRIDINEI

Elena NEGUTA, Gabriel LAZAR, Ion BULIMESTRU
CZU: 544.142.3 neguta26elena@gmail.com

Tiosemicarbazonele prezinta interes considerabil pentru chimie si
biologie datorita activitatilor lor antibacteriene, antimalariene, antine-
oplastice si antivirale, precum si capacitdtii de inhibare a proliferarii
celulelor canceroase [1]. Ca rezultat al coordinarii tiosemicarbazonelor
la ionii metalelor, activitatea biologica a acestora, cel mai frecvent,
creste [2, 3].

Tiosemicarbazonele 2-formil, in special derivatii acestora functio-
nalizati cu substituienti in inelul piridinic sau in pozitia patru a frag-
mentului tiosemicarbazidic, manifesta activitate citotoxica inalta [4].

Cuprul este un element indispensabil vietii noastre, care se gaseste
in toate tesuturile organismului, in special in ficat sub forma de ioni
complecsi. Acesta are un rol semnificativ In reducerea actiunilor
radicalilor liberi asupra tesuturilor si poate preveni anumite boli sau
deficiente. La fel, cuprul este important in functionarea catorva enzime
si proteine care sunt implicate in metabolism, respiratie si sinteza
ADN-ului. in plus, complecsii de cupru(Il), in special cu Baze Schiff,
poseda o gama larga de activitati biologice si se numara printre cei mai
puternici agenti antivirali, antiinflamatori si antitumorali [5, 6].

Compusii cu bismut (III) sunt folositi pe scara largd in medicina de
mai bine de doud secole, datoritd eficacitatii ridicate si toxicitatii sca-
zute. In domeniul antimicrobian, aplicatiile se datoreaza propriettilor
antiseptice, astringente, protectoare, antiacide, antisecretorii si gastro-
intestinale. In biomedicina acestia sunt utilizati in special in eradicarea
Helicobacter pylori. S-a constatat ca unii complecsi ai Bi(IIl) prezinta
mecanisme distincte de inhibare a ureazei, Bi(edta)" fiind unul eficient.
Recent a fost stabilit efectul canceristatic al unei serii de tiosemi-
carbazonati de bismut(III), iar modul de actiune a fost legat de inhibarea
enzimelor. Activitatile anticancerigene ale complecsilor cu Bi(IIl) s-au
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dovedit a fi mult mai mari in comparatie cu liganzii liberi. Recent, un
complex de bismut(IIl), solubil in apa, a prezentat efect citotoxic foarte
ridicat impotriva celulelor de melanoma B16-BL6 cu o rata de inhibare
de 82% la o concentratie de 0,25 puM dupa 48 de ore. ICs al
complexului este de 41 nM, care este de aproximativ 100 de ori mai
eficient decat cel al cis-platinei [7].

Cercetdrile anterioare axate pe sinteza si studiul activitatii anti-
cancer, efectuate la Departamentul Chimie (USM) in colaborare cu
Universitatea Laval (Canada) au demonstrat ca complecsii heterometa-
lici de tip Cu(ll)-Bi(IIl) poseda un efect de ~100% de inhibare a pro-
liferarii celulelor de leucemie umana HL-60 comparativ cu combinatiile
coordinative homometalice ale Cu(Il) cu aceleasi tiosemicarbazone,
pentru care eficienta este de 50% [8].

Tinand cont de cele mentionate mai sus, scopul lucrdrii este sinteza
si studiul noilor compusi coordinativi homo- si heterometalici ai Cu(Il)
si Bi(IIl) cu ioni aminopolicarboxilat si 4-fenil semi- sau tiosemi-
carbazonele 2-formilpiridinei.

Pentru atingerea scopului, a fost efectuat un studiu de sinteza si
cercetare fizico-chimica a acestor sisteme folosind urmatorii acizi ami-
nopolicarboxilici: acidul etilendiamintetraacetic (Hsedta), acidul die-
tilentriaminpentaacetic (Hsdtpa) si acidul 1,2-ciclohexandiamintetra-
acetic (Hascdta) in calitate de agenti de chelatare ai cuprului(Il) si bis-
mutului(IIl). Ulterior, la aceste sisteme complexe au fost coordinate si
4-fenilsemi/tiosemicarbazonele 2-formilpiridinei. Sinteza acestor com-
binatii coordinative s-a efectuat modeland diferite conditii de reactie si
factori: solventul, temperatura, natura liganzilor aminopolicarboxilat si
a bazelor Schiff. Astfel, iIn urma cercetarilor efectuate, pentru prima
datd a fost obtinutd o serie de complecsi homometalici ai Cu(II) si co-
respunzatorii complecsi heterometalici Cu(Il)-Bi(IIl) cu liganzi micsti,
avand  formulele  generale  {Cu(4PhFopytsc)}.Cu(APC)  si
{Cu(4PhFopytsc)}Bi(APC)-nH0 (n=1 - 9; APC = edta* si cdta*) sau
Cu(4PhHFopysc)Cu(APC) si {Cu(4PhHFopysc)}Bi(dtpa)-nH.O (n=3
sau 6), avand in forma monodeprotonata 4-feniltiosemicarbazona
(4PhFopytsc) sau nedeprotonata 4-fenilsemicarbazona (4PhFHopysc)
2-formilpiridinei.
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Rezultatele studiului IR au confirmat coordinarea bazelor Schiff la
ionii de cupru(Il) prin intermediul atomilor de oxigen sau de sulf si
atomilor de azot piridinic si iminic. Diferentele Avas (COO)-vsim(COO)
mai mari de 200 cm? din spectrle IR ale complecsilor indica
coordinarea grupelor carboxilat predominant monodentat, iar
diferentele mai mici de aceasta valoare indica coordinarea preponderent
bidentata sau bidentat-punte a fragmentelor carboxilat la ionii de metal,
lucru confirmat ulterior de studiul de difractie a razelor X pe
monocristale.

Structura complexului Cu(4PhFopytsc)Bi(cdta)-H,O constd din
agregate anionice dimerice {Bi(cdta).}*n, asamblate in catene infinite
1-D cu ajutorul atomilor de oxigen ai gruparilor carboxilat si fragmente
cationice {Cu(4PhFopytsc)}* care sunt coordinate de ambele parti ale
catenelor {Biy(cdta);}*» prin intermediul atomilor de oxigen ai
grupdrilor carboxilat-punte. Numarul de coordinare al ionilor de Bi(IIl),
care au geometrie dodecaedrala este opt, iar al ionilor Cu(II) — cinci,
poliedrul de coordinare fiind o piramida tetragonala putin deformata.
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CINETICA SORBTIEI ALBASTRULUI DE METILEN
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t_isac@mail.ru

Carbunii activi sunt utilizati Tn diverse tehnologii Tn scopul
purificarii fazei licide. Carbunii activi comerciali de provenienta
vegetald marca Granucol se utilizeaza pe larg in industria vinicola [1].

Pentru cercetare au fost utilizati carbunii activi comerciali Granrcol
BI, Granrcol FA si Granrcol GE si colorantul albastru de metilen (AM).
Granucol GE are suprafata specifica (dupa BET) de circa 1000 m?%/g si
se utilizeaza pentru eliminarea aromelor nedorite din vinuri, sucuri Si
alte sisteme lichide. Granucolul FA are suprafata specifica (dupa BET)
de 1400 m?/g, se utilizeazi pentru eliminarea pigmentilor de culoare
bruna. Granicolul BI are suprafata specifica (dupa BET) de circa
1000 m?/g si se utilizeaza pentru eliminarea polifenolilor din lichide.

Sorbtia albastrului de metilen pe carbuni a fost efectuata la doua
temperaturi: 25°C si 35°C. Temperatura a fost mentinuta constanta cu
exactitatea de + 0,5°C. S-au utilizat doua concentratii initiale ale AM:
250 mg/L si 500 mg/L. Concentratia albastrului de metilen a fost
determinata spectrofotometric.Volumul solutiei de colorant a constituit
50 mL, masa probei de carbune — 0,05g. Procesul de sorbtie a fost
efectuat fara agitare. Valoarea sorbtiei a fost calculata cu ecuatia:

s G-V

m
unde S reprezinta valoarea sorbtiei (mg/g); Co si Ct — concentratia AM
initiald si catre momentul de timp t al contactarii carbunelui cu solutia
(mg/L); V — volumul solutiei ce contacteazi cu carbunele (L);
m — masa carbunelui (g).
Curbele cinetice obtinute in baza datelor experimentale sunt
prezentate n figurile 1-3.
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Fig 1. Curbele cinetice obtinute in cazul sorbtiei AM din solutie pe
carbunele Granucol BI: a — la Co= 250 mg/L; b — la C, = 500 mg/L
la temperaturile de 25°C (1) si 35°C (2)
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Fig. 2. Curbele cinetice obtinute n cazul sorbtiei AM din solutie pe
carbunele Granucol FA din solutie: a — la Co= 250 mg/L; b —la
Co =500 mg/L la temperaturile de 25°C (1) si 35°C (2)
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Fig. 3. Curbele cinetice obtinute in cazul sorbtiei AM din solutie pe
carbunele Granucol GE din solutie: a — la Co =250 mg/L; b — la
Co =500 mg/L la temperaturile de 25°C (1) si 35°C (2)
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Curbele cinetice ale sorbtiei au fost calculate conform a doua modele
cinetice — modelul ordinul pseudo-unu (POU) si modelul ordinul
pseudo-doi (POD). Calculele au demonstrat ca cinetica sorbtiei este
partial descrisa (nu toatd curba cineticd) de modelul POD.

Forma integrala a modelului cinetic POD [2] este exprimatd de
ecuatia:

k,S2t
1+ kyS,t @
unde S; reprezintd marimea sorbtiei catre momentul de timp t (min) al
contactdrii carbunelui cu solutia (mg/g); Se — marimea maximalad a
sorbtiei (mg/g); k» — constanta de viteza (g- mg*-min).

Aducénd ecuatia (2) la forma linearizatd, se obtine ecuatia In baza
careia pot fi determinate valorile Sesi ko:

t _ 1 t 3
5. kst s, O

Forma curbei cinetice sugereazd ideea ca procesul de sorbtie
decurge prin doua etape, prima dintre care se realizeaza prin procesul
de sorbtie fizicd, iar a doua — printr-un alt proces si, prin urmare,
procesul de sorbtie nu poate fi descris complet de catre modelul POD.
Deaceea am descris cu modelul cinetic POD curbele doar pana in
momentul de timp tvaabii pana la care se respecta o dependenta lineara
t/S; = f(t). Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabel.

St

Tabel
Parametrii cinetici ai sorbtiei AM pe céarbunii
activi calculati cu modelul POD
Cirbunele Co, t,°C Se, ka, tvalabil,
mg /L mg/g g-mgt min
min-t
250 25 152,95 0,00498 60
Granucol BI 250 35 190,4 0,0043 60
500 25 262,47 0,00058 120
500 35 319,50 0,000186 60
250 25 162.87 0,003840 60
Granucol FA 250 35 206,30 | 0,000971 60
500 25 262,60 0,000699 60
500 35 287,70 0,000875 60
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250 25 216,50 0,000944 60
Granucol GE 250 35 210,50 0,001253 120
500 25 282,48 0,002848 120
500 35 282,48 0,002848 120

Curbele cinetice si caracteristicile lor (Tab.) demonstreaza clar ca la
temperaturi mai ridicate sorbtia AM pe carbunii Granucol Bl si FA este
mai mare, ceea ce nu este caracteristic pentru sorbtia fizica. De remarcat
cd sorbtia AM pe carbunele Granucol GE putin depinde de temperatura.
Cum si era de asteptat cu marirea concentratieci AM, sorbtia acestuia
creste.

Sorbtia AM din solutie pe carbunii cercetati decurge foarte rapid in
primele 10 min (Fig. 1-3). Astfel, de exemplu, Tn acest timp la Co(AM)
= 250 mg/L Granucol BI elimind din solutie pana la 56% AM la 25°C
si 68% la 35°C, iar la Co(AM) =500 mg/L — pana la circa 40% AM la
ambele temperaturi. Dupa 8 ore de contactare a carbunelui dat cu solutia
se elimind pana la 66% de colorant la 25°C si 91% la 35°C la C, =
250 mg/L si 62% la 25°C si 69% la 35°C la C, = 500 mg/L.
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Introducere. Este cunoscut faptul [1-3] cd metaloftalocianinele de
zinc, de fier sau de magneziu manifestd o buna capacitate de absobire a
razelor de lumina integrald, precum si din domeniul infrarosu IR al
diapazonului spectral. Materialele pe bazad de metaloftalocianine poli-
merice ar prezenta un interes deosebit pentru terapia fotodinamica, n
special pentru tratarea bolilor canceroase [4, 5]. Dar metaloftalociani-
nele mentionate sunt insolubile in apa, ceea ce nu permite utilizarea lor
n practica medicinala. In lucrarea de fatd este preciutata posibilitatea
elaborarii unor materiale pe baza ftalocianinelor de zinc (ZnPc) si de
cobalt (CoPc), prin grefarea lor cu macromolecule de N-vinilpirolidona
legate de clorura de acriloil.

1. Sinteza copolimerilor de N-vinilpirolidond cu clorura de
acriloil

Sinteza copolimerilor binari N-vinilpirolidona (N-VP) cu clorura de
acriloil (Cl-Ac) a fost realizata prin metoda polimerizarii radicalice in
prezenta initiatorului azo-bis-izobutironitril (AiBN).

Tn scopul obtinerii unor produsi cu masa moleculari relativ mica si,
respectiv, cu o solubilitate vadita, au fost utilizate cantititi relativ mari
(20-30 mol%) de catalizator AiBN. Ca rezultat, in asemenea caz se
obtin cooligomeri. Procesul de copolimerizare a decurs 1n solutie timp
de 6 ore la temperatura de 80°C. Concentratia Cl-Ac a fost dozata de la
5 pana la 10 mol%. Cercetarile au demonstrat ca la concentratii mai
mari de 15 mol%, produsul de reactie reprezintd un polimer reticulat
insolubil nu doar 1n apa, ci si In dizolvanti organici.
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Copolimerii obtinuti au fost sedimentati din hexan, apoi filtrati si
uscati. Viscozitatea lor caracteristica s-a adeverit a fi mai mica de 0,10
Dl/g. Cooligomerii obtinuti au fost utilizati pentru interactiunea lor cu
ftalocianina de zinc sau de cobalt.

2. Grefarea ftalocianinei de zinc la copolimerul N-VP:CI-Ac

Tn procesul de grefare a ftalocianinei de zinc la copolimerul
N-VP:Cl-Ac, are loc substitutia unui atom de hidrogen dintr-un nucleu
benzenic al ftalocianinei de zinc ZnPc (eliminédndu-se sub forma de
HCI) prin restul copolimerului N-VP:-Ac in conformitate cu reactia
Friedel-Crafts (Schema):

_|.Hzc=?—|n—|-c»+z-c+\q—|-m ¥ AICI3_>—|-HZC=?H-|H—|-CH2—(I3H2 |+ | AlCI ]
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Schema. Ecuatia de grefare a ftalocianinei de zinc
la cooligomerul N-VP:CI-Ac

Compusii initiali ZnPc si N-VP:CI-Ac, pentru procesul de grefare,
au fost utilizati sub forma de solutii in chloroform. Reactia s-a realizat
la rece. Procesul decurge cu eliminare de HCI, ceea ce demonstreaza
mersul reactiei chimice. Polimerul analog obtinut a fost sedimentat din
metanol, apoi filtrat si uscat.
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Structura polimerului analog a fost demonstrata cu ajutorul metode-
lor spectroscopiei IR si UV-VIS. Tn spectrul IR al copolimerului
N-VP:Cl-Ac si polimerului analog (Fig.) se observa o crestere vadita a
vibratiilor la v=1690-1720 cm™, caracteristice grupului carbonil din
componenta produsului copolymer-CO-PcZn. Concomitent, se identi-
fica disparitia vibratiilor la v=843 cm™, caracteristice gruparii C-Cl din
compusul initial Cl-Ac. In spectrul IR se mai evidentiaza aparitia gru-
parilor N-H din molecula ftalocianinei de zinc la v=3100-3200 cm™.

1 N \‘J e ZnPc(a) _
\ C-H ZnPc-NVP-CIAC(0O)
N

—— NVP.CIAC
C-N ln lxolndole (€)

Transmittance, arb. un

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Wavenumber, cm-!

Fig. Spectre IR pentru copolimerul N-VVP:CI-Ac (1),
pentru polimerul analog ZnPc: N-VP:CI-Ac (2)
si pentru ftalocianina de zinc (3)

Tn spectrul UV-VIS al polimerului analog ZnPc:N-VP:CI-Ac, se
observa o absorbtie inaltd in diapazonul A=650-720 nm, ceea ce con-
firma prezenta fragmentelor de metaloftalocianina in polimerul analog.
Mentionam ca aceste materiale manifesta si fotosensibilitate in do-
meniul vizibil al spectrului.

Concluzii. Materialele obtinute in cadrul acestor cercetari (ZnPc:N-
VP) cuun continut de 3.0; 5.0; 10.0 mol% de metaloftalocianine de zinc
manifesta solubilitate in apa, ceea ce permite utilizarea lor in domeniul
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medical si farmaceutic, indeosebi ca preparate pentru combaterea

cancerului.
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FOTOOXIDAREA CATALITICA A SURFACTANTULUI
CATIONIC CTAB

Veronica PORUBIN-SCHIMBATOR,
Maria GONTA, Larisa MOCANU
CZU: 544.526:542.943 varvaraporubin@mail.ru
mvgonta@yahoo.com
Imdordea@gmail.com

Agentii tensioactivi (STA) sunt utilizati pe scard largd in compo-
nenta detergentilor sau a produselor de Tngrijire. Caracteristicile lor spe-
cifice fac ca acestia sa fie utilizati in diferite ramuri industriale, cum ar
fi: agricultura (pesticide), industria farmaceutica, textila, alimentara,
industria hartiei si altele. Datorita biotoxicitatii si nebiodegradabilitatii,
apele uzate care contin surfactanti trebuie sa fie tratate inainte de dever-
sarea lor in sistemul de canalizare. Netratarea lor eficientd a condus la
prezenta STA in apele uzate, respectiv la poluarea bazinelor acvatice
naturale. Astfel in in apele uzate au fost identificate concentratii ale
agentilor de suprafata anionici de 0,33- 9,45 mg/L, neionici de 0,005-
0,395 mg/L, cationici de 0,0001-0,325 mg/L (si chiar 6,0 mg/L in apele
uzate provenite de la spitale).

Pentru epurarea apelor uzate de surfactanti, au fost studiate diferite
metode: de adsorbtie, metoda precipitarii, flocularii, metoda de sedimen-
tare prin coagulare s. a. Insa in acest caz nu are loc transformarea STA n
compusi netoxici. Pand in prezent nu au fost dezvoltate metode sa-
tisfacatoare pentru degradarea specifica si eficientd STA din apele uzate.

Procese de oxidare avansatd (AOP) prin degradare si mineralizare
fotocatalitica sunt metode importante pentru aplicarea in epurarea
apelor reziduale. Aceste metode se bazeaza pe generarea de radicali
liberi de hidroxil, care au un potential electrochimic puternic oxidant,
participdnd la mineralizarea sau degradarea Tn poluantii inofensivi
mediului acvatic, iar in cel mai bun caz, are loc degradarea lor in COg,
H>O si cantitdti mici de compusi anorganici simpli.

AOP-urile pot fi generate printr-o serie de procese de epurare in
sistemele: H,O./UV,H,0./Fe(ll) -(Fenton), H.O, /Fe (Il) /UV (foto-
Fenton), UV/TiO,, UV/H,0,/ TiO..
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In aceasta lucrare sunt prezintate rezultatele investigatiilor experi-
mentale privind posibilitatea degradarii si mineralizarii surfactantului
cationic bromuri de cetiltrimetilamoniu (CTAB) prin fotocataliza hete-
rogena in sistemul TiO2/UV/H20:. Studiile au fost realizate in functie
de concentratia TiO; si H202, pH-ul mediului si lungimea de unda.
Gradul de oxidare si de mineralizare depinde, in mare masura, de lun-
gimea si structura grupei hidrofobe si a grupei hidrofile din compozitia
surfactantului. Cu marirea lungimii lantului de hidrocarbura si a polari-
tatii grupelor hidrofile, se mareste gradul de oxidare si de mineralizare.

Concentratia remanentd a surfactantului cationic CTAB a fost
determinata prin metoda spectrofotometrica — extractionald cu albastru
de metilen. Aceasta este o0 metoda indirectd de analizd a surfactantului
cationic, care se bazeaza pe determinarea excesului de surfactant
anionic dupa interactiunea cu CTAB.

Carezultat al cercetdrilor experimentale s-a constatat ca concentratia
CTAB in sistemul UV/TiO./H.O. se micsoreaza, iar eficienta
fotodegradarii CTAB depinde de diferiti parametri fizico-chimici. Tn
cadrul investigatiilor experimentale procesul de tratare la iradiere cu
raze UV a fost studiat in functie de lungimea de unda (A = 254nm,

365 nm) si s-a stabilit ca fotodegradarea si mineralizarea au loc mai
eficient la lungimea de unda de 254 nm.

Pentru a studia efectul pH-ului asupra eficientei fotodegradarii si
mineralizarii CTAB, studiile experimentele au fost realizate la valori
ale pH-ului variind de la 2,0 - 4,0 pentru o concentratie constanta de
CTAB (20 mg/L). Eficienta maxima de fotodegradare si mineralizare
a CTAB in prezenta pulberii de TiO2 a fost identificata la pH-ul 4,0. La
micsorarea pH-ului creste disponibilitatea unui numar mare de ioni de
hidrogen care reactioneza cu H>O, pentru a forma ionul de peroxon
(HsO2") dupa reactia (ec. 1). Tonul de peroxon este mai putin activ
pentru a elibera radicalii OH si astfel are loc micgorarea concentratiei
acestor particule oxidative.

H,O, + H+ — H302 + (1)

in plus, la un pH scazut, TiO, se poate transforma in TiOH, care ar
putea fi de asemenea protonat de ionii de hidrogen (2), astfel se reduce
concentratia radicalilor OH.
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TiOH + H+ - TiOH, *  (2)

La valori mai mari ale pH-ului ionii HO prezenti in solutie
reactioneaza cu golurile de la suprafata TiO- si formeza radicali hidroxil
(HOe) (ec.3) specii determinante in fotocataliza heterogena.

TiO2( hVB + )+ OH — > HOe +TiO2  (3)

Fotodegradarea si mineralizarea surfactantului CTAB in functie de
concentratiile de TiO; este prezentata in Tabel. Din Tabel se observa ca
concentratia surfactantului CTAB scade odatd cu cresterea
concentratiei de TiO,, nsd nu considerabil, iar efectul de degradare
constituie 43-45%, n intervalul 2,0¥10“-4,0*10* g/mL.

Tabel
Oxidarea fotocatalitica a CTAB (20mg/L) in sistemul
TiO,/UV/H,0; in functie de [ TiO: ;
V.sol= 50 mL, H,0,=1*10°M, pH~4.0, Lungimea de undi 254 nm

TiO, Timp, min
g/mL 0 1 10 20
Conc. | Conc.rem E..% Conc.rem E.,.% Conc.rem E.,.%
mg/L mg/L mg/L mg/L
4,0%10* 20 12,77 36,15 11,72 41,40 10,99 45,05
2,5%10* 20 13,03 34,85 11,81 40,95 11,17 44,15
2,0*10* 20 13,25 33,75 12,07 39,65 11,31 43,45
1,5*10* 20 13,91 30,45 12,82 35,90 12,16 39,20
1,0*10* 20 14,13 29,35 13,21 33,95 12,57 37,15

Fotooxidarea surfactantului este indusd de atacul radicalilor OH
proveniti din fotoliza H.O, H20; si TiO: in timpul expunerii la lumina
UV. Reactiile de formare a radicalilor OH si foto-oxidarea surfacetan-
tului (CTAB — [(CigH3s) N (CHs)s] Br) de cétre radicalii OH sunt pre-
zentate in ecuatiile (4), (5), (6) si (7).

H20 + light > H+ + OH + e- (4)
TiOH + light — TiOH(e + h+) — TiOH. + e- (5)
H.0O; + light — 2 OH" (6)
OH- + [(C16H33)N (CHs3)s]Br ~—CO; + H,O+compusi anorganici
simpli (7)

Nu s-au efectuat investigatii cu concentratii mai mari de TiO», deoa-
rece turbiditatea apei reziduale poate sa se mareasca si sa ecraneze pat-
runderea luminii UV, respectiv va impiedica formarea radicalilor OH.
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Apa oxigenata este un acceptor de electroni mai bun decat O2. Ca
urmare, activitatea fotocatalitica a TiO2 se poate imbunatatii prin adau-
garea apei oxigenate la sistemul fotocatalitic UV/TiO2. Rolul H,O;
asupra sistemului UV/TiO- este ca agent de furnizare a radicalilor OH.
Dependenta fotodegradarii agentului tensioactiv CTAB 1in functie de
concentratia H,O- este ilustratd in Figurd. Cresterea concentratiei de
H>0- ar putea spori concentratia de radicali OH, care au promovat o
fotodegradare mai eficienta.

15 13.12
11.59 11.42
10.81
%',, 9.67
g 10
£
2
<5
3
0
05 1 3 5 8

H,0,, mM
Fig. Fotooxidarea TiO2/H>02/UV a surfactantului CTAB=20mg/L in
functie de concentratia H.O»; V.sol= 50 mL, pH=4,0,
TiO02=2*10"*M, A = 254 nm

Insd, odatd cu cresterea concentratiei de H,O,, creste concentratia
reziduala a surfactantului CTAB, respectiv gradul de mineralizare si
degradare scade, deoarece H,O; in exces ar putea interactiona cu
radicalii OH, care sunt oxidanti puternici ai substantelor poluante din
apele reziduale.

Se poate concluziona ca procesul de fotodegradare in sistemul
UV/TiO2/H,0; poate scadea concentratia CTAB pana la 45%. S-a
constatat ca eficacitatea fotodegradarii surfactantului depinde de doza
de TiOy, de pH, de concentratia H,O, si lungimea de unda a razelor UV.
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EVALUAREA CAPACITATII DE AUTOPURIFICARE
A APELOR LACULUI DANCENI iN CONDITIILE
DE CRESTERE A CONCENTRATIEI DE CISTEINA

Elena BUNDUCHI, Ruslan BORODAEV
CZU: [543.88 +574.5/.6]:577.112.386  egbunduchi@gmail.com
borisiv@mail.ru

Cresterea concentratiei de cisteind in apele naturale de suprafata, in
majoritatea cazurilor, se explicd prin intensitatea activitatii biotei si a
metabolismului ei. Aceste modificari, conform unor ipoteze, pot si
aduca la asa-numitele efecte de ,redox-toxicitate” in mediul acvatic
natural [1, 2].

Pe exemplul cisteinei, derivat al tiolilor, si a apelor lacului Danceni
au fost realizate cercetari pentru a stabili Incarcatura de substanta care
nu va pune n dificultate realizarea proceselor de autopurificare care
formeaza capacitatea de autopurificare a sistemului acvatic.

Cercetdrile au fost realizate pe sisteme de tip microcosmuri, care
reprezinta modele simplificate ale ecosistemelor mentinute in ambianta
de laborator. Concentratiile cisteinei au fost selectate, in asa fel ca sa
modeleze situatia de poluare in apele naturale si au fost de ordinul

0,8-10"M; 1,0-10 'M; 1,5-10 'M; 2,0-10 M. Volumul fiecarui sistem a
fost de 6 L. Procesele de autopurificare au fost supravegheate timp de
7 zile, dupa parametrii: gradul de saturatie cu oxigen, rH», raportul
H.O./Red (Red — substante oxidate de catre H,O2), capacitatea de inhi-
bitie Yki-[Si], s* (constanta efectivd de ordinul pseudo-unu de Tntre-
rupere a lantului proceselor de oxidare prin radicali din apele naturale).

Gradul de saturatie cu oxigen dizolvat reprezintd unul dintre
parametrii esentiali ai ecosistemelor acvatice. Examinarea rezultatelor
privind dinamica continutului de oxigen denota ca Tn primele 24 h s-a
produs diminuarea, cu cca 20%, comparativ cu microcosmul de
referinta, a gradului de saturatie cu oxigen dizolvat doar in sistemele
care in debutul experimentului contineau cele mai inalte concentratii,
1,5:10% M si 2,0-10* M (Fig.1). Micsorarea cantititii de Oz sugereaza
indirect despre consumul acestuia Tn procesele microbiologice de
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transformare a cisteinei. In urmatoarele zile gradul de saturatie cu
oxigen pentru toate sistemele a crescut si a fost egal cu cel al referintei
sau chiar si usor mai mare. Cresterea concentratiei de oxigen poate fi
explicatd prin aceea cd in perioada data in apele naturale se dezvolta
activ algele fotosintetizatoare.

Evolutia caracterului redox al mediului a fost urmaritd dupa
parametrul integrativ rH.-ul. Pana la addugarea cisteinei 1in
microcosmuri (Fig. 2), valorile initiale ale indicelui rH> erau egale cu
28,3, ce este aproape cu valoarea neutralitatii (28,0) din punct de vedere
redox. Dupa 24 ore de la addugarea cisteinei, se constatd micsorarea
valorii parametrului nu doar in sistemele cu continut de cisteina (25,0-
22,7), dar si la referintd (26,6), descresterea marindu-se odatd cu
cresterea concentratiei cisteinei. In urmatoarele zile, indicatorul este in
crestere, dar nu atinge valoarea de 28,3 nici pentru un sistem. Un alt
fapt observat este ca pentru sistemele cu concentratiile mai mici 0,8-

A -4 C . .
10 M 5i1,0-10 M, valoarea parametrului desi s-a majorat a fost totusi
mai mic decat al referintei, pe cdnd pentru concentratiile mari, 1,5-10

4M si 2,0-10-4M, indicatorul era egal sau usor mai mare decat al
referintei.

Masurarile preliminare (pana la adaugarea cisteinei) efectuate

asupra apei naturale, au indicat o capacitate de autopurificare scazuta a
apelor lacului Danceni sustinutd de peroxidul de hidrogen si radicalii
OH, n ape lipsea peroxidul de hidrogen (sensibilitatea metodei folosite
pentru determinarea peroxidului de hidrogen in apele naturale constitue
3-10'M) si dominau substantele oxidate preferabil de catre acesta, si
erau prezente, in cantitati semnificative, substantele cu proprietati de
captori de radicali OH (Fig.3 si 4).
Valorile indicatorilor cinetici masurati la 2 ore de la inceperea
experimentului, adicd timpul trecut de la addugarea in apa naturald a
cisteinei, au semnalat despre realizarea unui efect de ,,redox-toxicitate”
mai accentuat in sistemul natural cercetat (Fig.3 si 4). In raport cu
referinta, care prezenta apa naturald fara adaos de cisteina, 1n sisteme s-
a inregistrat o crestere a continutului de reducdtori peroxidazici si a
substantelor captori de radicali OH.
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Fig. 1. Dinamica gradului de Fig. 2. Dinamica parametrului
saturatie a oxigenului dizolvat rH2

Adaugarea cisteinei a condus la cresterea continutului reducatorilor
susceptibili la oxidarea cu H2O, de aproape 3,0-3,9 ori fata de referinta.
Dar, dacd comparam intre ele valorile pentru sistemele cu adaus de
cistein, atunci constatim ca majorarea continutului de reducatori nu
s-a produs cu acelasi pas cu care se deosebeau intre ele concentratiile
de cisteina.
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Fig. 3. Dinamica continutului de  Fig. 4. Dinamica capacitatii de
substraturi peroxidazice inhibitie

Dupa 24 h de la inceperea experimentului, cantitatile de substante
peroxidazice au scazut, valoarea acestora egalandu-se practic cu cea a
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referintei. In urmatoarele zile ale monitorizarii, nu au fost semnalate
fluctuatii importante in dinamica continutului de reducatori nici in
raport cu referinta, nici intre sisteme, dar acestia continuau sa domine
cantitativ peste peroxidul de hidrogen.

Masurarea indicatorului cinetic, capacitatea de inhibitie am relevat
cd 1n apele lacului Danceni, in momentul inceperii experimentului, apa
era poluata cu substante cu propietati de captori de radicali OH (Fig. 4).

Masurarile ulterioare au relevat ca adaosul de cisteind a influentat
valoarea indicatorului, si anume, in sensul cresterii. Chiar dacd pe
durata experimentului se inregistreazd micsorarea capacitatii de
inhibitie in sistemele ce contin cisteind, totusi acestea se mentin la
valori mai mari fata de cele Inregistrate pentru sistemul de referinta.

Asadar, cercetdrile au demonstrat ca cisteina, In concentratiile de

ordinul (0,8—2,0)-10-4M, afecteaza capacitatea de autopurificare a
sistemului acvatic natural, prin micsorarea acesteia, consumand atat
oxigenul, cat si formele active ale acestuia din ape, peroxidul de
hidrogen si radicalii OH. La fel, se poate de constatat ca sistemul de
autopurificare chimico-biologic al lacului Danceni neutralizeaza efectul
negativ de ,,redox-toxicitate”, cauzat de adaugarea cisteinei, in timp de
nu mai mult de 48 h.
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION
OF COMPLEXES BASED ON FRAGMENTS [M0,0,S,]*
FOR APPLICATIONS IN BIOLOGY

Diana CEBOTARI
Moldova State University, Paris-Saclay University
CZU: 544.1:546.77:546.221 diana.cebotari@uvsqg.fr

Molybdenum is a very important oligo-element for life in plants,
animal and humas. Indeed, It is known in more than 50 enzymes and
usually Mo atoms in +VI or +V oxidation states are surrounded by
oxygen, nitrogen and sulfur atoms. On this basis, coordination comple-
xes based of oxo-sulfurated clusters such as [M0,0,S,(H20)s]** could
be relevant for the design of new bioactive compounds. The cyclic poly-
oxothiomolybdate Kox(NMeg)x[12M010010S10(OH)10(H20)s]-20H,0
acts as a source of cationic binuclear units [M020,S,(H20)s]** which
can lead to the formation of many types of spectacular (supra)molecular
structures with various dimensions and architectures [1-3]. One
surprising application found for such [M020,S,(H.0)s]**-based inorga-
nic substances is their use in different domains of biology such as
biomass growing or antioxidant for instance [4, 5].

On their side, thiosemicarbazone ligand (noted H,L) are widely
recognized for their diverse range of biological activity, including anti-
fungal, antibacterial and anti-cancer effects and it is also known that
bonding them to cations of transition metals leads to molecules about
10 times more efficient [6, 7].

Therefore, this motivated us to synthesize [M0,0,S,(Hn-1L).] (Fig.
1) complexes and to explore their potential biological properties. Here
we report several new binuclear Mo(V) coordination compounds with
various thiosemicarbazone ligands and their solid and liquid-state
characterizations.

Various analysis techniques were used to establish the composition,
structure, coordination of ligands to the metal ion, such as: IR, NMR,
EDX, MALDI-TOF, elemental and X-ray analysis. The NMR study
(Fig. 2) showed usually the presence of two isomers of geometry in
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different proportions, each bit being doubled. X-ray analysis (Fig. 3)
confirms the presence of two isomers, because for some compounds the
cis isomer is obtained, and for others the trans isomer. Likewise,
surprisingly, for thiosemicarbazone ligands bearing phenolic gorups,
the OH grouping remains free, unlike the classical coordination in the
case of 3d metals. Coordination mode consists in the formation of rings
with 4 atoms, coordination by N imine and S thiol. The MALDI-TOF
results (Fig. 4) show that only the monomeric species are present. The
stoichiometry is 1: 2 and that the molecular formulas are in agreement
with other analyzes. The compounds have been tested for antioxidant
and antifungal activity (Fig. 5).
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Fig. 1. The presumed structure of the synthesized compounds
MOzOzSz(Ll)z; MOzOzSz(LZ)z; MOzOzSz(HL3)2; MOzOzSz(HL4)2
and MOZOZSZ(LS)Z
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Fig. 5. Antioxidant (a) and antifungal (b) activity of Mo(V)
coordination compound
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The data obtained indicate that the coordinating compounds of
molybdenum after antioxidant activity exceed 7.5-12.8 times the
activity of Trolox, used as a standard in medicine and they have
antifungal activity against fungi of the species Cryptococcus
Neoformans CECT 1043, an activity 2-8 times higher than Nystatin.
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Unele contributii la studiul tranzitiilor de faza in sisteme complexe
sunt raportate Tn articolele [1-3], unde descrierea parametrica a
tranzitiilor de faza se face, in special, utilizand metodele analitice
generale care implicad studiul bifurcatiei solutiilor ecuatiilor neliniare.
In particular, a fost calculat timpul mediu de tranzitie intre starea lichida
stabila L1 si cea cristalina C In regiunea de coexistentd a doud stdri
lichide, adica starea intermediard metastabila L2. Asa cum arata
diagramele de bifurcatie pentru solutiile in stare de echilibru si timpul
mediu de tranzitie, in timp ce asimetria sistemului creste in prezenta
unei stari metastabile intermediare, existd o crestere a stabilitatii fie a
fazelor lichide, fie a celei cristaline [2]. Potentialul cinetic
U (X; A, i,&) care contine un parametru de ordine X si coeficientul de

asimetrie £ are in acest caz urmatoarea forma:

2 3 4 6
X

. _ X X X X
U4, u1,&) = /12+§3+,u4+6, (1)

unde 2 si u sunt parametri de control cu referinta la dinamica de tranzitie

intrinsecd. Presupunind c¢d valoarea medie <F(t)> =0 pentru

fluctuatiile termodinamice si functia de autocorelatie g(z) este
independenta de timp, t, astfel incat aceasta depinde doar de diferenta
de timp 7=t —t’, stirile de echilibru ale sistemului Xs descrise de
expresia (1) sunt solutii ale ecuatiei

dx ouU
— =——"=0,50 X+ x> + &> — Ax, =0.
dt  ox s A TR )

Ecuatia este definita ca fiind stabild structural in cazul in care nu exista
modificari calitative in sistem. Cu toate acestea, solutiile ecuatiei se pot
schimba calitativ In punctul 1n care apar bifurcatii. Deoarece trecerea
de la starea L1 in starea C are loc printr-o stare intermediara metastabila
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L2, procesul de tranzitie prin intermediul fluctuatiilor termice poate fi
reprezentat schematic astfel:

kl k3
Ul < L2 - C
kZ
unde starea C este examinata ca o barierd de absorbtie si K;,1=1,3

este reprezentat de ecuatia generala pentru rata de tranzitie [2]:

1 —AU.
k. - _UV/ . U// ]/2 e 1 . (2)
A doua derivati U" este definiti de expresia (1) si barierele de
potential AU; =U (X)) —U(X,,;,), unde X, este valoarea x

asociata cu un minim al functiei U(x), iar X, corespunde maximului
functiei U(X) care separa acest minim de ,referintd” de un al doilea
minim adiacent X/

min- Vom mentiona cd validitatea ecuatiei (2) implica

faptul cd AU, trebuie sa fie mult mai mare decét valoarea (° / 2, rata

la X!

de tranzitie fiind definita in intervalul de la X min®

min

Exista trei tranzitii distincte, adica L1— L2, L2—L1, si L2—>C, astfel
incat probabilititile P, si P, , de a observa sistemul in starile L1 si

L2 (cu p. =1-p,; — P, ) satisfac urmatoarele ecuatii:

d
% = _klle + kz P2
d
zlt_z :klle_(k2+k3)pL2' (3)

A fost ardtat in articolul [2] ca rata generald de tranzitie din starea
L1 in starea C este datd de cea mai mica valoare absoluta a valorii
proprii x a matricei probabilitatilor de tranzitie incluse in ecuatiile (3)
ntr-o unitate de timp:

K:%—(kl+k2 +Ky) + = Ak K, + (K, + K, + k)2 |,
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.. .- . o -1 .
deci timpul de tranzitie mediu corespunzator este 7, ,o = |K| . Stabi-

litatea solutiilor sistemului de ecuatii diferentiale (3) este studiata in ba-
za criteriului general de determinare a naturii stabilitatii pentru solutiile

: . o ., dX o . —_
sistemului de ecuatii diferentiale i AX, X(t,) = X,1n cazurile cri-

valorilor proprii, fara reducerea matricei la forma canonica Jordan [4].
In acest scop, introducem notatiile urmatoarelor matrice:

o Py K = _kl kz 4
b= P2 , - kl _(k2+k3) ()

si transcriem expresiile (3) in reprezentarea vectoriala:

dp -

L _Kp. (5)

dt P

Conform metodei Euler, se obtin solutii fundamentale ale ecuatiei (5)

n forma
p=de, (6)
unde d este un vector constant (nu depinde de timpul t) si x este o

constanta pentru a fi determinata. Inlocuirea ulterioara a acestei expresii
in ecuatia (5) conduce la un sistem omogen de ecuatii algebrice liniare

in notatiile (4) in raport cu vectorul constant d in forma
(K-xl1)d =0, ©)
a carei conditie de solvabilitate este egalitatea cu zero a determinantului
Det(K —x1)=0.  (8)
in baza ecuatiei (8) ajungem la expresia finaldi a valorilor
parametrului x din reprezentarea (6):

1
K, :E[—(kl Ky + Kg) + /= 4k K, + (K, + K, + k;)? ]

1
K, :E[_ (k +k, +Ks) _\/_ akiks + (k; +k, + kS)z ]’ ©)
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unde x, si &, sunt valorile proprii ale matricei K. Tn primul rand, se

poate mentiona ca expresia de sub radacina patrata in ecuatiile (9) este
intotdeauna pozitivda si nenuld. Existd, intr-adevdr, identitatea

— 4k k, + (K + K, +K)? = (K, —K,)? +2(k, +k,)k, + K2 si deoarece
;<0 si x,<0, In care x;, #k,, obtinem o solutic generald

p= &1e"1‘ +Jze"2t pentru sistemul de ecuatii (5) ( &l si &2 sunt
solutii ale sistemului de ecuatii (7) pentru valorile x; si x,, respectiv)

si, prin urmare, solutia generala tinde la zero pentru t—oo, astfel incét

aceasta solutie este asimptotic stabila.
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CONTRIBUTII LA STUDIUL STABILITATII STARILOR DE
ECHILIBRU ALE SISTEMELOR DINAMICE COMPLEXE
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Studiul de stabilitate a stirilor de echilibru pentru sistemele
reduce la cercetarea sistemelor dinamice liniare corespunzatoare si, in
anumite conditii folosind analiza sistemelor liniare, este posibil sa
formulam concluzii valide privind stabilitatea starilor de echilibru ale
sistemelor neliniare respective [1, 2]. Conceptul de stabilitate in sine
apartine teoriei calitative a sistemelor dinamice si, prin urmare, este
posibil sa formulam criterii de stabilitate care nu tin de identificarea
unei solutii exacte. In articolul publicat recent [3] formuldm criteriile
de stabilitate pentru sistemele dinamice liniare descrise de un sistem
autonom de ecuatii diferentiale liniare cu coeficienti reali constanti in
cazuri critice ale teoriei stabilitatii Tn sens Liapunov atat pentru valorile
proprii simple, cat si pentru cele multiple ale matricei coeficientilor.
Formularea propusd nu are legiturd cu constructia formei canonice
Jordan a matricei coeficientilor si foloseste numai informatii despre
ordinul matricei, rangul acesteia si multiplicitatea algebrica a valorilor
proprii corespunzitoare cazurilor critice.

Rezultatele clasice privind stabilitatea solutiilor sunt prezentate pen-
tru urmatoarele sisteme omogene liniare autonome de ecuatii diferen-
tiale:
3—):=A)?, X(t) =%, (1)

unde X =(X,,...,X,) si A este matricea nxn cu valori constante

(independente de parametrul t). Prin urmare, transformarea de variabile
y =TX (det(T) = 0) este introdusa in conformitate cu teoria generala

[1], In raport cu care sistemul (1) este transformat in forma canonica:

dy P
Y TaTty =y,
o y=Jy

263


mailto:fpaladi@yahoo.com

Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

unde J este o matrice quasidiagonala care reprezintd forma canonica
Jordan a matricei A cu urmatoarea reprezentare:

I=0y (4 (B ()
Valorile proprii 4,,4,,...,4; ale matricei A din (2) sunt determinate ca
solutii ale ecuatiei A(A)=det(A—Al)=0, unde | este matricea
unitate (sau matricea identitate), iar J, (4;) (s=12,...,i) sunt

matrice patrate de ordinul m, localizate de-a lungul diagonalei, pentru
care m +m,+...+m, =n. Introducem Tn continuare matricea
A(L) = A— Al , unde | este matricea unitate.

Vom considera valorile proprii A,,4,,...,4, ale matricei A de
dimensiunea nNxnN, care sunt determinate de solutia ecuatiei
det(A(4)) =0. In absenta valorilor proprii multiple A,,4,,...,4,,
concluzia referitor la stabilitatea solutiilor sistemului de ecuatii diferen-
tiale (1) poate fi efectuata doar in baza analizei semnului valorilor A, .
Mai mult ca atit, dacd existd o singura valoare de zero intre toate
valorile A, presupunand ca celelalte valori proprii sunt negative sau

poseda partea reald negativa, atunci solutia particulara corespunzatoare
acestei valori este stabila. Daca insa existad o valoare complexa cu partea

reala egala cu zero intre toate valorile A si, in acelasi timp, o valoare

complexd conjugatd A, presupunand ca restul valorilor proprii sunt

negative sau posedd partea reald negativa, atunci solutia particulara
corespunzatoare acestei valori este periodica si stabila. Sa analizam in
continuare si cazul cand exista valori proprii multiple egale cu zero sau
mai multe valori proprii complexe cu partea reala egala cu zero intre
valorile proprii 4;,4,,...,4, si sa ludm in considerare faptul ca A,
este o valoare proprie a matricei A(4) de multiplicitatea K .

Totodata, o matrice arbitrard a(7) poate fi redusa prin transformari

elementare in forma diagonala canonica Smith C(4), dupa cum urmeaza:
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C(A) =[d,(1).d,(D).....d,(D]. @)
Elementele diagonale ale matricei C(A) sunt date de expresia (3), iar
functiile d,(4) care apar in definitia matricei canonice C(4) se
numesc factori invarianti, adica

d(AD)=A-4)"(A-24,)%...(A-25)™- (4)
Vom nota ca det(A(1)) =det(C(1)) =d, (1) xd, (1) x...xd (1).
Tn particular, in cazul valorilor proprii simple, matricea C(1) poate fi
scrisd n forma:
C(A) =[LL...1d,(2) xd,(A) x...xd, (2)], d,(2) =1 -4, . (5)
Referitor la expresia (5) se poate de mentionat faptul ca toate elementele
diagonale ale matricei C(1) sunt egale cu unitatea, cu exceptia ultimei

valori, care este 0 expresie pentru determinantul acestei matrice, Tn timp
ce factorii ;- 4 intrd liniar in aceastd expresie. In particular, pe baza

analizei structurii C(4) mai putem mentiona ca rangul matricei C(4,)
si, ulterior, al matricei A(4;) pentru fiecare valoare 4 = 4 este dat de
urmatoarea  expresie: I =rank(A(4,)) =rank(C(4,))=n-1.
Factorii A — 4, Tn cazul unei valori proprii multiple A = 4;, in confor-

mitate cu expresia (4), intra, in general, neliniar in factorii invariabili
d; (1) . Cu toate acestea, trebuie de remarcat in special cazul cand fac-

torul 4 — 2, (i=s) intrd liniar in expresia pentru d (1). Daca A = A, este

o valoare cu multiplicitatea K , atunci numarul acestor factori este exact
egal cu k, deoarece determinantul matricelor A(A) si C(A) poseda
urmatoarea reprezentare

det(A(4)) = det(C(1)) = (A — A4,)* xd,(A) xd, (1) x...xd (1), In care
factorii invariati d,(4) nu contin termenii A — A, . Astfel, k elemente
diagonale ale matricei C(4,) dispar pentru A = A, , iar rangul acesteia,

adica si rangul matricei A(4,), este determinat de expresia pentru ran-
gul r in forma
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r=rank(A(4)) =rank(C(4))=n-k. (6)
De asemenea, daca factorul A — A, intrd neliniar in ecuatia pentru
d,(A4), atunci concluziondm cd numirul elementelor diagonale ale
matricei C(4;) care tind catre zero pentru A = A, este mai mic decéat

numarul k, iar rangul sau si, prin urmare, rangul matricei A(4,;) Tn acest

caz satisfac inegalitatea
r =rank(A(4,)) =rank(C(4))>n-Kk. (7)

Prin urmare, ajungem la un criteriu general foarte convenabil pentru
determinarea naturii stabilitatii pentru solutiile sistemului de ecuatii dife-
conditiile multiplicitatii valorilor proprii, fard reducerea matricei A(4,)
la forma canonica Jordan. Pentru valorile date ale matricei de ordinul n,
rangul r si multiplicitatea valorii proprii k egald cu zero, cu conditia ca
toate celelalte valori proprii sunt fie negative, fie poseda partea reala
negativa, solutia sistemului de ecuatii diferentiale (1) este stabild, daca
conditia (6) este satisfacuta, in timp ce devine instabild la indeplinirea
conditiei (7). In acelasi timp, trebuie de mentionat si faptul ca matricea
A(4, = 0) coincide cu matricea initiald in cazul valorilor proprii nule.
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KBA3BUYACTHUIIBI B PU3UKE
KOHAEHCHUPOBAHHOI'O COCTOAHUA

Anexcanop KJIIFOKAHOB, Jlenuc HUKA
CZU: 538.9 klyukanovalexandr@gmail.com

[Tonroca omHOYACTHUHOM MOJeBOH (yHKIMK ['pHHA, yCpeIHEHHOH 110
OCHOBHOMY COCTOSIHUIO CHCTEMBI, OIPEACIISIIOT KBAaHTOBOMEXaHH-
yeckuil criektp kBasuuactul] (bonu-bBpyesuu). Yyects Temmnepatyp-
HYIO 3aBUCHUMOCTb dKCIIEPUMEHTAJIBHBIX BEJIUYNH, TAKUX KaK IIUPUHA
3apeIleHHOH 30Hb E (T), 9 dexTnBHas Macca KBa3HIacTHI m s (T),

4acToTa YOHOHOB O ; (T), CIIEKTpajIbHAas YacTOoTa Mepexojia U APYyTux,

a TaKKe HAWTH CIEKTP SHEPTHil U YYECTh SKPAHHPOBKY C MOMOIIBIO
MIPOAOJIBHON AndNeKTpuieckoi pyHkunu €((,® ), MOKHO TOJIBKO B
paMKax pacuera TemIeparypHbIXx (yHKuui I'puHa, B KOTOPBIX
yCpeIHEeHHE MPOU3BOIUTCS 10 GONBIIOMY KAHOHHYECKOMY pacrmpeie-
nennto I'mb6ca [1]. B pabore [1] B KaudecTBe BO3MYIICHHS
V =H —H,, BbicTynaer pasHocTb MKy raMUIBTOHHAHOM CHCTEMBI

H n rammisronnanom ksasiuactun Hy =D E @7a, , kotopyio Mbl

UCIOJBb3YEM B KaueCTBE CaMOCOIVIACOBAHHOIO PELICHUS 110 METOLY
Xaprpu-®oxa (HF). E,— neonpenenennsiit MHoxutensb Jlarpamka, N

— CHUMBOJIM3UDPYET Ha60p KBAaHTOBBIX YHMCCJI KBA3HUYACTHII. OTMCTI/IM,
yto H Q HE SABJISAETCS YaCThI0 FaMWIIbTOHMaHa cucreMsl H , a mapameT-

por E, xBasmuactmunoro rammiabronmaHa H,, xoTtopeie u ompene-

Q >
JISIIOT CHIEKTP KBAa3WYaCTHIL, HEOOXOANMO HAHUTH U3 CUCTEMBI OTHOPOI-
HBIX anreOpandeckux ypaBHeHnid HF ¢ ydetom koppensmuid, SkpaHu-
POBKH M MOJIAPOHHOTO dekTa [1]
g A N, dv(N(v)+1) 1

he =8 )t =0, 15 =0y = SVl "o )+ Y e n o, B |, 1|0y, )= ———+ Im 1
Zm:( m — = Im) mk Im ~ "im Zq: q E(q,0)<pq> ZD: o p( Ip)ep p( \p) S(qvﬂ)m) 7_‘; TE(V—OJ|p) 8*((],\/) ()

KBantoBomexanmueckue ypaBHeHus HF mMoxHO momyunts wu3

craructuueckux (1), ecnu monoxkuts Qynkuuo €((,0) paBHOU

267


mailto:klyukanovalexandr@gmail.com

Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

eIMHUIIC U CHATh YCPEAHEHHE HA PAaBHOBECHON MAaTpHIIEC MIOTHOCTH.
BopoBckasi wactora mepexoma MOXET OBITh JIETKO OMNpeljieHa ¢

NMOMOHIIbIO BBIYUCJICHHOIO MHpHU JUaroHajaiv3alvi MaTpUIllbl hl?n

OAHOYACTHUYHOI'0 BHEPIre€THYECCKOro CIICKTpa. I[anee cqyuTacM, 4YTO

MaTpuIa h®  nmaromamsma. OpmHAKO CBS3aHHBIE  COCTOSHHUS

Im
KBa3U4acTUI] PACCUUTATh TAKUM 00pa3oM HEBO3MOXKHO. YacToThl
MEPEX0/I0B, C YIETOM CBS3aHHBIX COCTOSHUI KBa3MUacTUI] HAXOAAT U3
aHaJM3a IBYyX4acTHYHbIX GyHKUuM ['prHa, onpenensomux He TOJIBKO
caMHM H3MepseMble BEIWYMHBI (CEYEHHE paccesHHs, CIEKTp
MOTJIOUIEHNS CBETA, MOTEPU SHEPTHH U JPYTHE), HO BIMUAIOMNX U Ha
OMHOYACTHUYHBIA CIEKTP 4Yepe3 MNPOJOIBHYIO AUAIIEKTPUUYECKYIO
¢dyrkmio g((,®) B ypaBHeHusx (1). Ucmomnb3ys MeTo HHUHATE3H-

MAaJIbHBIX BO3MYILEHH, MPpUOIMKeHne xaoTuueckux (a3 RPA u meton
cpeanero noinst HF [1], npeacraBum aByxyactuunyo ¢GyHknuio ['prna

3neI<Tp0HH0P”I TIa3MBI é(q,w)z 1-¢(q,0) B BHIE
=Vl

Marpuusl E v N gBstioTcs IHAroHaabHBIMA (e’iq'naeiq')m:el]iq N ot € -

m'm

~iqr
I " eIrn

o m‘m)mi‘m :(hfa—ahf +l')m,h =h- E,F:;Vq,(e"“"(n,u—um)e'“) (2)

iar[2
Ein

[lo mnoBTOpsFOIIMMCS I/IH,Z[GKCB.M MIPEAoNaraeTcss CyMMHUPOBaHHE.
< ] .

31ech Re—h-E- ZV P> | e (0, g H BBEJCHBEI 0003HAYCHUS
(q ('0+0)Im B

np(Qi)(l) 1 Q =0+0,Q =-0+0

Nupaxa. Bepmnanas ¢ynkius [T (quarpamMmbl “deThIPEXXBOCTKHU)

OTIPEJIENIICT SHEPTHI0 CBSI3M KBA3WYACTHIl U CHEKTpP BO30YKICHUH

6030HHOTO THMA. [lranekTpuyeckas QyHKIUs B npuOimkenun boma n

[aiinca cooTBetcTBYyeT mpeneny =, (o)=0. U3 ypaaenus (2) ciexnyer,

mpr Np— pacmpenenenne depmu-

yro nomoc ¢ynkumu Ipuna G(q,0)= G,(0,0) B dTOoM mpenene
HaXOJUTCS B TOUKe O =0,,. C yd€TOM CBS3aHHBIX COCTOSHMUIA, YaCTOTHI

HepexoqoB M, (GepMUOHOB ONPENEAIOTCS ypaBHEHHEM

B (@)=, (k )2, (k )+ E (i ) - E, (k ))a|m+ZV &®" (M ()= Ny (@ Doty =0° (3)

268



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE

Fizica si inginerie

3nech g, (k| )—pemeHHe ypasuenuii HF (1), a E, (kl) — pelieHue ypas-
HeHuil (3) ¢ y9eToM CBA3aHHBIX COCTOSHUHN. B ciydae mpsiMBIX MexXTy-

30HHBIX IEPEXOJA0B MEKY COCTOSHUSAMU = ch um= VIZ HaXOJUM IJIst
3KCUTOHA
g,(k)-¢,(k)=E, +7°k*/ 2n, p=mm, /(m,+m,),E,(k)-E (k)=E,—E,, n—

1 B JNIMHHOBOJIHOBOM

IJIaBHOE KBAHTOBOE YHCIIO 9KCHTOHa, E = |En

HpI/I6J'II/I)KCHI/II/I q —0. ypaBHCHI/Ie Banse JJId SKCUTOHA B UMITYJIbCHOM

MIPEICTaBICHUH C yYETOM 3KPAaHUPOBKH, 3aCETICHHOCTH JBYX 30H 3HEp-
T'HH 3JICKTPOHOB U HOISAPOHHOT0 3(h(heKTa UMeeT CIIeAYIOIINI BUL:

21,2
£1+ ZLkEJ Enan(k)+ qu’(nc (wEkJrq')_ nv ((D;:qu))an(k + q’) :0 HpH
q

n

n,=0,n, =1/¢(0) (30Ha IPOBOXMMOCTH IIyCTa, a BaJCHTHAs 30HA [OJI-

HOCTBIO 3aIl0JIHEHA) YpPaBHEHUE 3KCUTOHA (DOPMAIbHO COBIAJAET C
ypaBHeHueM lllpeaunrepa amas aroma BOZOpOJa B HMILYJIbCHOM
npeacTaBieHun. st OCHOBHOTO COCTOSTHUS BOJIHOBAs (YHKLIUS UMEET

BHJL a,(k)=(1+K%a?) . B YpaBHEHUH Ipenunrepa
(1+a%k2)E 0, (k)— SV 0, (k + ')/ £(0) =0 MEPEXOIUM OT CyMMHPOBA-
=

!

HHUA o q K WHTCTPHUPOBAHUIO
. 21,2 2 _ 2 ~ ) v
(L+a%?) g, 1+ nk® ) _ Are j(1+(k +q)2az) dg - JIBOiiHOW MHTErpan
2, ) (2n) 50)q
37IECh JIETKO BBIYHMCIISETCS aHAMTUYECKH M MBI IIPUXOJIUM K CIIEIYIO-
memy pe3ynbTarTy:
21,2 2 2 2
e e 10 ) E ) g - a0
2uE, ) 2as(0) 2ag(0) ne
B npencrapieHuy IIOCKUX BOJIH 0€3 ydyera crniuHa ypaBHeHue (3) s
(dhepMu-yacTui uMeer CJIETY IO BUJI:

(gk - Sk+q + Ek+q - Ek )a‘k,kJrq + qu’(nk+q'(wkk+q')_ nk+q+q' (wk+qk+q+q')hk+q’k+q+q’ =0- (4)
q

Yacrota mepexoma B HF mpuOmmkenun OyaeT paBHa HYJIIO TpH
q=-2k,g, =¢_ . C ydyeTroM B3aUMOJEHCTBHsA DJIEKTPOHOB BOJIU3H
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ypoBHs DepMu yacToTa nepexona E, —E, =A, ONPENEIAET WHUPUHY

sHepreThyeckoi menn A, . Kak u B ciydae skcutona, oL, _, €cTb y-

phe-00pa3 BOTHOBOW (DYHKIIMH OTHOCHTEIBHOTO JBHXKCHHUS Mapbl. B
TEOPHH BapzmHa Kymepa, Ipuddepa (BCS)

“k+q"-k+q’:gk+q’ k+q 2E . YpaBHEHUE LIENHN A, = ZV Ay coBma-
Oy« O« 2Ek+q K “2E

maer ¢ pesyiabratroM teopun BCS, B KOTOPOM IO OIPEIEICHUIO

V _V ZAE (n—k+q'((’0—k,—k+q’)_nk+q’((’0k,k+q’)).

k
B ciyuae 6030HOB B KOHJIEHCATE TaK)KE CIIAPHUBAIOTCS KBa3uya

k+q’

-ctunpl B coctosuusx K,—K, ¢gopmupys poromsl. Pacuer dyHkimu
rpI/IHa JUISL 0O030HOB C OTTAJKHBAHHEM BBIIOIHSIETCS aHAJIOTHYHO
(I)epMI/IOHaM. B HUMITYJIBCHOM MPEACTABJICHUN YPABHCHUC IJId YaCTOTHI
nepexona (opManbHO cOBHaAaeT ¢ ypaBHeHHEM (4) , B KOTOpOM
HeoOxomumo npoussectu 3ameny N — N, rme N — pacnpenenenue
Bosze-DiiHmiTeiiHa 1 M3MEHUTh 3HAK BepimWHHON QyHkiwm [, s

napbl 0030HOB KK mpum gq=-2k CHIEKTp SHEpruil pOTOHOB (TIapsbl
0030HOB) OTIpeeNsieTCs] YypaBHEHUEM

(E—k )o'k -k ZV ( k+q’(®kk+q’)_ N—k+q’(0‘)—k—k+q’))OLk+q'—k+q’ (5)’
KOTOPOC 3aBUCUT oT q)yHKLIPIfI

Nl )= Ny + [ S NQv) + D imfe (o )’(NlN]

Oy =V O +V
B HpI/I6J‘II/I>KeHI/II/I cpeanero noisg HF E, = E , . IIpu remneparype T=0

OCHOBHOE COCTOSHHE KOHAeHcaTa bo3e-DHHINTEHHA OTOENECHO OT
BO30yx1eHHOro menbio A=V,N/g0). 3nece N — uncio 6030H0B B

KoHzieHcare, V,  g(0)— SHeprus B3auMOJCHCTBHS aTOMOB M JTHAJIEKT-
puueckass nponunaemocts npu(=0. s mnorennmana FOkaebl ¢
3 pexTHBHBIM 3apsaoM Q MMpPUHA — IENH MOPAIKA TEMIIEPATYPHI 1€~
pexoma B cepxtekyuee coctosume A =4nQ*N/VQ? 8(0) =KkgT, .
3/1ech MBI UCTIONIB30BAIH 1€0aeBCKYIO JUTHHY KPAaHUPOBKH.
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1. KJIIOKAHOB, A., HUKA, . [Isyx4yactuunbie Gpynkunu ['puna depmu-
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CERCETAREA SPECTRELOR DE REFLECTANTA
A MICROOBIECTELOR BIOLOGICE LA DISTANTA

Arcadi CHIRITA, Mihail CARAMAN,
Veaceslav SPRINCEAN, Florentin PALADI
CZU: 535.33:581.2 chirizza@yahoo.com

Studiile reflectantei optice ne permit sa identificim obiecte organice
de la distantd. O revizuire a tehnicilor de spectroscopie In depistarea
precoce a bolilor plantelor este prezentata in lucrare [1]. A fost aratat ca
spectroscopia vizibila (VIS) si infrarosu (IR) este una dintre cele mai
promitatoare tehnici noninvazive pentru detectarea precoce a bolilor
plantelor. Metoda de identificare a plantelor infectate conform
spectrelor de reflectanta de la distanta consta in aceea ca obiectul de
cercetare este iluminat cu o sursd de lumina integrata, iar fasciculul de
lumina reflectat cu ajutorul sistemului optic cu rezolutie spatiala inalta
trece printr-un set de filtre de interferentiale cu banda spectrala ingusta.
Imaginile suprafetei plantei cercetate, inregistrate atunci cand fasciculul
de radiatie reflectat trece prin fiecare filtru de interferentd, este
inregistrat cu o matrice a unei camere digitale si transferate pe un
computer. La prelucrarea digitala a imaginilor obtinute pentru fiecare
filtru de interferentd cu banda spectrald ingustd, este determinata
luminozitatea suprafetei plantelor infectate si neinfectate. Astfel se
obtine dependenta spectrald a reflectantei plantelor suprafetelor
infestate si neinfectate. Identificarea tipului parazitilor de plante se face
prin comparatie cu un spectru caracteristic.

Detectarea plantelor atacate de paraziti intr-un stadiu incipient
permite tratarea selectiva a zonelor infectate. Rezolutia nalti a
sistemului optic si posibilitatea de obtinere a spectrelor de reflectanta a
obiectelor cu arii ale suprafetelor de la Imm? vor face posibila
depistarea bolilor plantelor in primele stadii de infectare.

Metoda propusa poate fi folosita cu utilizarea aparatelor de zbor fara
pilot (UAV sau drone). Dronele moderne au un sistem optic de
colectare a informatiei cu camere digitale, la care poate fi montat si un
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set compact de filtre de interferentd cu banda spectrald ingusta, care va
permite monitorizarea plantatiilor de la distanti. In timpul zilei,
spectrele de reflexie pot fi inregistrate la lumina solard cu obtinerea
dependentei spectrale a reflectantei ludnd in considerare distributia
spectrald a radiatiei solare la suprafata solului. Pe cand, prin utilizarea
unor LED-uri compacte cu consumul energetic redus permite
monitorizarea plantelor si in timpul noptii.
Referinte:
1. KHALED, AY., AZIZ, S.A., BEJO, S.K., NAWI, N.M., SEMAN, LA,
ONWUDE, D.I. In: Appl. Spectrosc. Rev., 53(1), 36 (2018).

Cercetarea a fost efectuata in cadrul Proiectelor nr. 20.80009.5007.12 si
20.80009.7007.05.
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MONITORIZAREA PROCESELOR DE DEZVOLTARE A
PLANTELOR PRIN MASURARI ALE SPECTRELOR OPTICE

Veaceslav SPRINCEAN, Mihail CARAMAN,
Arcadi CHIRITA, Florentin PALADI
CZU: 535.3.082.5:58 sprincean@gmail.com

Sursa de energie, datorita careia au loc procesele biofizice in lumea
vegetald, si nu numai, este radiatia solara. Distributia spectrald a
densitatii radiatiei solare in afara atmosferei este asemanatoare cu
radiatia corpului negru la temperatura ~6000 K. in atmosfer radiatia
solard se absoarbe si se imprastie de catre componentele atmosferei, in
consecinta la suprafata solului patrunde radiatia cu lungimi de unda din
intervalul 0,32+1,7 um cu maxim de intensitate la lungimea de unda
0,53um. Din acest interval de lungimi de unda participa la procesele de
fotosinteza in plante fotonii cu energia mai mare de 2,3+2,5 eV, energie
necesard pentru excitarea macromoleculelor din frunzele plantelor.
Radiatia electromagneticd interactioneazd cu materialele prin
intermediul indicilor de refractie si de absorbtie, marimi care direct sunt
legate cu coeficientii de absorbtie si de reflexie. De la distanta prin
intermediul spectrelor de reflexie difuza si de fotoluminiscenta pot fi
studiate procesele care au loc Tn plante la diferite etape de dezvoltare,
pot fi monitorizate prin intermediul spectrelor de reflexie difuza si de
fotoluminiscentd. Dupa cum s-a demonstrat prin masurari anterioare
[1], coeficientul de reflexie normald in intervalul spectral A<490 nm
(energii mai mari de 2,5 eV) monoton se micsoreaza odata cu lungimea
de unda si slab depinde de natura frunzelor si studiul de dezvoltare al
acestora. La lungimi de undd mai mari de 0,5 um, coeficientul de
reflexie brusc creste atingand valori de 0,8+0,85 pm la lungimi de unda
corespunzatoare maximului distributiei spectrale a radiatiei solare la
suprafata solului. Marginea benzii fundamentale de absorbtie
determinata de spectrele de reflexie nu depinde de tipul frunzelor si este
de ~2,6 eV. Urmatorul minim de reflexie se gaseste la lungimea de unda
0,665 pm. Aceastd banda de reflexie bine coreleaza cu spectrul de
emisie luminiscentd a frunzelor fard defecte vizuale. Natura acestei
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benzi este determinata de tranzitiile intercelulare ale clorofilei. Spectrul
de fotoluminiscentd a frunzelor de ambrozie (la etapa medie) de
dezvoltare la excitare cu radiatia A=405 nm (3,06 e¢V) consta dintr-0
banda de emisie in intervalul lungimilor de unda 0,60+0,68 pum cu
maxim absolut centrat la lungimea de unda 0,655 um. Mentionam ca
maximul benzii de emisie luminiscentd practic ramane la aceeasi
lungime de unda de la frunzele de stevie de cAmp, castraveti si de menta.
La lungimi de undd mai mari de 0,670 pum, coeficientul de reflexie
este in crestere atingand valori maxime la lungimi de unda din intervalul
0,9+1,2 um. Mentionam ca in intervalul lungimilor de unda 0,67+
1,0 um se observa o diferentiere pronuntata a coeficientului de reflexie,
atat de la spectrele frunzelor, cat si de la stadiul de dezvoltare-degradare
a plantelor studiate. Totodata, se observa o tendintd de majorare a
coeficientului de reflexie si de micsorare a intensitatii
fotoluminescentei odata cu stadiul de imbéatranire a plantelor.
Referinte:
1. CHIRITA, A. Optoelectronics and Advanced Materials, Rapid Communi-
cations. (Received Octobrer 23, 2019).

Cercetarea a fost efectuatd in cadrul Proiectelor nr. 20.80009.7007.05 si
20.80009.5007.12.
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FORMAREA STARII EXCITATE TRIPLET
iN STRATURILE SUBTIRI DOPATE
CU Ga SINTETIZATE DIN SOLUTIE

Rusnac DUMITRU, lon LUNGU, Tamara POTLOG
CZU: 539.2:535.3 rusnacdumitru7@gmail.com
ionlungu.usm@gmail.com
tpotlog@gmail.com

O stare singlet se refera, de obicei, la un sistem in care toti electronii
sunt perechi. Starea moleculara electronica in care spinii electronilor
sunt imperecheati se numeste stare singlet, si nicio scindare a nivelului
de energie nu are loc, adica existd o singura linie spectrald a unei stari
singlet. Dimpotriva, o stare dublet contine un electron neimperecheat si
aratd divizarea liniilor spectrale intr-un dublet; iar o stare triplet are doi
electroni neimperecheati si aratd o divizare tripla a liniilor spectrale. O
stare de singlet sau triplet se permite, daca unul dintr-o0 pereche de
electroni a unei molecule este excitat la un nivel mai Tnalt de energie.
Metoda pulverizarii pirolitice poate fi o metoda corespunzatoare pentru
a maximaliza formarea starii excitate de triplet in straturile de ZnO
dopate cu Ga. Modificarea nivelului de dopare in caracteristicile
fluorescentei ZnO este esentiald in aplicarea proceselor fotodinamice
si, prin urmare, este obiectivul studiului acestei lucrari.

Straturile subtiri nanostructurate de ZnO au fost sintetizate folosind
metoda pulverizarii pirolitice raportata in lucrarea [1]. Solutia initiala a
fost preparata dizolvand acetatul de zinc (Zn(CH3COO),- 2 (H20)) in
solutie de metanol-apd in proportia de 25:65 pentru a obtine
concentratia de 0,2 M. Solutia a fost amestecata la 50°C timp de 1 h. Tn
plus, pentru a preveni procesul de agregare, cateva picaturi de acid
acetic concentrat au fost addugate la solutia initiala. Pentru doparea
straturilor subtiri de ZnO, s-a folosit triclorura de galiu (GaCls). Primul
set de straturi subtiri de ZnO a fost sintetizat in atmosfera de oxigen la
proportia atomicd Ga/Zn adaugata la solutia initiala fixatd la 1, 2, 3 si
5. Al doilea a fost obtinut in atmosfera de argon la aceeasi proportie
atomica de Ga/Zn.
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Figura 1(a) arata spectrele de fluorescentd a straturilor subtiri de
ZnO dopate cu Ga masurate 1n aceleasi conditii, cdnd sunt excitate cu o
lungime de unda de 300 nm. Spectrul pentru straturile subtiri de ZnO
dopate cu Ga de 1% prezinta doud benzi largi, una la 380 nm (3,26 eV)
si alta la 700 nm (2,06 eV). Spectrele celorlalte straturi subtiri de ZnO
dopate cu Ga aratd emisie intensd la 380 nm si benzi de emisie de
intensitate mai mica la 600 nm. In plus, un numar la aproximativ
455 nm este depistat in spectrele de fluorescentd. Varful situat la
380 nm corespunde emisiei de langd marginea benzii (NBE) la 3,29 eV
si restul este bandd de emisie galbena la 2,06 eV. Deci, marind
concentratia de Ga in straturile subtiri de ZnO, se vede nu o crestere
treptatd in intensitatea benzilor de fluorescenta situate la 380 nm, dar o
schimbare foarte mica a pozitiei benzilor la emisia violetd. Intensitatea
benzilor situate la 600 nm se schimba foarte slab prin modificarea
concentratiei de Ga. Figura 1 (b) ilustreaza spectrele de fluorescenta ale
straturilor subtiri de ZnO dopate cu Ga de 5%, sintetizate in atmosfere
de O si Ar. Se vede ca pentru aceste straturi emisia este maxima la
ambele benzi, in comparatie cu a celei sintetizate in atmosfera de Ar.
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Fig. 1. Spectrele de fluorescent ale straturilor subtiri de ZnO
dopate cu Ga de 5% sintetizate in atmosfera de Ar (a) si In
atmosfera atat de O, cat si Ar (b)

Spectrele de fluorescentd sincronice obtinute pentru straturile subtiri
de ZnO dopate cu Ga, sintetizate in atmosfera de Ar sunt prezentate in
Figura 2 (a). Sase varfuri de emisii la 380 nm, 409 nm, 455 nm,
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487 nm, 555 nm si 573 nm au aparut in spectrele de fluorescenta
sincronice ale straturilor subtiri de ZnO dopate cu Ga de 1%, 3%, si 5%.
Spectrele de emisie se observa la energii ~380 nm (3,26 eV), ~409 nm
(3,03 eV) si ~455 nm (2,73 eV), 487 nm (2,54 eV), 555 nm (2,24 eV)
si 573 nm (2,16 eV) pentru straturile subtiri de ZnO dopate cu Ga de
2%, 3% si 5%. Mai mult de atat, straturile subtiri de ZnO dopate cu Ga,
conform Figurii 2 (b), au produs specii reactive de oxigen (ROS)
precum oxigenul molecular, prin iradierea cu UV 300 nm. Duratele de
viata a starii triplet (1) ale straturilor subtiri de ZnO dopate cu Ga
studiate au fost masurate folosind o tehnicd corelatd timpului de
numarare a fotonului unic (TCSPC). Cand are loc o emisie de
fosforescenta, starea singlet este convertitd in starea triplet si cand
aceasta ajunge la starea fundamentala dupa emisia de fosforescenta de
energie, aceasta se Tntoarce la starea de singlet. Spectrele pentru
masurdrile duratei de viatd a fosforescentei se prezinta in Figura 3.
Valorile duratei de viata a fosforescentei ZnO s-au depistat a fi
dependente de concentratia de Ga si au ajuns la aproximativ 52 ms
pentru concentratiile de 1% si 5% de Ga si 102 ms pentru concentratiile
de Ga de 2% si 3%, respectiv. Studiile noastre indica clar ca mostrele
fotoexcitate genereazd specii O'Ag CU timp de viata relativ lung in
straturile subtiri de ZnO dopate cu 5% Ga. Producerea prevazutd O2'Aq
poate fi folosita in reactiile de oxidare pentru procesele fotodinamice.
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Fig. 2. Spectrele de fluorescentd sincronica in functie de lungimea
de unda a excitarii (a) si spectrele de fluorescenta ale oxigenului
molecular ale straturilor subtiri de ZnO dopate cu Ga,
sintetizate in atmosfera de Ar (b)
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Fig.3. Determinarea timpului de viata in stare excitata a straturilor
subtiri de ZnO dopate cu Ga

Asadar, studiul spectrofluorometric demonstreazi cd straturile
subtiri nanostructurate de ZnO dopate cu Ga pot produce specii reactive
de oxigen (ROS), precum oxigen molecular sub actiunea luminii
ultraviolete. Noi sugeram ca ROS generate de catre straturile subtiri
nanostructurate de ZnO dopate cu Ga pot fi o tehnologie promitatoare
pentru procesele fotodinamice. Astfel, studiul interactiunilor
intermoleculare prezintd o gama larga de aplicatii utilizate in diverse
domenii: medicind, chimie, fizica etc.

Referinte:
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alluminium-doped zno thin films for multifunctional appliacations. In
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RECENT PROGRESS IN WIDE BANDGAP
SEMICONDUCTORS-BASED DEVICES
FOR TERAHERTZ APPLICATIONS

Vadim P. SIRKELI
CZU: 535-14:621.3 vsirkeli@yahoo.com

Compact solid-state sources are important building blocks and key
components of various terahertz applications. This spectral region,
called also as “T-gap”, is important for many practical applications,
including THz imaging, chemical and biological sensing, high-speed
telecommunication, security and other applications. Moreover, THz
spectral region covers intermolecular vibrations of biological molecules
and low frequency crystalline lattice vibrations of chemical materials,
including drugs, explosive and related compounds (ERCs) such as
TNT, RDX, HMX, PETN and other explosive materials [1-3]. Among
the electron devices, quantum cascade lasers (QCLs) and resonant
tunneling diodes (RTDs) are promising as one of the candidates for
terahertz wave generation and amplification at room temperature.

Despite the great progress in the last few years of design, fabrication
and demonstration THz emitters based on GaAs/AlGaAs materials,
there are some limits of bandgap engineering due to the relatively low
(0.72 eV for GaAs/AlAs) conduction band offset (CBO). To overcome
the issue the new material systems such as ZnMgO/ZnO, ZnBeSe/ZnSe
and AlGaN/GaN are considered as promising for room-temperature
THz sources [4-8]. IlI-Nitride materials, which include binary
compounds InN, GaN, AIN and their alloys, have been investigated last
several decades and are among the most important semiconductor
materials for photonics, optoelectronics, high-power and high
frequency electronics. These materials have a direct bandgap and their
bandgap energy covers broad spectral range from the near infrared to
deep ultraviolet: Eq = 0.7 eV for InN, Eq = 3.4 eV for GaN, and Eg =
6.2 eV for AIN [5, 6, 9, 10]. IlI-nitride materials can be doped n- and p-
types using Si(Ge) or Mg impurities, respectively, and can be also
grown heteroepitaxially on different foreign substrates, including
sapphire, SiC and Si.
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Bellotti et al. [6] theoretically established that the GaN/AlGaN-
based THz QCLs could operate up to room temperature. The design of
nitride-based THz QCL devices operating at room temperature is more
complex than conventional GaAs/AlGaAs devices due to the
spontaneous and piezoelectric polarizations in I11-Nitride materials and
the lattice mismatch.

Sirkeli et al. [7] reported on the design and simulation study of high
power room-temperature THz QCLs based on a non-polar m-plane
ZnMgO/ZnO material system with different design schemes, which
include a 3-well design scheme with fixed barrier heights, a 2-well
design scheme with fixed barrier heights, and a 2-well design scheme
with variable barrier heights, respectively. These THz QCLs are based
on designs with diagonal laser transitions, employing resonant-
tunneling and intra-well depopulation of lower laser state mechanisms.
As reference, the design of ZnMgO/ZnO THz QCL suggested by
Bellotti et al. [6] was chosen. This THz QCL device consists of three
ZnO quantum wells and ZnogsMgo.1s0 quantum barriers. The approach
for high-power room-temperature ZnMgO/ZnO THz QCLs suggested
by Sirkeli et al. [7] is based on a 2-well design scheme employing the
fixed and variable barrier heights and a delta-doped injector well of 1 x
10 ¢cm3. The THz QCL with fixed barriers consists of ZnossMgo.150
guantum barriers, while devices based on a design with variable barrier
heights consist of ZngegMgo.200 and Zne70Mgo.300 quantum barriers.
For comparison, also the best experimental Alg1sGaogsAs/GaAs THz
QCL based on a 3-well design scheme [11] was simulated. The electro-
nic quantum transport and optical gain of THz QCLs were investigated
numerically within single-band effective mass approximation.

It is found that the optical gain of all devices decreased with
increasing temperature. The calculated maximum operating
temperature of AlGaAs/GaAs THz QCL is about 200 K, which is in
good agreement with experiment [11]. The calculated radiation
frequency of this device at 200 K is 3.50 THz, slightly higher than the
experimental value of 3.22 THz. It is established, that among all
devices, at room temperature the best value of optical gain of 300 cm™
@ 4.96 THz is given by the ZnMgO/ZnO THz QCL with a 2-well
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design scheme and variable barrier heights. This value is significantly

higher than the performance of the other devices: 60 cm™ @ 3.13 THz

for ZnMgO/ZnO THz QCL with a 2-well design scheme and fixed

barrier heights, and 1.4 @ 7.13 THz for ZnMgO/ZnO THz QCL with a

3-well design scheme and fixed barrier heights [7]. The higher laser

performance of ZnMgO/ZnO THz QCLs compared with AlGaAs/GaAs
is attributed to the higher LO-phonon energy in ZnO (72 meV for ZnO
vs. 36 meV for GaAs).

In conclusion, we have provided a review of the recent progress and
current status of wide bandgap semiconductors-based terahertz devices.
It was established that ZnO, ZnSe and GaN-based compounds are
promising materials for the fabrication of terahertz sources and
detectors operating up to room temperature due to their unique
properties such as large bandgap, CBO energy, and high LO-phonon
energy. Moreover, the ZnO- and GaN-based terahertz sources can cover
the spectral region of 0.1-12 THz, which is very important for THz
imaging and detection of explosive materials, and which could not be
covered by conventional GaAs-based terahertz devices.
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OBTINEREA STRATURILOR SUBTIRI DE ZnO
CU CONDUCTIBILITATE INALTA PRIN PULVERIZARE
MAGNETRON A TINTELOR PREPARATE
TN VAPORI HALOGENICI

Dumitru RUSNAC, Vladimir FEDOROV, Gleb COLIBABA
CZU: 539.231 rusnacdumitru7@gmail.com

Straturile subtiri de ZnO sunt pe larg utilizate la producerea celulelor
fotovoltaice, senzorilor de gaz, dispozitivelor LED si transformatoare-
lor piezoelectrice. Metoda de pulverizare magnetron DC este una din
cele mai simple metode de depunere a straturilor de ZnO. Cu toate
acestea, eficacitatea acestei metode se bazeaza pe prezenta tintelor ce-
ramice cu conductibilitate Tnalta, despre care s-a vorbit mai sus si pe
acei parametri ce tin de perfectionarea metodei de sinterizare a tintelor
dopate cu Ga si CL

A fost optimizata tehnologia de obtinere a tintelor si, in cele din urma,
a straturilor de ZnO transparente si conductive. Tintele de ZnO au fost
obtinute in fiole de cuart vacuumate la presiunea de pana la 10 torr.
Pulberile de ZnO au fost sinterizate in diferite medii: aer, CO, C, vapori de
ZnCl,, HCI, HCI+H,, HCI+C, HCI+H:+C. A fost determinat c¢d, cel mai
efectiv este de a folosi HCI, ceea ce ne permite sa obtinem tinte ceramice
cu o duritate inaltd (2 Gpa) si densitatea inaltd (90-95% din calculele
teoretice), la temperaturi comparativ scazute (900-1100°C).

Procedura de sinterizare a tintelor de ZnO pe baza reactiilor chimice
de transport include in sine urmatoarele etape: incarcarea pulberii de
ZnO pe fundul planar al camerei de sinterizare; amplasarea deasupra
pulberii de ZnO a unei placi planare cu scopul obtinerii a unei grosimi;
presarea pulberilor fiind exclusa; vacumarea camerei de sinterizare si
introducerea in ea a agentilor de transport; instalarea camerei de
sinterizare in cuptor la temperatura camerei si incilzirea ulterioara a lui;
tratarea termica in intervalul 900-1100°C.

A fost obtinuta o serie de probe ceramice de ZnO dopate cu oxizii
Al, Ga si In sinterizati prin transportul de vapori chimici folosind HCl
ca agent chimic de transport. S-a cercetat influenta tipului si
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concentratiei impuritatii, a conditiilor de sinterizare asupra omogenitatii
ceramicii, a conductivitatii sale electrice, a concentratiei purtatorilor de
sarcind si a mobilitatii acestora. Ceramica de cea mai nalta calitate a
fost obtinuta folosind Ga,Os3 ca aditiv de aliere. Limita de solubilitate a
Gaz03 a fost estimata la aproximativ 3 mol%; la o concentratie mai
mare de impuritate, se observa o parte ridicata de spinel ZnGa,0.. Cea
mai conductiva ceramica a fost obtinuta la o concentratie de Ga>O3 =

3 mol%, p = 1.46-10° Q-cm, n = 5.4-10%° cm?3, u = 80 cm?/Vs. S-a
constatat ca conductibilitatea extrem de ridicatd a unor astfel de
ceramice ramane aceeasi chiar si tratarea termica la o temperatura de
600°C, cu toate acestea, la un nivel de dopaj mai ridicat,
conductibilitatea electricd scade din cauza precipitatelor spinelului.
Legarea ceramicii ZnO cu oxid de Al este mai putin eficientd datorita
interactiunii slabe a HCI cu Al;03. O mare parte din Al;O3 raméane in
forma nedizolvatd, p ceramicii de ZnO:Al ~102 Q-cm. Sinterizarea
ceramicii de ZnO:In;03s:HCI este limitata de specificul interactiunii
dintre In,O3si cuart.
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Fig. a) Dependenta rezistentei specifice de temperatura
de depunere; b) dependenta rezistentei specifice de grosimea
straturilor subtiri de ZnO

A fost cercetata detaliat dependenta diferitilor factori asupra proprie-
tatilor de conductie a straturilor subtiri de ZnO (Fig. a, b). S-a cercetat
influenta tipului si concentratiei impuritatii in tintd, durata sputtering-
ului, puterea de descarcare, presiunea gazului de lucru, presiunea
reziduald a gazului si temperatura substratului (100-250°C) asupra
vitezei de crestere a straturilor de ZnO, transmiterea acestora intr-0
gama largd de lungimi de unda (300-1100 nm), rezistivitatea,
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concentratia purtatorilor de curent si mobilitatea lor. A fost stabilit ca

cei mai puternici factori care determina conductivitatea straturilor sunt

grosimea stratului subtire si rata de depunere. Cele mai conductive

straturi au fost obtinute la o concentratie maxima de impuritate

(3 mol%), iar la cele mai mari rate de crestere si temperatura

substratului: pentru straturile ZnO:Ga, s-a atins valorarea rezistentei

specific de 2.6-10* Q-cm, si rezistenta la suprafatd 3 Q/sq avand o

grosime de 800 nm, care este in rand cu cele mai bune analogii din lume.
Tabel

Avantajele ceramicii si a straturilor obtinute
Nr. Tintelor ceramice Straturilor subtiri de ZnO

1 | Temperaturi scazute de | Doparea cu Ga la 100°C este la fel

sinterizare 900- 1100°C de eficienta ca si la 250°C

2 | Pastrarea a 99% din diametrul | Rezistenta specifica este de 2.6-10*
initial Q-cm

3 | 80% din duritatea cristalului | Concentratia purtatorilor de sarcina
singular -10% ¢m3

4 | Obtinerea a 95% din
denzitatea ZnO

5 | Evitarea  procesului  de | Mobilitatea ridicata - 30 cm?/V/s
presare a pulberii

6 | Posibilitatea resinterizarii Rezistenta mare la suprafata —
7 | Limita ridicata de solubilitate | 3 Q/sq

de 3 mol%
Concluzii:

o Pulberea mixtd de ZnO+Ga,0s a fost sinterizatd mai eficient cu
ajutorul agentului de transport chimic HCI.

e HCl-ul mareste rata de solubilitate a Ga,Oz cu 7 ordine ca
marime.

o A fost optimizata tehnologia de sinterizare si resinterizare pentru
diferite concentratii de Ga si Cl, si a fost gasita limita de solubilitate

(3 mol%).

e Concentratia sporitd de Ga (6 at.%) duce la un nivel ridicat de
dopare a straturilor subtiri de ZnO.

e Impuritatea de Cl imbunatateste incorporarea Ga chiar si la
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temperaturi mici de crestere (100°C), crescand transparenta,
concentratia si mobilitatea purtatorilor de sarcina.

1.
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PROCESE DE GENERARE-RECOMBINARE A
PURTATORILOR DE SARCINA DE NEECHILIBRU iN
COMPOZITUL Ga;03/Ga.Ses ST IN STRUCTURILE
MICROLAMELARE S Ga,03/GaSe

Veaceslav SPRINCEAN, Liliana DMITROGLO,
Elmira VATAVU, Mihail CARAMAN
CZU: 621.3 sprincean@gmail.com

Compusul B-Gaz03 este un semiconductor de tip n cu banda interzisa
larga (4,8+4,9) eV, temperaturd inaltd de solidificare (~1800°C) si cu
stabilitate a proprietatilor fizice la temperaturi Inalte. Temperatura
inalta de solidificare impune cerinte speciale fata de tehnologiile de
obtinere. La aceste temperaturi, are loc impurificarea materialului prin
difuzia componentelor din si in containerele cu materialul sintezat. in
lucrare se face o analizd a proceselor optice, fotoluminescente si
fotoelectrice ale compozitului format din micro- si nanocristalite de B —
Ga0s 51 de GazSes, si a heterostructurilor microlamelare n-f-Ga,Os —
p-GaSe. Compozitul B-Ga03/GaySes, cat si microstructurile f3-
Ga,03/GaSe au fost obtinute prin tratament termic (TT) in aer a lamelor
GaSe la temperatura de 700°C si 900°C. Ca rezultat al tratamentului
termic 1n aer a lamelor de GaSe la temperatura de 700°C, se obtine un
compozit din nanocristalite de 3-Ga>0s si Ga»Ses pe suport de GaSe pe
cand structurile n-B-Ga,0s/p-GaSe se obtin la temperatura de 900°C.
Datorita faptului ca legaturile de valenta la suprafata (0001) a lamelor
de GaSe sunt inchise, initierea germenilor de formare a cristalitelor 3-
Ga,0s are loc pe muchiile lamei. Astfel au fost obtinute heterojonctiuni
2D cu grosimi de cateva impachetari de tipul Se-Ga-Ga-Se. Au fost
studiate spectrele de absorbtie 1n regiunea marginii fundamentale a
compozitului B-Ga,0s-Ga,Ses, din care s-au determinat caracterul
tranzitiilor optice si largimea benzii interzise In micro si nanocristalitele
de B-Ga:03 si GazSes, egale cu 4,76 eV si, respectiv, cu 2,1 eV la
temperatura camerei.

Intervalul minim dintre maximul benzii de valenta care se gaseste in
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centrul zonei Brillouin (I'), si minimul benzii de conductie (punctul M)
este de 4,70+4,76 eV, pe cand intervalul energetic dintre extremitatile
benzilor de valenta si conductie in punctul I este cu ~35 meV mai mare.
Spectrul FL la excitare cu radiatia lampii de Xe cu A=205 nm contine
doud benzi cu maxime conturate la lungimea de unda 390 nm si

590 nm. Spectrul FL al compusului p-Ga;Os /Ga,Ses si al
heterostructurilor n-p-Ga,Oz — p-GaSe se interpreteaza ca anihilarea
radiativa a excitonilor si recombinarea de tipul D-A. Din analiza
curbelor de relaxare a FL, au fost determinati timpii de relaxare t1, T2 51
T3. S-a stabilit ca heterojonctiunile n-f-Ga,Oz — p-GaSe la excitarea
stratului B-Ga,O3; manifesta fotosensibilitate la lungimile de unda emise
de lampa cu arc in vapori de Hg (A1=254 nm, A,=248 nm, A3=238 nm).
Din analiza spectroscopicd se determind diagrama nivelelor prin care
recombina purtatorii de sarcind de neechilibru in cristalitele de f-Ga»Os
si GaySes din compozit.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul Proiectului nr. 20.80009.5007.12.
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THE INTERMEDIATE CdO LAYER INFLUENCE ON SOLAR
ENERGY CONVERSION IN CdS/CdTe HETEROJUNCTIONS

Al Qassem AMJAD, Ludmila GAGARA,

Vladimir FEDOROV, Tamara POTLOG
CZU: 538.975:621.383 lgagara2019@mail.ru,
tpotlog@gmail.com

All processes of charge carrier separation and current formation in
CdS/CdTe solar cells occur in CdTe layer, therefore it plays a crucial
role in the assuring of high efficiency of the given heterostructures. The
formation of a tunnel-transparent CdO nanolayer between CdS and
CdTe layers leads to the enhancing of solar cell energetic parameters.

CdS/CdTe heterojunctions were obtained by successive deposition
of CdS and CdTe layers on the glass substrates (2x2cm?) covered by a
conducting (~10 Q-cm) transparent SnO; layer by using quasi-closed
volume method. CdS thin layer had the thickness of 0,3+0,6 um and the
electrons concentration 1,6+2,3.10%¥cm™® Figure 1 shows an AFM
image of the CdS thin film. The Root Mean Square (RMS) of the
surface of the film is 19, 5 nm. The AFM image show some pin holes
on the film and reveal a surface with a series of peaks and troughs of
varying heights, depths, and spacing.

CdTe layers had the thickness of 8+14 pum and the holes
concentration of ~(2+8).10%cm,

—001. 000 o " a
Fig. 1. AFM image of CdS thin film with
illustration of surface roughness
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Before the deposition of CdTe layer a CdO layer with the thickness
of 2+50 nm was deposited on to the CdS layer surface CdO layers were
obtained by magnetron sputtering at a constant current intensity of Cd
target in the atmosphere of oxygen. The CdO layer thickness was
controled by the time of sputtering and was determined by using a
graduated curve of layer thickness dependence on the sputtering time.
The typical morphology of the different interfaces of thin films are
shown in the Fig.3. and information about images are shown in the
Table 1.

[ D

Fig.2. AFM imagea of the different surfaces
of the different thin films
Table 1
Root-mean-square (RMS) surface
and roughness of different of the solar cell

AFM analysis

Top layer | Roughness | Bearing:

: Mean

diameter,

Hm

A CdS/CdO 293 0.254

B CdTe/Cd 274 1.128
O/Cds

C CdTe/CdS 299 1.342

D Cds 31.1 0.272
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As one can see from table 1 CdO smoothes the surface of CdS which
leads to the improvement of the photovoltaic parameters of the
CdS/CdTe structure. The investigation of the current-voltage characte-
ristics 1-U in the dark (fig.3 (a)) shows that the introduction of CdO
layer at the interface of the device does not change the kind of current
mechanism flow in CdS/CdTe structure but only improve the values of
the electrical parameters.

: PR e i

1/ /a Pt ot

- z o, a6
— j: s P
=oef oM g e

g 1 —o— K187, Cds

2]/ —— K127, Ca3 h - KIW: Cdo

Fig.3. The Inl=f(U) dependencies (a) and the spectral sensitivity (b)
of the CdS/CdTe and CdS/CdO/CdTe devices

The main electrical parameters of CdS/CdTe and CdS/CdO/CdTe
devices fabricated in the same technological cycle are given in the Table 2.
Table 2
The saturation current (lo), diffusion potential (Up),
series (Rs) and shunt (Rsn) resistances of devices

samples lo, A Up, V Rs,2 Rsh, 2
G160, 2,06*%10° 1,2 1,4*10* 5,1*10°
CdO

Cds 6,2*10° 0,95 1,0%104 1,7*%10°
K187, 7,5%101° 0,53 2,2%10% 3,6%108
CdO

Cds 1,5*10% 0,38 1,8*10* 5,18*10°

The photoelectrical parameters of SnO»/CdS/CdO/CdTe/Ni structu-
res with the optimum values of CdO layer thickness (5+8) nm at 300K
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and illumination 100 mW/cm? have the next values: open circuit vol-
tage (Uo) =0,79+0,83 V, intensity of the short circuit current
(Isc)=24,6+24,8 mA/cm?, fill factor (FF) =0,54+0,57, efficiency (1)
=11,1+11,8%.

The spectral sensitivity of SnO,/CdS/CdO/CdTe/Ni structures co-
vers the wavelength region 0,52 +0,86 um (Fig 3 (b)) and is constant in
all visible region which indicates to low concentration of the
recombination centres at the heterostructure interface. Introduction of
CdO layer with a thickness of 5 +8 nm increases the spectral sensitivity
by 1,4+1,7 times.

Acknowledgements. The paper was carried out with financial support of
the national project 20.80009.5007.16.
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ACCOIIMATUBHBIE HEHTPBI IIOMUWHECHEHIIUHN
B KPUCTAJUIAX ZnSe, COBMECTHO
JEIT'MPOBAHHBIX DJIEMEHTAMMU V 1 VII TPYIIII

Koncmanmun CYIIIKEBHUY*, Huxuma CUMHHEJT ?,
Hamanvs HEJEOI'JIO *, Anamonuti CUMMHEJI ?,
Jmumpuii HEJJEOI'JIO *

! Monoascuii zocyoapcmeennbwiii ynugepcumem

2 Uncmumym npuknaonoii gpusuxu
CZU: 535.37:621.315.592 nedeoglo d@yahoo.com

Co3anue ONTO3IEKTPOHHBIX YCTPOICTB HA OCHOBE MIMPOKO30HHO-
IO MOJIyTIPOBOTHUKOBOT'0 MaTepraia CeJeHHAa IIMHKA B 3HAUNTEIbHON
CTEIIEHH 3aTPYJHEHO OTCYTCTBUEM XOPOLIO OTpabOTaHHON TEXHOJIO-
THH TIOJyYeHHs KauyeCTBEHHOTO P-N mepexojia B KPUCTaIaX 3TOTro
coeanHeHHs. Pemenne 3Toii mpobaeMbl HApsIMYIO CBSI3aHO C TIOTyYe-
HUEM HHU3KOOMHBIX KPUCTAIIOB P-ZNSE ¢ ABIPOYHON MPOBOAUMOCTEIO
MOCPEICTBOM JIETHPOBAHUS UX MEJIKHUMH AKLENTOPHBIMU MIPUMECSIMHU.
W3BecTHO, YTO TaKMMH MPUMECSIMH MOTYT OBITh JIUTHH WM HATPHH,
PAacToNIOKEHHBIE B Y3J1aX [IUHKOBOW MOAPEIIETKH KPUCTAIIIOB ZNSe u
(hopMupYIOIIHE aKIENTOPHBIE EHTPHI Lizn v Nazn ¢ aneprueii aktu-
Baruu 114 m3B u 128 m3B cootBeTcTBeHHO [1]. O1HaKO aTOMBI J1aH-
HBIX TIPUMecei, BHEAPSACH B Meskayy3ius (Lii, Nai), sBIIstOTCS METKH-
MH JOHOpaMu ¢ dHepruen nonmsaruu 26,1 MdB [2] u 24 m3B [3] coot-
BETCTBEHHO M KOMIIEHCHPYIOT MENKYIO aKIIENITOPHYIO IPUMECH, OTBET-
CTBEHHYIO 3a ABIPOYHYIO IPOBOJUMOCTb. DTO CO3AET ONpeeIICHHbIE
TPYZHOCTH B TOJYYE€HHH HU3KOOMHBIX KPUCTALIOB P-ZNSE HaHHBIM
cioco0oM. Beicokast ApIpouHas MPOBOAMMOCTH ObLTa OOHapy)KeHa
aBTopamu [4] B kpuctamiax ZNnSe, JErHpOBaHHBIX 3JeMeHTaMu V
rpynmsl As, Sb u Bi. IIpu 3ToM apipodHasi mpoBOJMMOCTh HUCCIIEIye-
MBIX KpUCTAIIOB P-ZnSe Obuia obecriedeHa, Mo MHEHUIO aBTOPOB [4],
MPUMECHBIMHA aTOMaMH 3JIEMEHTOB V TPYIIIBI C SHEPTUEH MOHU3AINN
~ (110-130) m3B, cpaBHMMOIi ¢ TIyOMHOI 3asieranust ypoBHe# Lizn
Nazn B ZnSe.
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Henasao Hamu OBLITO BBICKA3aHO MTPEATIONI0KEHHE, YTO COBMECTHOE
JIETUPOBaHUE KPUCTAJUIOB ZNSE CypbMOM M HOAOM CYyIIECTBEHHO
YBEIUYNBACT PACTBOPHUMOCTh CYPbMbI B ZNSE [5] 1, O4EBUIHO, MOXKET
crocobcTBOBaTh Oosiee AP(HEKTUBHOMY JIETUPOBAHUIO HCCIEIYEMBIX
KpUcTaiioB cypbMoid. [Ipu 3ToM OBIIO ycTaHOBIEHO [6], UTO Takoe
COBMECTHOE JIETHPOBAHME CYIIECTBEHHO BIHSET Ha M3TydaTeIbHBIC
coiictBa kpucrauioB ZnSe(l):Sb. B wactHocTH, B cnekrpax ¢doro-
momunectenuun (OJI) mosBusercs OOMUHHpYIOLIas MO HWHTEH-
CHBHOCTH TI0JIOCA C MaKCHMYMOM, JIOKQJIN30BaHHBIM B OKPECTHOCTH
(575-580) um.

C Uenpl0  paclIMpEeHHs] BO3MOXKHOCTEH  KOHTPOJIUPYEMOTO
yIpaBicHUS W3Ty4aTeIbHBIMU CBOWCTBAMH CEJICHHMJA IUHKA, HAMH
WCCIIE/IOBAHO BIIMSHUS COBMECTHOTO JIETMPOBaHUs 00pa3noB ZnSe
fonom u anementamu V rpymms (P, As, Sb u Bi) Ha hopmupoBane B
HUX LEHTPOB CBEYEHHs U CTPYKTypy crnekrtpoB DJI. Mccnenosanue
cnexktpoB DJI B untepBane anud BosH oT 500 1o 800 HM MPOBOAMIOCH
npu 11 u 300 K u Bo30yXaeHHH Na3epHBbIM H3IYYCHHUEM C JTMHOW
BosHB! 337 u 447 um. Uznydenue oOpas3loB aHANM3UPOBANOCH MPH
nomo1ny MoHoxpomMartopa MJIP-23 u peructpuposanoce ®3IVY-79. Bece
HCCIieIoBaHHbIe 00pa3ipl ZNSe, Kak JISTHPOBAaHHBIE TOJBKO HOIOM
ZnSe(l), Tak W JerupoBaHHBIC HOAOM W 3JeMEHTaMH V TPYIIIbI
ZnSe(l):(P, As, Bi), Obu mMOSyYEHBI METOJIOM XHMHYECKHX
TpaHcnopTHeIX peakiuil mpu (1185-1200) K ¢ ncnonszoBanueM ifoga B
Ka4yecTBEe TPAHCIIOPTHOTO areHTa M, CIIeIOBaTeIbHO, H3HAYAIBHO
coJiep Kali HEKOHTPOJIMPYEeMOe KOJTH4ecTBO Hoaa. COBMECTHOE JieTH-
poBanme o00Opa3ioB ZNnSe #ogoM W 3nmeMeHTamu V TPYNIBl OCY-
MIECTBIUIOCH B TIPOIECCE HX POCTa JOOABICHHEM B PEaKTOp, IIOMUMO
Hona, nerupyronmx npumecei B konuuectse: 0,005 at.% P, nim 0,005
aT.% Bi, nim 0,02 at.% As.

Crektp u3inydeHus: ucxoqHoro odpasia ZnSe(l) xapakrepusyercs
mmpokoir (AW=0,335 5B) WHTCHCHBHO# MOJIOCOH C MaKCHMyMOM
BOmM3M 665 uM (Puc. 1, kpusas 1). CoBMecTHOE JIeTHpOBaHUE KpU
-crama ZnSe #io1oMm u pochopoM NpUBOIUT K CHITBHOMY YBEITHYEHHUIO
WHTEHCUBHOCTH M3TY4YEHHUS BO BCEW HCCIeIOBAaHHOW 00NaCTH JUTHH
BOJIH, CMEIICHUIO OCHOBHOIO MaKCUMyMa TIIOJIOCHI BHJIUMOTO
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W3TY4eHUs B KOPOTKOBOJHOBYIO O0JIACTh M JIOKAIHU3ALUK ero npu 575
oM (Puc. 1, xpusas 2).

hv, eV
24 23 22 21 2,0 1,9 1,8 1,7

1,4 T T T T T T T T

610

lp . arb. un.

500 550 600 650 700 750
A, nm
Puc. 1. Crextpst @JI monokpucramwios: 1 — ZnSe(l);
2 —ZnSe(1):0,005 at.% P;
3 —2ZnSe(1):0,005 ar.% Bi; 4 — ZnSe(1):0,02 at.% As. T = 300 K.
Aexc = 337 am. W = 1 MBrT.

Hesnauutensuerit nepern6 npu 610 am B ciektpe DJI ncxomnoro
obpasna ZnSe(l) TpanchopMupyeTcss B OTUETIHUBO MPOSBIIAIOIIHIACS
MaKCHUMYM B CIIEKTPE U3Ty4eHHUs 00pa3ia, JerupoBaHHoro ¢pochopom
(Puc. 1, kpusas 2). B ciektpax ®@JI o6pasiioB ZnSe(l):Bi u ZnSe(l):As
3TOT MaKCHMYM CT@HOBUTCSI JOMUHHPYIOIIMM TIO WHTEHCHBHOCTH
(Puc. 1, xpusbie 3 u 4). OTHOBPEMEHHO C 3TUM, BHEAPEHUE IPUMECEit
BHCMYTa U MbIIIbsiKa B KprcTaiuisl ZNSe(l) ycninBaeT HHTEHCUBHOCTD
W3ITy4eHHs B OKPECTHOCTH JJIMH BoJH (570-580) HM.

Takum o00pa3oM, mpoBeAeHHbIE wuccienoBanHus crekTpoB DI,
BKJIIOYasi OIMYyOJMKOBAaHHBbIE HAMH paHee Pe3ylbTaTbl HCCIIEIOBAHUS
kpuctamioB ZnSe(l):0,1 at.% Sb [6], MO3BOMISIOT PEATIONIOKHUTE, YTO
npumecu annementoB V rpymmel (P, As, Sb u Bi) dbopmupyror B
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kpuctamiax ZnSe(l) coOTBETCTBYIOIIHE aCCOIMMATHI AKIEITOPHOTO
tuna (Pselse), (ASselse), (Sbselse), (Biselse), 0TBeTCTBEHHBIE 3a MOIOCHI
U3TY4EHUs C MAKCUMYMaMH, JIOKAJIN30BaHHBIMU BONU3M (570-580) HM.
Bonee meTanmpHO CTPYyKTypa accomuatuBHOTO IieHTpa (SDselse) u
MexaHm3M (opmupoBaHus HOBOW momockl PJI ¢ MakcuMmymoMm,
JIOKaJTM30BaHHBIM TpH 575 HM M[OpH [OpsIMOM M KOCBEHHOM
BO30Y)KJEHUM JaHHOTO IIEHTpa, ObLI paccMOTpeH Hamu B [5, 6] Ha
npumepe crektpos PJI kprcramios ZnSe(l):Sh.

Ha puc. 2 npencranens cnektpbl OJI ucxonnoro ZnSe(l) u neru-
poBanHoro dochopom ZnSe(l):P obpasioB npu 11 u 300 K. Ipu
MOBBIILICHUH TEMIIEPaTypbl MakcuMyM nosiocsl PJI ucxomHoro odpas-
113, JISTHPOBAHHOTO TOJIBKO [IPUMECHIO HOZa, CMEINACTCs B ATTMHHOBOJ-
HOBYIO 00JacTh criektpa (Puc. 2 a), a MakCHUMyM IOJIOCHI U3JTy4YCHUS
o0pa3sia, JIETHPOBAaHHOTO COBMECTHO 1HOA0M U ochopoM, — B KOPOT-
KOBOJIHOBYIO0 00nacth (Puc. 2 b). Cwmernenue momocer @JI B KOpOT-
KOBOJIHOBYIO 0071acTh B ciaydae ZnSe(l):P ykaspiBaeT Ha TO, 4TO OHA
SIBJISIETCS TIOJIOCOM aKTUBATOPHOM JTtOMUHECUEeHLIMU. LleHTpoM akTuBa-
TOPHOTO cBeueHUs sABisieTcst acconuat (Pselse), cocTosmmmii u3 nByx3a-
PAIHOTO aKTUBATOpPa, B 00IIeM ciaydae i1eMmenTta V rpynnsl (Pse, ASse,
Sbse, Bise), u omHO3apsaHOrO coaktuBaropa — anmementa VIl rpymmbt
(Ise). DuepreTuyeckuit ypoBeHb moHopa lse B ZNSe HaxomuTcs Ha
riyouHe 35 MPB OT JHA 30HBI MPOBOAMMOCTH, W TPH KOMHATHON
TeMIeparype aToMbl COaKTHUBAaTopa lse MPakTHYECKH IOTHOCTHIO
noHu3upoBaHsbl. [Ipu 3TOM akTUBaTOpHAs TFIOMHHECIICHISI OCYILIECTB-
nsiercs He 1o cxeme [Ipenepa-Onmna-BunbsiMca, a B pesynbTare u3iy-
YaTeNnbHOW peKOMOMHAIINY CBOOOTHOTO JIEKTPOHA C JIBIPKOM, JIOKAJIH-
30BaHHOM Ha AaKIIETITOPHOM LEHTPE acCOIMaTUBHOTO aedeKTa, T.e.
nmeeT Mecto usnmydeHue no cxeme lllena-Kmazenca, u mMakcumym
MOJIOCHI CMEIAETCSl B KOPOTKOBOJIHOBYIO OOJIACTH CIEKTpPa C POCTOM
temmnepatypsl (Puc. 2 b, kpusas 2).

Takum 00pa3oM, YCTaHOBJIEHO, YTO COBMECTHOE JIETUPOBAaHUE KpHC-
tayutoB ZnSe anementamu V u VI rpynm npuBoauT K popMUpPOBaAHHIO
ACCOIMATUBHBIX [IEHTPOB aKTUBATOPHOH JIFOMWUHECIICHIINH, OTBETCTBEH-
HBIX 32 HOBBIE [IMPOKUE TIOJIOCH! JUTMHHOBOJIHOBOTO U3ITyYEHHS C MaKCH-
MyMaMH, JIOK&JTM30BAHHBIMH B OKPECTHOCTH JUTHH BOJH 0T 570 10 580 HM.
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Puc. 2. Criexpst ®JI monokpucramwio ZnSe(l) (a)
u ZnSe(1):0,005 ar.% P (b). T, K: 1 - 11; 2 — 300.
Aexc = 447 um. W, MBr: 0,5 (a) u 1,0 (b).
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W3JYYATEJBHBIE CBOMCTBA ITOPOIIKOB ZnO:Ag,
MHOJYYEHHBIX XUMHNYECKHUM OCAKIEHUEM U3
BOJHOI'O PACTBOPA

Tamvana I'OTJIH3E Y, Eseenuti TOHYAPEHKO ?,
Heopv JEMEHTBEB Y Hamanvs HEJJEOI'JIO 1,
Tamvana FOPBEBA Y, Jmumpuii HEJJEOIJIO *
' Monoasckuii 2ocyoapcmeennwiil ynuepcumem
2 Institutul Nagional pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei,
Magurele, Ilfov, Roméania
CZU: 535.37:621.382 nedeoglo _d@yahoo.com

[InpoxozonHoe coennaenne ZNO BBI3BIBAET OOIBIION HHTEPEC KaK
C TOYKHM 3PEHHUS UCCIIEJIOBAHUS €r0 M3JIydaTeNbHbIX CBOMCTB, Tak U
MPAKTHYECKOTO HCIIOJIB30BAaHUSI B OMNTORJIEKTPOHHUKE U COJHEYHON
sHepretuke [1]. Bynyun ontuuecku mpo3payHbIM B IIMPOKOM JIHAara-
30HE JJIMH BOJIH, OKCHJI IIMHKA HCIIOIb3YETCs Ul CO3JaHUs BBICOKO
-3((heKTUBHBIX CBETOM3IYYAIOIIUX MPHOOPOB, paboTaIOMINX B YIIBTpa-
¢noneroBoit (YD) m romybori obmactsax crekrpa, YO QuibTpos,
COJIHEYHBIX 3JIEMEHTOB, TOHKOIUIEHOYHBIX TPAH3UCTOPOB, CEHCOPHBIX
yctpoticts [1-3].

X0poII0 U3BECTHO, UTO ISl KpUCTALIOB ZNO XapaKTepHBI MOJIOCHI
M3ITy4YeHusl B 00J1acT Kpast pyHIaMeHTanpHoro nornomierns (370-390
HM), (PHOJIETOBAs M0JI0Ca U3IYUECHUS, IOKATN30BaHHAasi B OKPECTHOCTH
e BOJH (396-410 HM) M TpPU HIMPOKHUE TOJIOCH BUAUMOIO U3ITyde-
Hust: «3eneHas» (500-530 um), «wxenro-opamkesas» (590-620 HM) u
«kpacHas» (700-780 um) [4].

Hamu aHanmu3upoBasioch 3BOJIIOLHUSI CIIEKTPOB  (OTOIFOMHHEC-
uennuu (OJI) HuzkopazmepHbix opommkoB ZNO:Ag B 3aBHCUMOCTH OT
KOHIIEHTPALMH JIETUPYIOLICH MPUMECH U JUIMHBI BOJHBI BO30YXKIar0-
LIero JIa3epHOro M3My4deHHs. BrlcokoaucrnepcHble MOPOIIKHA OKCHAA
LIMHKA CHHTE3UPOBAINCH METOJOM XHMHUYECKOTO OCaXIEHUS U3 BOA-
HOTO pacTBOpa. B kauecTBe OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB CHHTE3a UCIIOJIb-
3oBaiuch 0,05 M pacTBOpBI IECTUBOJHOIO HUTPATa IUHKA U ypOTPO-
muHa (rexcamermneHterpamuHa, HMTA) B cootHomenmn 1:1.
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OOpazoBanue ZnO B pacTBOpe, BKIHOYAMOIIEM HHUTpPAT IMHKA B

KadecTBe ZN?* mpekypcopa M YPOTPOIHMH, MPOMCXOMUT B PE3yJIbTaTe

crnenyronmx xumudeckux peaknuit mexay Zn(NOs), u HMTA [5]:
(CH2)6N4 + 6 HO < 6 HCHO + 4 NH; ,

1)
NHs3 + H2O < NH4 + OH~,

(2)
20H" +2Zn** —» ZnO + H,0

3)

l'unpokcuaaple MOHBL, oOpasyromuecss mpu pasioxennn HMTA,
pearupyrot ¢ Zn?** u o6pasyror ZnO.

a) b)

Zn0:Ag (12 mg) Zn0:Ag (101 mg)

Intencity (CPS)
Intencity (CPS)

550 N
500 o«
- o0
50 Qjﬁﬁ

400

ZnO:Ag (252 mg)

§13

Intencity (CPS)

32000
16000

Puc. 1. Cnexrpsr ®JI nopoikos ZnNO:Ag ¢ conepkaHueM cepedpa
12 mr (a), 101 mr (b), 252 Mmr (C). Asoss = (250 — 350) um. 7= 300 K.
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Jlerupytormas mpuMech cepeOpa BBOAMIACH B MCXOTHBIA PaCTBOP
nepeJl HayajJoM CHHTE3a B BHJIE COJIM A30THOM KHUCJIOTHI B KOJIMYECTBE
12, 102 u 252 mr. XuMHU4YecKOoe OCaXICHUE OKCHAA LIMHKA MPOBOJIU-
JIOCh TIPY HEIIPEPHIBHOM II€PEMEIINBAHIHU C HCIIOIb30BAHUEM MArHUT-
HOM MEIIAJIKU B peXuMe AByXdTanmHoro HarpeBa. Ha mepBoM sTame
TeMIlepaTypa peakimoHHoi cMmecu nocturana 48-50°C. [IuTenbHOCTh
sTamna coctasisuia 1 yac. Ha BTopom 3Tamne temneparypa noBblIagach
no 78-80°C, v B 3THX YCIIOBHSX CHHTE3 MPOJODKAICS B TCUCHHE 2
gacoB. [1o OKOHYaHUM CHHTE3a Ha JHE PeakTopa OCeial BbIIABIIUMI B
0CaJOK OKCHJ IIMHKAa, KOTOPBIM Jajee OxJaXJIaucs, MHOTOKpPaTHO
IIPOMBIBAJICS B AUCTHUILTUPOBAHHOMN BOJIE M BBHICYIITHBAJICS.

IIpu komHaTHOU Temmeparype ucciaegoBanbl cuekTpsl OJI
nopomkoB ZnO:Ag B unTepBane niuuH BoiH oT 380 g0 750 HM nipH
B0o30OyxeHnn Y@ n3nydeHueM ¢ JUIMHON BOJHBI OT 250 10 350 HM.
Ha puc.1 mpencraBnena spoxironust crnektpoB ®JI nias obpasuos
ZnO:Ag ¢ pa3inuuHBIM COZEpXKaHUEeM cepedpa B 3aBUCHMOCTH OT
JUTMHBI BOJHBI BO30YXKarommero nu3nydenus. Kak BUAHO U3 pUCYHKa,
cnekTppl @®JI cocTOST B OCHOBHOM M3 JABYX MOJIOC: KOPOT-
KOBOJIHOBOH B 00sacTu (400-450) HM M MIUPOKOH JJIMHHOBOJHOBOM
B obsactu (560-600) uM. JleTanbHBI aHATH3 TPHPOJIBI IIEHTPOB M
MEXaHH3Ma  KOPOTKOBOJHOBOI'O  (PHOJETOBOIO  HM3Iy4EeHHUS,
BBINOJIHEHHBI B [4], MO3BOJAET 3aKIOYUTH, YTO 3Ta IMoOJoca
oOyciioBleHa peKOMOWHANMeW HOCHTeNed 3apsja B Ipejenax
noHopHo-akuenTopHeix map (JAIl). Menkumu goHOpaMH MOTYT
Ob1Th dsteMenThl I rpynmel B y3max nuHKoBO# moapemietku (Alzn,
Gazn, Inzn). B xauecTBe akuenTopoB MOTYT OBITh BaKaHCHH I[MHKA
(Vzn), Agzn 6o accormatsl tumna (AlzVzn, GazaVzn, INzaVzi). B
(dbopMHUpOBaHUK TIOJOCH JUIMHHOBOJIHOBOTO JKEJITO-OPaHKEBOTO
U3JIy4eHHUS ONPEICICHHYI0 pOJIb WIpaloT (POHOBBIE MPUMECH
menouHbix MetauioB Li 1 Na, ¢ ydactueM KOTOphIX GOpMUPYIOTCS
JATIl-uientpsl cBeuenus [5]. Ilepexombl 3JIEKTPOHOB Ha JaHHBIC
HEHTPBl W3 30HBI TPOBOJMMOCTH WIIM MEJIKHX JIOHOPOB, OJU3KO

PAacCIIOJIOKCHHBIX K 3TUM ILECHTPAaM, OTBCTCTBCHHLI 3a IMOJIOCHI IIPHU
575 um (Na-JAIT) u 615 nm (Li-ZIAI) [6, 7].
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O6pamaeT Ha ce0s1 BHUMAaHK€E OTHOIIIEHNE NHTEHCUBHOCTH B MAKCH-
MYMC€ MOJIOCHI JJIMHHOBOJIHOBOT'O U3JTYUCHUA K MHTCHCUBHOCTHU KOPOT-
KOBOJIHOBOM TOJIOCBI B 3aBUCHMOCTH OT JIJIMHBI BOJIHBI B036y)K-

Jaroniero unydenus (puc. 2).
300
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Puc. 2. Bausiare AMUHBI BOTHBI BO30YXKIAIOIIETO H3ITYICHHUS
Ha criekTpsl @JI mopomkos ZnO:Ag:
a) 250 um; b) 350 am. Conepskanue AgQ B obpasmax, mr: 1 — 12;
2-102; 3-252. T =300 K.

[Ipu GonmpmIMX BHEPTUSAX ITOTO U3INydeHHs (pUC. 2 a) UHTECHCHB-
HOCTH TIOJIOCHI KOPOTKOBOJHOBOTO HM3ITyY€HHS IMpeoOiiagaeT Haja MH-
TEHCHBHOCTBIO JUTHHHOBOIJTHOBOTO M3iMydeHHs. [1o Mepe yMeHbIIeHHs
SHEpPTruu BO30YyXxaaromiero u3nydenus (puc. 2 b) momuHupyromiei mo
WHTEHCHUBHOCTH CTaHOBUTCS JIMHHOBONHOBas monoca @JI. 3to
SIBIIIETCSL TIpOsiBiieHHeM 3¢ ¢eKkTa CcaMOIOTIONIeHus (PHOIeTOBOTO
M3JTyYeHUs], PACCMOTPEHHOT0 HamMu B TOHKUX ciiosix ZnO [8]. C ymeHb-
[IIEHHEM 3HEPTUuH B30y Kaaromero usinydenus (puc. 2 b) reneparms
KBaHTOB KOPOTKOBOJIHOBOTO M3JTY4Y€HUS IIPOUCXOIUT Ha OOJIBIIEH TITy-
OWHe, ¥ SHEPrHs TOT0 W3IyYEHHs YaCTUYHO IOTJIONIAETCS B CAMOM
KpHUcTaie, Bo30yKaast HEHTPhI JUIMHHOBOJIHOBOTO U3ITyUCHHS.

Crpykrypa cnektpos ®DJI ucciaenoBanubix odpasnos ZnO:Ag mpe-
TEpIIeBaeT He3HAUUTENIFHBIC U3MEHEHUS], B OCHOBHOM B KOPOTKOBOJIHO-
BOI1 00J1aCTH, B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPALIUH JIETUPYIOIIEH IpuMecH
cepebpa (puc. 2). UHTeHCHMBHOCTH Habm0aeMbIx mosioc dJI ¢ yBenu-
YeHHEeM conepkaHus AQ CcHayala BO3pacTaeT, a 3aTeM pPe3Ko
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ymenbmaercs. [lo-Bumumomy, 310 00ycrmoBieHo 3(dexToM KOH-
LEHTPAMOHHOTO TallleHrs UHTEHCUBHOCTHU Toj1oc DJI, T.e. mpuUcyTCT-
Bue Ag cHmkaeT 3PEeKTUBHOCTD JIOMHHECIICHIINH B UCCIICIOBAHHON
o0JyacTy UIHH BOJH. DTOT pe3yabTaT TpeOyeT AOMOIHUTENFHOTO Hoee
JETAbHOTO HCCIIEOBAaHMS C HCIOJb30BaHWEM OoJjbpliero Habopa
00pa3loB ¢ TOCJIEAOBaTEIbHBIM HU3MEHEHHEM KOHILIEHTPALWU JIeTH-
pytoleit npumecu cepedpa.
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FABRICAREA STRUCTURILOR SnO2/CdTe/ZnO
S| CERCETAREA PROPRIETATILOR ACESTORA

lon LUNGU, Gleb COLIBABA, Tamara POTLOG
CZU: 539.2 + 621.383.4 ionlungu.usm@gmail.com
gkolibaba@yandex.ru
tpotlog@gmail.com

Producerea energiei electrice prin conversia fotovoltaica a energiei
solare este deosebit de atrdgatoare pentru ca este inepuizaibila, complet
nepoluanta si, in acelasi timp, fara verigi intermediare. Dispozitivele
fotovoltaice in cea mai mare parte functioneazd datoritd proceselor
fizice ce au loc in jonctiunile p-n, obtinute in Si, CdTe,_InP, GaAs.
Generarea fortei electromotoare la absorbtia luminii din cauza separarii
purtatorilor de sarcind de neechilibru poate fi realizatd nu numai cu
ajutorul jonctiunilor p-n, dar si in baza structurilor oxid/semiconductor.
Au fost utilizate mai multe semiconductoare cu oxizi cu banda larga,
cum ar fi SnO,, ITO, ZnO pentru a forma bariere active fotovoltaice.
Din aceste considerente, s-au realizat structurile SnO,/CdTe/ZnO. ZnO
este considerat un semiconductor de tip n (Eg=3.3 eV) care il face s fie
potrivit ca material fereastra in celulele solare cu heterojonctiune. in
cazul dat, SnO; serveste ca contact pentru stratul de CdTe.

in lucrarea de fati, raportaim rezultatele studierii caracteristicilor
curent-tensiune ale structurii SnO2/CdTe/ZnO iluminate atét din partea
SnO;, cat si din partea ZnO. Aceastd structurd a fost fabricatd prin
depunerea CdTe pe substrat de SnO, prin metoda volumului
cvasiinchis, unde temperatura suportului a fost mentinuta la 320°C, iar
temperatura evaporatorului a fost mentinutd la 540°C. Stratul de CdTe
obtinut a fost activat in solutie de CdCl, + CH3OH timp de 30 sec. Apoi
structurile se tratau termic timp de o ora la temperatura de 400°C in aer.
Dupa aceasta se depunea stratul de ZnO cu diferite grosimi ale acestuia
(429 nm, 589 nm si 756 nm) prin pulverizare catodica.

Caracteristicile curent-tensiune ale structurii SnO2/CdTe/ZnO la
iluminarea de 100 mW/cm?, 300 K din partea SnO; sunt ilustrate in
Figura 1 (a). In Tabelul 1 sunt prezentati parametrii fotovoltaici (Ucp,
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FF, 1, Rs, Rsn). Se observa foarte bine ca odatd cu cresterea grosimii
stratului de ZnO creste densitatea curentului de scurtcircuit. Valoarea
rezistentei serie (Rs) si sunt (Rsh) se micsoreaza, valoarea rezistentei
sunt fiind mai micd decat cea serie duce la micsorarea factorului de
umplere (FF). Deci factorul de umplere este afectat de rezistenta serie
mare si rezistenta sunt micd. Randament de conversie a energiei solare
n energie electrica (1) mai inalt poseda proba cu grosimea stratului de
ZnO de 756 nm. Tn Figura 1(b) sunt prezentate caracteristicile curent-
tensiune ale structurii SnO,/CdTe/ZnO iluminate din partea ZnO cu
lumina integrald de aceeasi intensitate. In Tabelul 2 sunt prezentati
parametrii fotovoltaici ai acestei structuri la iluminarea prin ZnO.

< F‘
/"; vV T b
Fig. 1. Caracteristicile curent-tensiune ale structurii
Sn0O,/CdTe/ZnO la iluminarea in conditii AM1.5
prin SnO; (a) si prin ZnO (b)
Tabelul 1
Parametrii fotovoltaici a structurii SnO./CdTe/ZnO
la iluminarea prin SnO;

d(ZnO), | Ucp, Js, FF,% | 1,% | Rs, Q| R,
nm \Y, mA/cm? cm? Q-
cm?

429 0,235 4,24 23,819 | 0,237 | 65,75 | 53,83
589 0,282 6,27 23,311 | 0,412 | 47,84 | 40,82
756 0,255 10,43 22,739 | 0,605 | 45,00 | 17,56

Se observa ca, odatd cu cresterea grosimii stratului de ZnO ca si in
cazul iluminarii prin SnO-, creste densitatea curentului de scurtcircuit
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(Jsp, insa valorile tensiunii de circuit deschis sunt mai mici. in
comparatie cu cazul studiat la iluminarea prin SnO,, valoarea rezistentei
serie scade, iar valoara rezistentei sunt creste odata cu cresterea grosimii
stratului de ZnO. Ca si in cazul ilumindrii prin SnO;, proba cu grosimea
stratului ZnO de 756 nm poseda eficienta cea mai mare.

Tabelul 2
Parametrii fotovoltaici a structurii SnO2/CdTe/ZnO la iluminarea prin
Zn0
d(ZnO), UCD, Js, Rs, Q- Rsh, Q-
nm vV mA/cm? | FF,% | n, % cm? cm?

429 0,139 0,73 30,005 | 0,030 | 105,52 | 315,27
589 0,143 0,78 30,090 | 0,034 | 82,19 | 376,34
756 0,130 1,07 37,813 | 0,053 | 39,80 | 627,36

Elaborarea celulelor solare SnO,/CdTe/ZnO cu fotosensibilitatea
bilaterald are o mare perspectiva pentru majorarea eficientei acestora
datorita faptului ca conversiunea radiatiei solare incidente are loc pe
ambele parti ale celulei, ceea ce mareste eficienta conversiunii energiei
solare. In acest caz, radiatia infrarosie trece prin celuld, fard a fi
absorbitd si, prin urmare, nu creste temperatura celulei. Cu aparitia
concentratoarelor radiatiei solare, utilizarea celulelor solare bilaterale
in conditii terestre a devenit reald. Informatia despre proprietatile
electrice ale structurilor SnO2/CdTe/ZnO a fost obtinuta prin efectuarea
masuritorilor la intuneric a dependentelor curent- tensiune. In Figura 2
(a) sunt prezentate dependentele I-U in intervalul de temperaturi 297-
373 K. Se observd ca pentru structurile masurate pana la 323 K
intensitatea curentului electric variaza slab cu tensiunea aplicata si este
imposibil de a aprecia potentialul de difuzie. Spre deosebire de
jonctiunile p-n, 0 particularitate a acestor dependente la polarizare
directd consta in faptul cd cu cresterea temperaturii de masurare mai sus
de 323 K curbele devin liniare. Pentru curbele masurate pana la 323 K,
factorul diodic n variaza intre 1-2, fapt ce ne vorbeste cd mecanismul
de transport este determinat atat de trecerea purtétorilor de sarcind prin
jonctiunea p-n datorita injectiei, cat si de recombinarea purtatorilor de
sarcind in regiunea sarcinii spatiale. La temperaturi de masurare mai
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mari ca 323 K, intensitatea curentului electric in functie de tensiunea
aplicata devine practic liniara.

— T

42 ——FEV /

J, mhAicm?2

5 e M5 w0 s
TK

Fig. 2. Caracteristicile curent-tensiune a structurii SnO,/CdTe/ZnO
la diferite temperaturi de masurare (a) si dependenta la polarizare
directa la tensiunea de polarizare 0.5V (b)

Dependenta In I=f(T) la o polarizare constanta aplicata structurii este
liniara.  Astfel caracteristicile  curent-tensiune ale  structurii
SnO,/CdTe/ZnO demonstreaza cid trecerea curentului la polarizare
directa la Intuneric este determinata de un flux de electroni ce tuneleaza
prin multiple trepte prin stratul de sarcind spatiala. Probabil, electronii
din banda de conductie a ZnO recombind cu golurile din CdTe, ceea ce
duce la deplasarea nivelului Fermi al electronilor in jos, iar a nivelului
Fermi al golurilor in sus, astfel conducand la micsorarea tensiunii de
circuit deschis. Conform lucrdrilor lui Riben §i Feucht, tunelarea la
polarizare directd poate avea loc prin mai multe trepte din regiunea
sarcinii spatiale a jonctiunii [1].

Asadar, trecerea curentului prin structurile SnO./CdTe/ZnO polari-
zate direct la intuneric n intervalul de temperaturi (297-323)K este
determinat atat de trecerea purtatorilor de sarcind prin jonctiunea p-n
datorita injectiei, cat si recombinarii purtatorilor de sarcina in regiunea
sarcinii spatiale, iar in intervalul (323-373)K electronii din banda de
conductie a materialului cu banda interzisa larga tuneleaza pe starile
energetice din regiunea sarcinii spatiale si apoi trec in zona de valenta
a materialului cu banda interzisd ingusta si astfel are loc tunelarea
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golurilor prin varful discontinuitatii din materialul cu banda interzisa
ingustd Tn materialul cu banda interzisa larga.
Referinte:
1. RIBEN, R.A, FEUCHT, D.L. nGe-pGaAs. Heterojunctions. In: Solid State
Electron, 1966, vol. 9, pp.1055-1065.

Lucrarea a fost efectuatd in cadrul Proiectului Programului de Stat
20.80009.5007.16.
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INFLUENTA IODULUI ASUPRA PARAMETRILOR
FOTOVOLTAICI Al CELULELOR SOLARE
PE BAZA FTALOCIANINEI DE ZINC
REALIZATE DIN SOLUTII CHIMICE

Ivan GADIAC, lon LUNGU, Vadim FURTUNA, Tamara POTLOG
CZU: 621.311.243 + 554.6 vandelio19999@gmail.com
ionlungu.usm@gmail.com

vadim furtuna@mail.ru

tpotlog@gmail.com

O alternativa posibila, ce permite utilizarea de materiale ieftine, o
reprezinta celulele solare organice. Motivatia utilizarii celulelor solare
organice rezida in costul de productie redus, prin fabricarea straturilor
subtiri usoare, flexibile si cu suprafatad mare, cat si in posibilitatea de a
modifica largimea benzii interzise prin ,inginerie moleculard”.
Ftalocianina de zinc (ZnPc) este semiconductor organic de tip-p cu
Eg=1,97eV si candideaza la aplicarea in celule fotovoltaice datorita
sintezei simple si absorbantei inalte in domeniul UV-VIS [1]. Celulele
solare prezentate in aceasta lucrare sunt structuri de tip Schottky
formate din solutii chimice prin depunerea pe suport de sticla acoperit
cu strat de ITO procurat de la Solaronix, Elvetia, a unui strat de
PEDQOT:PSS si a unui strat de ZnPc dopat cu iod (I2) depus prin metoda
centrifugarii, utilizand diferite concentratii de I, si diferite grosimi
(imagnea SEM 1n Figura 1 (a)). Ca solvent s-a folosit acidul formic
(AF). Tn calitate de contact a fost folosit aluminiul (Al) depus prin
evaporarea termica in vid. In Figura 1 (b) este prezentata caracteristica
curent-tensiune a dispozitivelor ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:l,/Al in func-
tie de grosimea stratului de ZnPc dopat cu I. Parametrii fotovoltaici,
cum ar fi: Ucp— tensiunea circuitului deschis, Jsc — densitatea curentului
electric, FF — factorul de umplere, Rs— rezistenta serie si Rsh — rezistenta
sunt sunt prezentati in Tabelul 1.

Se observa ca cu cresterea grosimii stratului de ZnPc:l,, atat
tensiunea circuitului deschis, cét si densitatea curentului electric
initial cresc pand la o anumitd grosime (volum de solutie), apoi
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incep sa se micsoreze. Cele mai bune valori ale tensiunii circuitu-
lui deschis s-au atins la proba cu grosimea de 30 picaturi. Cu toate
ca ceilalti parametri fotovoltaici au valori joase, tensiunea circui-
tului deschis atinge valoarea experimentala egala cu cea teoretica
de 1,04 V.

Rezistenta serie trebuie sa fie mica si cea de shunt mare pentr
u ca dispozitivul sa fie eficient. Rezistenta Serie Tnglobeaza
contributia tuturor elementelor rezistive din dispozitiv, a
contactelor ohmice si a interfetei Semiconductor/contact. Spre
deosebire de valoarea mare a tensiunii de circuit deschis, valoarea
curentului de scurtcircuit este destul de modesta 135 pA/cm? la
proba cu valoarea tensiunii de circuit cea mai mare. Pentru a mari
curentul de scurtcircuit, trebuie de evitat pe cat posibil pierderile
prin recombinare de la interfata semiconductor/metal, cat si de a
imbunatati parametrii de material, in special produsul prt, adica
produsul dintre mobilitatea de difuzie (u) si timpul de viata (t) a
purtatorilor de sarcind electrica. Deci grosimea optima a unui strat
in care are loc si absorbtia fotonilor, si pierderi prin recombinare
depinde de produsul prt si de valoarea coeficientului de absorbtie.

Tabelul 1
Parametrii fotovoltaici ai structurilor ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:l,/Al
Probe Ucp, Jec Rs, Rsh,*10°, FF
vV mA/cm? *10°, Ohm: cm?
Ohm-
cm?
IGPc8 0.42 0.051 0.92 0.61 0.28
IGPc9 1.03 0.14 2.63 1.92 0.15
IGPc10 1.04 0.135 3.65 5.71 0.23
IGPcl11 0.95 0.057 9.52 10.58 0.35
IGPc12 0.85 0.025 26.67 14.22 0.21

A fost studiatd, de asemenea, influenta nivelului de dopare cu iod a
straturilor ZnPc asupra parametrilor fotovoltaici. In Figura 2 (a) este
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ilustrata caracteristica curent-tensiune a structurilor
ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:lz/Al in functie de diferite proportii ale iodului.

o

x  DET: SE Detector
DATE: 07/10120

Fig.1. Imaginea SEM a sectiunii transversale (a) si caracteristica
curent-tensiune in functie de grosimea stratului structurilor
ITO/PEDOT:PSS/ZnPc:12/Al (b)

Tabelul 2
Parametrii fotovoltaici a structurilor ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:l,/Al
in functie de diferite proportii a iodului

Samples Ucp, Jsc, Rs, *10% | Rsn,*10%, FF
V | mAlcm? | Ohm- Ohm-
cm? cm?
1ZnPc:0.21, 0.89 0.13 14.2 8.3 0.18
1ZnPc:0.51, 0.91 0.25 9.3 35 0.17
1ZnPc:1l, 1.02 0.49 7.9 8.8 0.13

Se constatd cd cu cresterea concentratiei iodului (in proportiile
indicate Tn Tab. 2), creste atat tensiunea circuitului deschis, cat si
densitatea curentului electric. Densitatea curentului de scurtcircuit
creste direct proportionald cu concentratia de I,. De asemenea, se
observa o scadere a rezistentei serie si crestere a rezistentei sunt.

In Figura 2 (b) este prezentatd caracteristica curent-tensiune a
dispozitivului fotovoltaic ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:l,/Al in functie de
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nivelul de iluminare ai céror parametri fotovoltaici sunt prezentati in
Tabelul 3. Conform teoriei clasice, densitatea curentului de scurtcircuit
in celula solara (la U = 0) depinde de numarul de electroni care sunt
excitati in banda de conductie, care este proportional cu radiatia solara
incidentd, pe cand tensiunea la circuit deschis este practic independenta
de energia incidentd. Observam din Tabelul 3 ca cu cresterea nivelului
intensitatii luminii incidente, tensiunea circuitului deschis se modifica
nesemnificativ, iar densitatea curentului de circuit inchis scade. Cu
cresterea nivelului intensitatii luminii incidente, creste atat rezistenta
serie cat si sunt.

J, mAde m?

Fig.2. Caracteristica curent-tensiune a structurilor
ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:l,/Al in functia de diferite proportii ale
iodului (a) si in functie de intensitatea luminii incidente (b)

Tabelul 3
Parametrii fotovoltaici ai structurilor ITO/PEDOR:PSS/ZnPc:l,/Al
in functie de nivelul de iluminare

Samples Ucp, Jse, Rs, *10%, Rsh,*104, FF
\/ mA/cm? | Ohm: em? | Ohm: cm?

Pc35-100 mW | 1.02 0.49 7.1 5.5 0.13
Pc35-90 mW 1.01 0.28 6.3 5,5 0.16
Pc35-80 mW 1.05 0.17 8.2 5.5 0.15
Pc35-70 mW 1.07 0.16 8.1 5.6 0.17
Pc35-60 mW 0.99 0.13 8.1 55 0.22
Pc35-50 mW 1.08 0.12 9.3 7.9 0.19
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Pc35-40 mW 111 0.11 8.2 8.3 0.21
Pc35-30 mW 1.08 0.09 9.1 10.5 0.22
Pc35-20 mW 1.09 0.08 9.4 10.7 0.19

Conform studiului bibliografic, rezistenta serie este influentata de
mobilitatea purtatorilor de sarcina electrica (pp) a lui ZnPc. La randul
sdu, R afecteaza factorul de umplere (FF) [2], iar mobilitatea lui ZnPc
este afectatd de diferite capcane, defecte sau alte bariere.

Asadar, performanta dispozitivelor prezentate In aceasta lucrare este
afectatd, in primul rand, de Rs care, la rAndul sdu, este determinata
practic de mobilitatea purtatorilor de sarcina electricd, de limitarea
regiunii de sarcina spatiald, de morfologie interfatiala rea intre electrozi
si stratul activ, de capcane, de dipoli moleculari si bariere mari.

Referinte:

1. SENTHILARASU, S., VELUMANI, S., SATHYAMOORTHY, R. et al.
Characterization of zinc phthalocyanine (ZnPc) for photovoltaic
applications. In: App. Phys A. 2003, 77, pp. 383-389.

2. ZOHOURIAN, Aboutorabi R., JOODAKI, M., SHAHBAZI, K. In-depth
analysis of solvent effects on bulk heterojunction solar cell performance.
In: Organic Photonics, 2014, VI 9137, pp. 913718.

Lucrarea a fost efectuatd in cadrul Proiectului Programului de Stat
20.80009.5007.16
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FOTODETECTOR PE HETEROJONCTIUNE
DIN FOSFURA DE INDIU

Leonid GORCEAC, Vasile BOTNARIUC,
Andrei COVAL, Sergiu VATAVU, Boris CINIC,
Simion RAEVSCHI, Corneliu ROTARU
CZU: 621.383.5:546.682'18 Igorceac@yahoo.com
svatavu@gmail.com
corneliu.rotaru@yahoo.com
andrcoval@mail.ru

Prin aplicarea tehnologiilor din faza gazoasa, in sistemul In-PCls-
Hy, si a volumului cvasiinchis, au fost preparate heterojonctiuni tip
nCdS-pInP, nCdS-i-pInP pentru fotodetectori cu sensibilitatea n
intervalul vizibil al spectrului. Tn calitate de substraturi au fost utilizate
plachete din InP:Zn tdiate in directiile cristalografice (111), (100), cu
sau fara devieri de 3...4°, in directia cristalografica (110), din lingouri
crescute prin metoda Czocralsky. Parametrii electrici ai substraturilor:
p=(3...4)-10%8 cm3, u=49...65 cm?V-1s?, p=0,28 Q-cm. Substraturile, Tn
prealabil, au fost corodate intr-o solutie de Br(5%)+metanol /
HNO3+HCI(3:1) si spalate/fierte in diferiti solventi. Temperaturile in
reactor, 1n zonele de localizare a dopantului (Zn) si de depunere a stra-
tului epitaxial intermediar ilnP, au fost de (240...280)°C/(645...650)°C,
fiind stabilizate cu o precizie de +1°C. Dopantul (Zn) a fost transportat
n zona de depunere printr-un canal separat.

A fost studiatd fotosensibilitatea absoluta in intervalul VIS al hete-
rojonctiunilor tip nCdS-pInP si nCdS-i-pInP, preparate in substratul din
pInP cu orientarea cristalografica (100), (111)A, (111)B.

S-a stabilit ca fotosensibilitatea absolutd maxima (I/E) de
(500...510) pA-mW este caracteristicd pentru structurile tip nCdS-i-
pInP, preparate pe substraturi cu orientarea cristalografica (111)A si
pi=6,5-10'° cm™ (Fig.1, curba 1).

In cazul majoririi concentratiei purtatorilor de sarcini in stratul
epitaxial intermediar ilnP pana la valoarea de 4-10'" cm®, parametrul
Iso/E diminueaza pana la 430 pA/mW (Fig.1,curba 2).
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Fig.1. Fotosensibilitatea absoluta a heterojonctiunii
nCdS-pInP cu strat epitaxial intermediar ilnP:
1 - pi=6,5-10% cm?3; 2 — pi=4-10*" cm3

Pentru structurile tip nCdS-pInP (fara strat epitaxial intermediar),
Iso/E atinge valoarea maxima de 450 pA/mW in cazul substraturilor de
pInP cu directia cristalografica (111)A si p=3,34-10* ¢cm 3, micsorandu-
se pana la 430 pA/mW pentru directia cristalografica (111)B
(p=(4...5)-10* cm?3) si pand la 415 pA/mW pentru orientarea
cristalografica (100) (p=6,4-10% cm®). Utilizarea substraturilor pInP cu
p=3,26-10® cm? (111)A pentru acest tip de structuri conduce la

A fost studiata eficienta cuantica externa (EQE) in intervalul VIS,
rezultatele fiind prezentate in Figura 2.

0,8{EQE, %
0,6
0,44

0,2

A, nm

0,0 - T r - "
500 600 700 800 900 1000

Fig.2. Dependenta eficientei cuantice externe (EQE) de lungimea de
unda (intervalul vizibil) a heterojonctiunii nCdS-i-pInP cu strat
antireflectant SiO, pi, cm3; 1 - 6-10'°; 2 — 4.10"7
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S-a stabilit ca valoarea maxima de 75% a EQE a fost obtinuta pentru
structurile tip nCdS-i-pInP (pi=(3...5)-10%* cm®) cu strat antireflectant
SiO; depus pe suprafata frontala a acestei heterojonctiuni prin metoda
evaporarii cu fascicul de electroni (300 K). Pentru structurile tip nCdS-
pInP (fara strat epitaxial intermediar) parametrul EQE nu depiseste
valoarea maxima de 45%.

Astfel, luand 1n considerare [1, 2], concluzionam ca structurile tip
n*CdS-i-p*InP, preparate pe substraturi cu orientarea cristalografica
(111)A, sunt optime pentru obtinerea fotodetectorilor cu
fotosensibilitatea absoluta si eficienta cuantica externa maxime.

Referinte:

1. 3WU, C. Quzuxa nonynpogoonuxosvix npubopos. Mocksa: Mup, 1984. 445 c.
2. WAGNER, S., SHAY, J.L.,, BACHMANN, K.., BUEHLER, E. p-InP/n-

CdS solar cells and photovoltaic detectors. In: Appl.Phys.Lett., 1975, vol.26,

no.5, pp.229-230.
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OCOBEHHOCTHU IOJIYYEHUS CJIOEB MATEPUAJIOB,
JUCCOHUNPYIOIMX ITPU HATPEBAHUU

Valentina NICORICI
CZU: 621.38 +539.2 vnicorici@yahoo.com

Tpoiinsie coenuuenus CulnSe; (CIS) ¢ kpuctammnyeckoit pemer-
KO XaJbKOIUPUTA SIBJIAIOTCSI NEPCHEKTHBHBIMU MaTepHajaMU Tpe-
THEro MOKOJICHHSI C TOUKH 3PEHHUSI CO3/IaHUsl Ha UX OCHOBE (P (PEKTHB-
HBIX TpeoOpa3zoBareneil conneunoi suepruu [1]. ['erepocTpykTyps! Ha
ocHoBe CIS mo3BomnsiroT co3gaBath BRICOKOA((EKTUBHBIE (DOTOIIEKT-
pudeckue mpeobpazoBaTenu. Tak, K.II.J. JTAOOPAaTOPHBIX 0OpPa3IoB
nocturaet 20%, ogHako 3(h(HEKTUBHOCTh MPOMBIIICHHBIX 3JIEMEHTOB
He npesbimaet 11,5% [2]. B HacTosmee BpeMst oco60oe BHUMaHKE yAe-
JSIeTCs TaKKe CO3JaHMIO0 TAHAEMHBIX NPUOOPHBIX CTPYKTYpP, IO3BO-
JSIOMIMX 3HAYUTENBHO YBEJIWYHUTH 3PQPEKTUBHOCTH CONHEYHBIX 3Jie-
mentoB. Coueranne CdTe (Eq = 1,46 3B) u CulnSe; (Eg = 1,1 3B)
mo3BoIseT 3¢ (HEeKTUBHO IPe0OPa30BBIBATH CONIHEYHOE MU3ITYICHHE KaK
B HA3€MHBIX, TaK U B 32aTMOC(HEPHBIX YCIOBHSX [3].

Mesxay TeM UMEIOTCS OTpe/ieIeHHbIE TPYAHOCTH MOMyYSHHUs CIIOCB
CIS ¢ HeoOxomMMBIMHU 3apaHee 3aJaHHBIMU TTapaMeTPaMH, 9TO CBA3aHO
C JUccolManeld TPOWHOrO COENMHEHUS! NMPH €ro HarpeBaHuu Ha
CeJICHH/Ibl MEJIM M HH/MSI, KOTOPBIE, B CBOIO OUYepe/ib, IIPU TEMIIEpPaType
HaNbUICHUs] UMEIOT 3HAYUTEIbHOE Pa3IMyMe B JABJICHHUAX HACBILICH-
HBIX apoB Ps. 3T0 NPUBOANUT K U3MEHEHHUIO COCTaBa MOIYy4EHHBIX I1JIe-
HOK I10 OTHOIIIEHHIO K COCTaBY UCTOYHHUKA.

Hamu nipoBenieHbI McClieIoBaHMs, C LENBI0 ONMpPEACTICHUS BIUSHHS
TEXHOJIOTMYECKUX YCJIOBHH Ha KPUCTAIMYECKYIO CTPYKTYpY H
3JIEKTPUYECKUE CBOMCTBA BBIPAIIEHHBIX CJIOEB TPOMHBIX COEIUHEHUI
CIS. Tonkue crmou monydanu aBymsi Merogamu: auckpetHbim (flash
evaporation method) u Tak Ha3bpIBAEMBIM «METOJOM PaKYIIKU»O B
mepBoM crocobe [4] ucmapsembplii TOTYIIPOBOAHUKOBEIN MaTepual
BBOJIUTCSI B CHCTEMY B BHJIE OUY€Hb MAJIICHHKUX IpaHyl. TemmnepaTypa
WCTIApUTENsl, HA KOTOPYIO TH T'PaHyJbI MajaloT, MOJA0UPACTCS TAKUM
00pa3zoM, 4To0BI OHA COOTBETCTBOBAIA UCTIAPEHUIO HAUMEHEE JIeTyueil
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KOMIIOHEHTHI. M3-32 HHM3KOW TEIUIOEMKOCTH Ka)XXIOW TpaHyjbl OHa
OBICTPO M HOYTH MOJHOCTHIO HCHAPSIETCS, IOITOMY IPU CTaOMIBHON
WH)XEKLUH TPaHysl B HUCHAPHUTENb IOIyYEHHbIE Hapsl OyIyT MMeETbh
MPaKTUIECKH TaKOH JK€ COCTaB, KaK M MCXOAHbIN MaTepual. Temmepa-
Typa ucrounuka osi1a ~1100 ... 1150°C, a TemnepaTypa MOIT0XKKH ~
250 ... 400°C. CropocTts pocta cios coctasisiia 0,1 ... 0,4 Mxm/MuH,
toyuHa cinoes — 0,2 ... 3 MM, pa3Mepsl Tpanyni — 0,2— 0,5 MkM.

B Meronme «pakymika» s4elika UCTIAPUTENb MPEACTaBIseT co0oi
OWIWHADP, W3TOTOBJICHHBIM W3 TaHTana [5]. CTEHKH MHIWHIpA
CBEpHYTHl B CIHMpajlb C OTBEPCTUEM, CKBO3b KOTOPOE MPOUCXOIUT
WCIIapeHue U pasMepbl KOTOPOro MOTYT PEryJIHpPOBAaThCS C MOMOIIBIO
OTPaHUYUTEIBHBIX MOOMJIBHBIX KOJIEUEK, YCTAHOBJICHHBIX HAa KOHIIAX
mwmHapa. Takum obOpaszoMm, Qopma sdeiikun moBTOpsieT (popmy
pakymku. Ha KoOHIaX UMIMHAD 3aKpbIBacTcs IBYMSI MPOOKaMH,
KOTOpBIE OJIHOBPEMEHHO SBJISIOTCS M 3JEKTPOAAMHU JJIsi BHEIIHETO
HanpsDKEeHUs. DTH MPOOKU TOCTATOYHO IUIOTHO 3aKPBIBAIOT OCHOBAHNE
UWINHIPA, YTO TO3BOJISIET IIPH HATPEBAHUH SIUCHKHU CO31aBaTh TOIBKO
OIMH TMOTOK TMapa BemiecTBa. Ilnomane MOMEpedyHOro CedYeHwus
LWINHIPAa HAMHOT'O MEHBIIIE, YeM IUIOIIAAb €r0 IOBEPXHOCTH, IOATOMY
IIPYU MOCTOSHHON TeMIIEpaType HCHAPHUTENS MOJSPHO-KHUHETUYECKUE
XapaKTepUCTUKU MOTOKA Mapa He 3aBUCAT OT Macchl Marepuaia U OT
BpEMEHH ocaxaeHus. Takas KOHCTPYKUMsS HCHApUTENs JaeT
BO3MOXHOCTb  (pOopMUpOBAaTE  Ha  IOBEPXHOCTH  HCHAPEHHUS
MPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM JaBJICHHE TapOB MPHOIN3UTEIHLHO paBHO Ps,
YTO HE TO3BOJIAET COEAMHEHHUIO JUCCOIMHMPOBATh HAa KOMITOHEHTHI.
Hcnapurens coenuHsieTcss ¢ HWCTOYHUKOM DJIEKTPUYECKOrO TOKa M
TakUM OOpa3oM peryiupyeTrcsi ero TemMieparypa. TemmepaTypa
nctoyHnka coctapmama T = 1000°C, temmepaTypa MOIIOXKKH
BapsupoBanack or 520°C go 570°C. Ilpum paccTOSSHUM HCTOYHHK-
noasiokka 50 MM CKOPOCTh OCaXKIEHUS CI0eB cocTaBisiia ~ 700 Ale.

HccnenoBanne TeMmepaTypHBIX 3aBHCHMOCTEH MPOBOIMMOCTHU
(puc.1) u KoHIEeHTpaIMK HocHuTeneH 3apsiaa B cnosix CIS npoBoaunocs
meronom Ban nep Ilay B wuHTepBane temmeparyp 100...440K.
HesaBucuMo oT Meroma TONMy4YeHHs, BCE CIOHM HWMEIH P-THII
MPOBOJMMOCTH. B IMIMpOKOM HHTEepBasie TeMIiepaTyp MpPOBOIMMOCTh
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NPakTUYECKH HE 3aBUCUT OT Temmeparypbl. CJIOM, TMOMydeHHBIE
JMCKPETHBIM METOJIOM, MMeIH KoHueHTpamuo P ~ 10° cm, ciom,
TOJTy4EeHHBIE METOIOM «paKymikm» — P ~ 10% ... 10Ycm mpu 300 K.

102 k CIS 32
3 E IS 31
ioo [ CIS Z7

_—

CIS 33

6, (vem)”

10-2 ¢

CIs 28
104 §

2 4 =] a 10 12 14
107/ T, K'
Puc. 1. [lposoaumocte cnoes CIS, noayyuensbix
METOI0M «paKyilku» (27, 28) H THCKPETHEIM METOIOM
(31.32). 33).

Jlumepamypa:
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TpeTbero mokoseHus Ha ocHoBe Cu-In-Ga-(S,Se). B: Venexu gusuueckux
nayk, 2017, 187, 173-190.

2. Von ROEDERN, B., ULLAL, H. The role of polycrystalline thin-film PV
technologies in competitive PV module markets. Proc. of the 33rd IEEE
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4. NICORICI, V., CHETRUS, P. CulnSe, Thin Layers Fabrication and Their
Kinetic Properties. In: PLUMEE, 2017, N1, p.7-8.

5. )XYKOBCKHUM, I1.B. u ap. OnTHueckas IMPHHA 3alpPEIeHHON 30HBI
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Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului de Stat 20.80009.5007.12

319



Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald
»Integrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2020

OCOBEHHOCTH NOAI'OTOBKH HIKOJIBHUKOB K
OJIMMIIMAJJAM 110 ®U3UKE B YCJIOBUAX
JUCTAHIUOHHOI'O OBYYEHUS

Anmonuna I'YbAHOBA
Kameney-Ilooonvckuii 2ocyoapcmeennbuiil yHusepcumem

um. U. Ozuenko, Yxkpauna
CZU: 373.5.018.43:53 agubkam@gmail.com

Lenpro mpoBeAeHUs IIKOJIBHBIX ONMMIHMAL MO (pu3MKe sBIsSETCA
MOUCK YYalIUXCsl, UMCIOMIUX CIOCOOHOCTH K W3YyUCHHI0 (U3UKH U
MaTeMaTHKH. K ToAroToBKe yUeHUKOB K TOPOJICKOM, 001aCTHOM U BCe-
yKpauHckod onumnuagaM B T. Kamenen-IlogoabckoM mpHUBiIEYEHBI
MpernoaaBaTeI YHUBEPCUTETOB. 3aHATHA C YYEHHKaMHU IMPOBOAATCS
KaK B OYHOM, TaK U B JUCTAaHIIMOHHOU (opme. [TomnepxkuBaercs mo
-CTOSTHHBIN KOHTAKT C UCIIOJIb30BAHNEM MIEKTPOHHOM MOYTHI, COLUAIIb-
HBIX ceTell ¥ T.4. CTUMYIIOM K yriTyOJIeHHOMY H3Y4EeHUIO (PU3UKHU YACTO
SIBIISIETCSl yYacTHe NIKOJbHHUKA B Pa3NMYHbIX oiumnuagax. Kax mpa-
BUJIO, 3TO HEPBBIN YCIEX, BO3MOKHOCTH IIPOSIBUTH CBOU CIIOCOOHOCTH,
MO3HAKOMHTBECSI C JIPYTUMH, OJAPEHHBIMH WM YMEIOIIMMH paboTarh
netbMu. OOIIeHNEe ¢ €AMHOMBIIUICHHUKaMU, 100p0oKeIaTeIbHOe OTHO-
[IEHWE YYHUTENEH BBI3BIBACT Y IIKOJBHUKOB SMOLMH, OPTaHU3YIOIIHE
MBIIIIJIEHHUE U JIeATeNIbHOCTD [1, ¢.59].

B aucraniimonHoM 00y4eHMH OTpaHUYEH OYHBIM KOHTAKT YUUTENS]
C YYEHUKOM, TIOATOMY 3MOIIMOHAIBHBIH OTKIUK YIEHHUKA HEOOXOIMMO
BBI3BIBaTh OPUTMHAIBHOMN IMOCTAHOBKOM BOIPOCOB B PEIICHHH 3a]ad,
WCTIONIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX CHOCOOOB pEIIeHUH, CPaBHEHHUEM 3THX
METOJIOB U CO3/IaHHUEM «HHTPUTW», TOHATHOW Ka)XJIOMy YYCHHKY.
Heo6xonumbl Takke TUYHBIE KOHTAKThl YIEHUKOB, KaK MEX]y YUCHH-
KaMHu OZJHOTO KJlacca, Tak M pasIn4HbIX KiIaccoB. B rpymme oOydaro-
HIMXCSI B TIOCIIEIHEM ciTydae (hOpMHUpYETCsi MPEEMCTBEHHOCTh M HHM-
BUyaJIbHAsl OTBETCTBEHHOCTh YUEHHKOB. B HH(OpMaImoHHOM UHTEP-
HETNPOCTPAHCTBE €CTh JOCTaTOYHOE KOJMYECTBO HH(popManmy,
HEOOXOJUMOHN TSI TIOATOTOBKH K YYacTHIO B OJIMMITHANAX, Kak IO
COJIEpP’KaHUIO OJIMMITMANHBIX 3aJaHui, TaK ¥ 10 BBITOJIHEHUIO
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OOJIBITIOT0 KOJWYECTBA TMPAKTHICCKUX W TEOPETUUECKUX 3amad [2].
OpHako y4eHWKaM BCEX KJIaCCOB HEOOXOAMMAa IMOMOIIh B CHCTEMa-
TU3AIUN TCOPETHYCCKUX 3HAHUH, 00OOIICHUH TOIX0M0B K PEIICHUIO
0oJiee CIOKHBIX 337a4 IO CPABHEHHIO C BBIMTOIHAEMBIMHU B IIKOIBHBIX
Kiaccax 3amadami. [lpu nuctanmmonHOM 00ydeHnd, st oOecriedeHus
00paTHOM CBS3M C YUYESHUKOM, HEOOXOIUMBI CIICIUATBHBIC MOIXO/IbI,
MMOCKOJIbKY YYHUTEIb HE MOXET aJeKBaTHO PEarupoBaTh Ha IMOIUO-
HaJIbHOE COCTOSIHUE YICHHKA.

PekoMenmanum k perieHuro 3amad HeoOX0oauMo (pOpMyJIMpOBaTh,
WCXOJsl M3 aHAJIM3a Pa3INYHBIX TPAaKTOBOK cojepkanus. [IpuBemem
Oozee oOmIMe MOAXO0BI K METOZAM PEIIeHUs 3a/1a4.

1. BunMaTenpHOE TIpOYTEHHEe YCIOBHS 33/1a4, oOpalias BHIMaHHe Ha
3HAKH MPENUHAHKS B (POPMYIMPOBKE YCIOBUS: 3a4acTyrO OJIHA 3aIlsATast
JIaeT KOHKPETHYIO MOJICKa3Ky B BLIOOPE METO/1a PEIICHHUS 33 IauH.

2. AHanu3 BCEX W3BECTHBIX 3aKOHOB COXPAHCHUS B (PU3UKE M BO3-
MO>KHOCTb MIX NCTIOJIB30BAHHS JIJIsl COCTABJICHHUS YpaBHEHUI, BKIFOYAF0-
X UCKOMYIO BEIHIUHY.

3. Ilonck MakCHUMaJbHO KOPOTKUX B3aUMOCBSI3EH MEXIY paccMat-
pUBa€MbIMU BCIIMYUMHAMMU. Hcnonp3oBanue ®YHﬂaMCHTaHBHLIX 3aK0-
HOB (hM3HKH.

4. Ananmu3 Tex B3aUMOJCUCTBUM MEXIY TeIaMH, BETUIMHON KOTO-
PBIX B TaHHBIX YCIOBHUSIX MOXKHO MPEHEOPEUb.

5. Wcnonp30BaHue CBOWCTB MHTEPBAIIOB BPEMEHH MEKIY COOBITHS-
MU (B KJIACCUYECKOH (hU3HKE IPOMEKYTKH BPEMEHHU BO BCEX CUCTEMax
KOOPJHMHAT OJTMHAKOBHI).

6. AHaJIM3 BOBMOXKHOCTH UCTIONIb30BAHMS PA3TMIHBIX CHCTEM OTCUETA.

7. Yder Toro, 4To €CJU B YCIOBUM 33]1a4H YKa3aH MaTEPHAI KAKOI0-
b0 Tena, TO BCe €ro XapaKTePUCTUKHA MOXKHO CUMTAThH 3aJJaHHBIMH,
T.K. IX MOXXHO HalTH B TaOIMIIaX.

8. BHnMaTenbsHOE OTHOIIEHHE K O(OPMIICHUIO PEIIeHHs 3a/1a49H C
HCIIOJIL30BaHMEM YETKUX OOO3HAYEHUH BCEX BCJIMYUH, YKAa3aHUCM
3aKOHOB, COTJIACHO KOTOPBIM JICJIAI0TCS JIOTHYSCKUE BHIBOJIBI.

9. MakcuMajbHOE UCIIOIb30BaHKHE IPahUUECKOro METO 1a PEIICHUS,
0COOCHHO JUTSA M3MEHSIONINXCS BO BpEMEHH BEJIMYWH. HANpUMep, pH
JIBWOKCHUM HECKOJBKUX TEIN, €CIU HMMEIOTCS TOYKH COBMAICHUS WX
KOOp/IUHAT.
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10. Co3znanue MHTPUTH, KOTOPAsI COITPOBOXKAACTCS SMOIIMOHATBEHOM
Harpy3Koi U AaeT MOJIOKHUTEIbHbBIE IMOLHH.

11. Mcnonp30BaHNE METOAA ITOCIIEI0BATEIILHOIO YCIOKHEHUS 3a/1a-
Y, TOAO0HPasi KOJIMYECTBO «IPOMEKYTOUYHBIX» BOIPOCOB I KKIOT0
YUCHHKA UHINBUAYAIBHO.

12. IlonuMaHue TpOCTON UCTHHBI — B YCIOBHE KaXKJOH CIOKHOM 3a-
Jlauu BXOJST YacTH, KOTOpbIE ecTh OoJiee mpocThie 3aaa4n. [ maBHoOe —
YBHUIIETh CBA3YIOILEE 3BEHO.

s mpruMepa MCTIONb30BAHUS HA3BAHHBIX IOAXO0J0B, HIKE IIpUBE-
JICH aHaJIi3 pa3dopa peleHns THMTHIHON 3aa4H, KOTOPBIN JIETKO MpH-
MCHUTH NP JUCTAHIHNOHHOM O6y‘ICHI/II/I.

Pvibak nnvieem na éecenvholl 100Ke 66epx no meuenuto pexu. 11po
-nableas 00 MOCMOM, OH 0OPOHUN 3anachoe eeclo. Yepes uac nocie
9MO20 MOMEHMA PblOAK 3aMemuil NOmepIo 6ecia U cpasy dice pazeep-
HYICA U HANPAgUIcs 0020HAMb 6ecio. Pwibak docnan éecio na pac-
cmosnuu 6 km om mocma. Onpedenums cKOpoCmb meueHus peKu.

CaMbIM OYCBUIHBIM CHOCO6OM pECHICHUA TaKkou 3alaun ABJISICTCA
anrebpamdeckuit Metoj. [Ipm cocTaBieHWH ypaBHEHHH JBMKECHUS
peibaka U Becia B OOJIBIIMHCTBE BapHAHTOB CHCTEMa YPaBHEHHM
MPUBOIUT K HECKOJIBKUM Hen3BeCcTHBIM. Llenecoo0pazHo BHUMATETLHO
MPOaHAIM3UPOBATh YCJIOBUE W OOpPaTHTh BHMMAaHHUE HAa W3BECTHBIC
BEJIMUMHBL. DTO paccTOsIHUE, IPONHEHHOE BECIOM J0 MOMEHTA, KOraa
pBIOaK JOTOHUT BECIO, U BpeMs, MPOLIEIIee OT MOMEHTa YTepH Becia
10 oOHapy>KeHHs €ro yTepH M pa3BopoTa pbiOaka (Bpems pa3BopoTa
JOJKM MOXXKHO CYHTaThb OecKoHeuHo MaibiM). O0o3Hauas BpeMms
NBIDKEHHUS pbl0aKa NPOTUB TedeHWss — 1, paccTosiHUE, KOTOpoe
MPOTUTBIBET BECIIO, — S M CKOPOCTH ABIIKCHHUS JIOJAKH M TEUCHHUS PEKH,
COOTBETCTBEHHO, V, U V), Oy4nM cienyoliee ypaBHEHHE IBUKECHUSL:

_ (Va=Vp)t+S]
5= [t+ (VatVp) ] Y.

KM
pelIeHne KOTOPOro aeT pesybrar V, = 3 (q—ac) K takomy pemrenuto
npuxoaut 50% nereii.
[Ipu ouHOM OONIEHWM Ha pelIeHWE 3aJaud YUCHHKAMH 3aTpayvd-

BaCTCA MOpAaKa 90 MHUHYT. Ecnu 3ansTue MMpOBOAUTH AUCTAHIITMOHHO,
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TO KOKAOMY YICHUKY HHIUBUAYAIBHO TOTPeOyeTCs pa3TuaHOe BpeMs,
Ha MPOTSHKEHUH KOTOPOTO HE0OX0IMMO COXPaHSATh C HUM HOCTOSHHYIO
cBsA3b. B KauecTBe pexkoMeHIalMK, YUEHUKY HY)KHO IMOJICKa3aTh, YTO
MIPH COCTaBJICHUH ypaBHEHHHA MOYKHO HCIOIB30BATh OONbBIIEE KOJIH-
YeCTBO HEM3BECTHBIX BeNnInH. OTHA U3 HUX MOXKET COKPATUTHCS B KO-
HEYHOM pellleHHH (B JaHHOM perieHun 31o V,). Ilpu aucranuronHoM
00y4eHUH HEOOXOOMMO CO3/1aBaTh YYCHUKY SMOIMOHATIBHYIO Harpys3-
Ky. Ha npumMepe nanHOU 3a1a4n yMecTEH BOIIPOC: «A €CThb JIU Apyrou
cnoco0 pemerusn?» Y 95% y4eHUKOB OTBETa HET.

[Iponomxkas nuanor, cmpammuBaeMm: «Kakas cucremMa KOOpAHMHAT
WCTIONb30BaHa IS 3aIMCH YPaBHEHHUS IBIKEHU?» [lanee mpennmaraem
BEITIOJTHHUTD PEIIeHHUE JIOTHYECKUM MeTonoM. J[ist aToro Oyaem pac-
CMaTpUBaTh JIBIKEHHE JIOJKU M BeCJIa OTHOCUTEIFHO BOJIEI.

[TomyuaeTcs, 4TO BECIO HAXOIUTCS B COCTOSHUHU TOKOSI OTHOCH-
TeJIbHO BOJIBL. JIoIKa OTHOCUTENIBHO BOJBI UMEET CKOPOCTh V;, BEJH-
YIHA KOTOPOW HE 3aBUCUT OT HAIIPaBIICHUS IBIKEHUs. T.e., OTHOCH-
TENBHO Becna (BOJBI) JIOJKA JBUTANACh OJMH Yac — OTAAJSACH, a B
00paTHOM HaIpaBIIEHUH i HY>KeH TOXe OJIMH Jac JIJIs BO3BPAIICHHUS K
Beciy. Jlornueckuil BEIBOJ MPOCT: BpeMs IBWXKEHUS JOJKU — 2 vaca.
[Tocne Takoro BeIBO/Ia MOBTOPsiEM yclloBHe 3a1aun. Becio cmectunoch
OTHOCHTEIHFHO MOCTa Ha 6 KM, IBUTASCH CO CKOPOCTHIO TEUESHISI BOBI.
CkopocTb TeueHus BObI (PEKH)

6 (kM) 3 KM
P2 (wac) (qac)'

PaccMoTpenHsbIi IprMep MCIIOIB30BaHUS Pa3IMYHBIX METOIOB pe-
IIeHHs 33Ja4¥ BBI3BIBAET TOJOXKUTEIbHBIE 3MOIMH, XOPOIIO 3aro-
MUHAETCs] YYEHUKaMH, COCPEIOTOUYMBAET BHHUMAaHUE Ha TIOCTOSIHCTBE
MTPOMEXYTKOB BPEMEHH B KJIIACCHYECKON MEXaHUKE.

Bv1600b1. OnTUCaHHBIN MOJIXO/ K MIOATOTOBKE YIYEHUKOB MPUBOIUT K
TOMY, YTO YYCHHKH Ha Pa3JIMYHOTO YPOBHS OJMMNHajax no Qusnke
3aHUMAIOT TIPU30BEIE MECTA.

Jumepamypa:

1. KBPPOJUI, 3. WUzapr. [lcuxonoeus smoyuu. Ilurep. Cep. Macrepa
nicuxosnory, 2000. 983c. ISBN 5-314-00067-9
2. http://school16.org/olimpiada-z-fiziki-i-etap-zavdannya-z-rozvyazkami
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MATEMATICA SI INFORMATICA

CONCEPTUL DE SISTEM SUPORT PENTRU DECIZII
APLICAT PENTRU EXPORTUL DATELOR DIN SISTEMUL
INFORMATIONAL AUTOMATIZAT ,,REGISTRUL
DE STAT AL ACCIDENTELOR RUTIERE”

TN FORMATUL CADaS AL UNIUNII EUROPENE

Viorel BULIMAGA
Scoala doctorala Matematica si Stiinta Informatiei
CZU: 004.896:656 vbulimaga@yahoo.com

Introducere. Pentru monitorizarea evolutiei pe termen lung a
sistemului de siguranta rutiera si a eficientei masurilor de reducere a
accidentelor rutiere prin Decizia Consiliului UE, a fost creata Baza de
Date Comunitard a Accidentelor Rutiere — CARE.

Seturile de date nationale, ce urmeaza a fi integrate in baza de date
CARE, contin structurile si definitiile originale, astfel sistemele
nationale de colectare a datelor privind accidentele nu intotdeauna sunt
compatibile si comparabile de la stat la stat. In context, Comisia
Europeana (CE) a prevazut si pus in aplicare un set de reguli de trans-
formare a seturilor de date nationale, asigurand ca sistemul CARE sa
dispuna de date compatibile.

Din aceasta perspectiva, a fost elaborata recomandarea pentru un Set
comun de date privind accidentele — Common Accident Data Set
(CADaS) [1], care consta intr-un set minim de elemente de date stan-
dardizate, care sa permita accesul la date comparabile privind acciden-
tele rutiere in Europa. In acest mod, au fost addugate mai multe vari-
abile si valori cu o definitie comuna la cele continute in modelele ante-
rioare ale bazei de date CARE, maximizand astfel potentialul bazei de
date CARE si permitidnd analize mai detaliate si mai fiabile la nivel
european.

Sistemul informational automatizat ,,Registrul de stat al accidentelor
rutiere” (in continuare — SIA RAR) gestionat de Ministerul Afacerilor
Interne a fost realizat in baza Conceptiei Sistemului, aprobatd prin
Hotarirea Guvernului nr.693/2007 ce defineste destinatia acestuia,
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descrierea obiectelor informationale si a datelor acumulate. Setul de-
taliat de date colectate ih SIA RAR este stabilit prin ordin comun al
autoritatiilor abilitate [2].

In studiile anterioare [3], pentru anumite tabele de date din SIA
RAR, a fost constatata corespondenta, partiala sau totald, a seturilor de
variabile si/sau valori, cu cele continute in tabelele de date CADaS,
fiind posibild elaborarea unor algoritmi, bazati pe logica matematica,
pentru organizarea exportului de date SIA RAR — CADaS (probleme
structurate).

Tn alte cazuri, clasificarea seturilor de date din tabelele SIA RAR nu
isi regaseste o corespondentd clard cu seturile similare de date din
CADaS, elaborarea unor asemenea algoritmi pentru organizarea
exportului de date fiind irealizabila (probleme nestructurate).

Aceste clase de probleme pot fi rezolvate efectiv si in timp real doar
cu asistenta oferita utilizatoruluui final de catre Sistemele Suport pentru
Decizii (SSD) corespunzatoare. Eficacitatea aplicarii SSD sporeste
semnificativ, daca arhitectura si functionalitatile lor sunt proiectate
integrand metodele si tehnicile inteliligentei artificiale.

1. Obiectivele Sistemului informatic. Scopul Sistemului Suport
pentru Decizii (SSD) este solutionarea problemei privind realizarea ex-
portului de date din SIA RAR national, in formatul agreat de catre baza
de date comunitara CARE, precum si identificarea automatizata in acest
proces a corespunderilor structurilor si semnificatiilor seturilor de date
nationale cu structurile si definitiile modelului comunitar CADaS.

Obiectivul specific al SSD este organizarea exportului de date din/in
tabele de date cu seturi de variabile si valori de format diferit (definite
diferit), precum si uniformizarea automatizatid a datelor exportate n
acest proces.

Obiectivele principale ale SSD sunt:

1. Automatizarea procesului de export de date din tabelele de date
ale SIA RAR national in cele ale modelului comunitar CADaS, prin
identificarea corespundentelor dintre seturile de variabile si valori
similare.

2. Elaborarea unui subsistem de suport in vederea identificarii celei
mai potrivite corespondente pentru valoarea (definitia) unei variabile
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din tabelul de date al STA RAR din setul de valori (definitii) al variabilei
similare a modelului comunitar CADaS.

3. Elaborarea unui subsistem de rapoarte statistice Tn baza tabelelor
de date obtinute ca rezultat al exportului de date in modelul comunitar
CADaS, in vederea verificarii corectitudinii functionarii procesului de
export de date.

2. Exigente fati de sistemul informatic. Un sistem de suport inte-
ligent reprezintd un sistem deductiv, capabil sa construiasca automat, in
baza cunostintelor incorporate sau furnizate din exterior, algoritmii de
solutionare a problemelor formulate de catre utilizatorul final [4]. Un
sistem inteligent este dotat cu: un motor inferential, o baza de cunos-
tinte, o bazd de date, o interfata inteligenta om-calculator, un modul
explicativ s.a.

De asemenea, sistemul va asigura principiile de adaptibilitate la
evolutia (completarea, detalierea) in timp a seturilor de variabile si
valori ale SIA RAR national si celor ale modelului comunitar CADaS,
de confidentialitate a informatiilor, de fiabilitrate si securitate ale
sistemului informatic si a bazelor de date.

3. Baza centrala de date. Conform studiilor anterioare [3], modelul
comunitar de date CADaS contine patru tabele de date (Accidentul (A),
Drumul (R), Unitatea de trafic (U), Persoana (P)), spre deosebire de SIA
RAR national, care a fost conceput cu doar trei tabele de date
(Accidentul, Vehiculul, Persoana).

Prin urmare, datele din fiecare dintre tabelele SIA RAR 1{si regédsesc
datele corespondente in unul sau doua tabele din Setul comun de date
CADaS. Respectiv, exportul de date urmeaza a fi organizat din tabelele-
sursa in tabelele-destinatie, reprezentate in urmatorul tabel.

Tabel
Corespondenta seturilor de date ale tabelelor SIA RAR si CADaS

Tabelul-sursa din SIA RAR Tabelul-destinatie CADaS
Accidentul (formularul nr.1) Accidentul (A)
Drumul (R)
Vehiculul (formularul nr.2) Unitatea de trafic (U)
Persoana (formularul nr.3) Unitatea de trafic (U)
Persoana (P)
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4. Rezultatele scontate. Prezentul concept propune dezvoltarea me-
todologiilor si tehnologiilor generative de creare si implementare a SSD
inteligente, orientate pe familii de probleme decizionale. Cercetarea se
bazeaza pe analiza problemelor slab structurate, SSD, performantelor
inteligentei artificiale, metodelor de modelare matematica.

Scopul practic al conceptului consta in elaborarea SSD inteligente
(iSSD) pentru sustinerea computationald a proceselor decizionale in
domeniile de uniformizare si export de date din/in formate diferite.
iSSD este tratat ca un sistem de metodologii si tehnici de construire a
aplicatiilor capabile sd rezolve in cooperare cu utilizatorul final
problemele domeniului de activitate.

Ca implementare a conceptului iSSD dezvoltat vor fi proiectate si
realizate iSSD pentru sustinerea exportului de date din/in tabele de date
cu seturi de variabile si valori de format diferit (definite diferit), precum
si uniformizarea automatizata a datelor exportate in acest proces.

Aplicatiile iSSD sunt preconizate s demonstreze productivitate de
elaborare considerabil mai mare in raport cu cea a metodologiilor
conventionale, mod unificat de elaborare si un grad inalt de reutilizare.

Sistemul suport decizional inteligent, aplicat pentru exportul datelor
din Sistemul informational automatizat ,,Registrul de stat al acciden-
telor rutiere” in formatul CADaS al Uniunii Europene, reprezintd o
tehnologie informationald inteligenta originald, destinata sa asiste spe-
cialistul responsabil de evaluarea accidentelor rutiere la solutionarea
problemelor stringente din domeniul sigurantei rutiere: clasificarea si
distributia evenimentelor rutiere conform categoriilor, dupa cauzele
producerii, in functie de factorul uman, factorul rutier sau vehicul, caile
si mijloacele de prevenire a acestora, resursele necesare.

Referinte:

1. SAURABH, Verma. CARE DATABASE CADaS — Common Accident Data
Set, Directorate-General for Mobility and Transport, European Commi-
ssion. (https://ec.europa.eu/ transport/road_safety/sites/roadsafety/files/ca-
das_glossary v_3 6.pdf).

2. Ordinul comun al Ministerului Afacerilor Interne, Ministerului Transpor-
turilor si Infrastructurii Drumurilor, Ministerului Sanatatii si Biroului Na-
tional de Statisticd nr.335/224/827/81 din 26 octombrie 2016 ,,Cu privire
la evidenta accidentelor rutiere”.
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OPPORTUNITIES FOR IMPROVING CYBER RISK
MANAGEMENT IN CRITICAL INFRASTRUCTURES

Aurelian BUZDUGAN
CZU: 004.056.53:005 aurelian.buzdugan@yahoo.com

Introduction. Cyber risk management has become one of the core
priorities in ensuring the safe and secure functionality of critical infra-
structures (Cls). These facilities are often at the core of our economy,
transport, communication or national security. The international cha-
racter of cyber security, as well as the safety events that a cyber attack
could lead to, are mandating new ways to identify and control these
risks. The paradigm of physical security in terms of fences, guards and
locks includes now the cyber security controls as well. The risks arising
from the use of digital technologies range from computers used in the
monitoring and control rooms, up to sensors and loT devices, thus
specialized knowledge is required. Therefore, risk management process
needs to adapt to the new threat landscape and ensure that emergent
risks are tackled adequately.

In this paper we will review the progress of identifying the core areas
in cyber risk management for Cls. We will present the elements that we
believe are necessary to take into account upon using decision support
systems (DSS) for managing risks in this domain. We will also propose
future research directions in the adaptation of DSS for the cyber risk
management.

Current research areas. The current threat landscape of a Cl is
characterized by an increasing number of cyber attacks. Moreover, the
integration of IT technologies in physical systems create new venues of
attacks. If physical security controls have been adapted over time to
ensure the safety of the facility, and the systems in charge of control
and monitoring were mostly analogue, the emergence of information
technologies in the last decade has created both opportunities as well as
created new risks. Computer technologies, in any form and scope used,
are a potential target in the cyber space. The attacks can be launched
from virtually anywhere in the world, without a need to be physically
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present in a specific facility. History has also proven that concepts such
as “air gap”, where a system has no direct connection to Internet, are no
longer effective as these create a false sense of security. For example,
the StuxNet malware, has demonstrated that remote exploitation of a
system from a Cl is possible, and could moreover lead to safety events.

The analysis that we have performed on risk management in critical
infrastructure has included papers from reputable sources, such as
research journals or international organizations [1,2]. We have learnt
about the areas of risk management that are a focus of current research,
and mainly processes concerning the identification, evaluation and
mitigation of risks [3]. We found that the grouping of cyber risk
identification, prioritization and mitigation has not broadly been
explored yet [4]. Taking into account the current threat landscape as
well as that digitization of the society, we stress upon the importance of
a comprehensive risk management process that would cover scenarios
of cyber-attacks as well. We believe that one way to tackle emergent
risks is by using computing systems.

Another conclusion from the review performed is the opportunity of
using DSS in enhancing the risk management process. This would
support decision makers or operators in managing cyber risks within
Cls. We believe the explicit integration of cyber risk management in
the overall risk management method is required. Taking into account
that most risk methodologies are focused on generic type of risks and
do not cover explicitly the cyber risks, there gaps could be fulfilled by
developing decision support system, as modules, that could be
integrated in other methodologies or frameworks [4]. Among the
elements that we proposed to be addressed by a DSS are the context,
the target users, digital components of the Cl and their interconnection,
cyber-attack methodologies and tools as well as resilience [4]. The DSS
would support, inter-alia, the live collaboration between decision
makers and operators [5], analysis of large amount of data such as
vulnerabilities and potential mitigations, as well as simulations on the
impact of a change in the system given the interconnections between
the Cls. This solution would improve the accuracy and decision-making
capability in managing cyber risks
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Conclusions and future recommendations. Cyber risk manage-
ment is a complex process that requires the analysis of a large amount
of various data. This could include information such as the use and
function of an IT system, the functions this system performs, potential
impact on operational technologies as well as the interdependency
between cyber-physical systems. Even if this domain is relatively new
and requires specialized knowledge, there are opportunities to facilitate
this process by using decision support systems. These are in our opinion
an adequate solution to improve the decision making capabilities in
critical infrastructures. We have identified the elements required to be
assessed during design and development, in order to ensure the DSS
would be efficient and adapted to the needs of CI domain. This creates
new potential areas of future research in the development of the DSS,
such as the integration of artificial intelligence elements as well as the
methods of integrating DSS into risk management methodologies.
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DIABETES TYPE | PATIENT-SPECIFIC
SELF-MONITORING: COMPARATION OF SMARTPHONE
AND PAPER-BASED MONITORING COMMITMENT

Ghenadie USIC
CZU: 004.4.045:61 ghenvli@gmail.com

Introduction.

Patients with DT1 must adhere continually to a complex daily
regime that includes monitoring of diet, exercise and medication in
order to control and maintain blood glucose levels. During last decade
were done several deep studies that recognized the tight glucose control
to prevent or reduce the progress of many diabetes complications [1].

The traditional paper-based method of self-monitoring is time-con-
suming, requires patience and persistence, that results is low adherence
to diabetes control and long inactive period-gaps. Several studies have
shown, that the use smartphones can improve diabetes self-monitoring
[2, 3]. However, these studies didn’t compare traditional paper-based
monitoring and the monitoring using smartphones. A recent paper has
studied sequences of active and inactive periods of diabetes in mobile
and paper diary user groups, but it focused solely on patients having
diabetes type Il and obesity [4].

In this research is presented an attempt to compare the traditional
paper-based diabetes monitoring and the one using smartphones to find
patterns of active behavior in self-monitoring in both groups.

Material and methods

1.1 Dataset. the study was elaborated using data from 5 patients with
dtl using a specially created for this purposes m-health support system. the
support system consisted of a mobile application with a diary to collect
data, a third-party fitness bracelet providing heart rate data and processed
by the mobile application and a cloud-based server to collect and the
process the data. the focus group consisted of 3 male and 2 female
individuals, data was being collected within a 3-month period.

The focus group was divided into 2 groups: one using only smartphone

332


mailto:ghenvl@gmail.com

STIINTE ALE NATURII SI EXACTE
Matematica si informaticd

for self-monitoring, another
both paper-based and smartphone monitoring solutions.

1.2. Modelling methodology. The collected data consisted of: basal
and bolus insulin doses, carbohydrates intake, blood glucose and heart
rate measurements. According to [4] each type of input dataset was con-
verted into a binary vector to measure self-monitoring compliance. For
example, 11001 represents a 5 days self-monitoring status with 2 days
of active period and a 2 days passive period followed by 1 active day.
Each type of input dataset had its own threshold to get 1, the thresholds
are presented in Table.

Table
Dataset thresholds
Dataset Threshold per day
Carbohydrate intake At least 3 intake records
Insulin doses At least 1 basal and 3 bolus
insulin dose records
Blood glucose At least 3 measurement records
Exercise (heart rate) At least 4 measurement records

Computation of the conditional probability of an active monitoring

sequence continuation is based on equations (1)-(3) from [4]:
Pd=2m|l1=21)=N1=m)/N(1=1) (1)
Where the conditional probability P of continuation of an active se-
quence of length / for m or more days, given that a new sequence has
started, was derived by normalizing the count, N(I = m), of active
substrings with length [ > m by the total number of sequences of any
l = 1.The expectation value of the duration of an active sequence was
calculated as:
L=YmPl=m|l=21) =Y¥m[P{ =m|l=1)-Pl=m+
111 = 1)] (2)

Results.

The obtained result of self-monitoring adherence show higher rates in
the smartphone users group compared to the paper-based users group. The
smartphone user group has shown better overall commitment to self-
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monitoring and a sharply higher constancy in carbohydrates intake and
exercise (heart rate) monitoring. Conditional probability distributions of
active sequences durations in all 4 dataset types are shown in Fig.

maks  puodGimoss
B e oo B e s e B 3

Fig. Conditional probability distributions of self-monitoring
active periods durations in smartphone and paper-based groups

Conclusions.
This paper represents a 3 month trial that compared paper-based self-
monitoring and the one using smartphones. The smartphone group has
shown better persistence in self-monitoring compared to the paper-
based group, with overall of +41.25% improvement, having most
significant advantages in exercise and carbohydrates intake monitoring,
+67% and +55% improvements respectively. According to this study
such results are due to automatic reminders, better interactivity and
visualization that modern smartphones can provide. This work is
planned to be extended by creation of personalized adherence patterns
for each patient. To obtain better results, this study requires a larger
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target group and a longer trial period.
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