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Rezumat. Lucrarea incude rezultatele cercetarilor stiintifice efectuate in perioada anilor
2020 — 2023 la cultura murului, orientata spre studierea influentei fuctuatiilor climei. bazate pe
cercetarie si observatiile efectuate asupra parcurgerii fazelor fenologice si durata acestora, care este
in corelatie directd cu evolutia si intensitatea factorilor ecologici. Cercetarile au fost desfasurate in
zona de centru si de sud a Republicii Moldova. Materialul biologic utilizat a fost reprezentat de
cinci soiuri de mur: Darrow, Arapaho, Thornfree, Smoothstem si Triple Crown. In urma cercetrilor
efectuate privind parcurgerea fenofazelor pe parcursul perioadei de studiu a soiurilor de mur, s-a
stabilit ci: desfacerea mugurilor s-a desfasurat intre 27.03-15.04, cu durata de 49 de zile. Tnceputul
infloririi a avut loc Tn perioada intre 13.05 - 16.06, cu durata de 18 zile. Maturarea fructelor s-a
Tnceput n perioada 16.06-15.09, cu durata de 40 de zile. La soiurile de mur studiate perioada de la
inceputul vegetatiei pana la maturarea fructelor variaza intre 73 — 128 de zile in functie de conditiile
climatice din perioada de vegetatie. Recolta obtinuta la soiul Arapaho in zona de Centru este de
7,22 t/ha, la soiul Darrow - 6,26 t/ha, la soiul Smoothstem - 10,62 t/ha si la soiul Thornfree - 12,43
t/ha, la soiul Arapaho zona de Sud -8,62 t/ha, si la soiul Triple Crown - 9,23 t/ha. Lipsa
precipitatiilor esentiale a contribuit la uscarea stratului superior al solului, ceea ce a creat conditii
mai putin favorabile pentru cresterea, dezvoltarea plantelor de mur si a dus la o productivitate mai
scazutd fata de anii precedenti.

Cuvinte cheie: mur, soiuri, fenofaze, factori climatici, cultura ecologica, recolta.

Summary. The paper represents the results of scientific research carried out in the period
2020-2023 on the mulberry culture, aimed at studying the influence of changing climate conditions.
The paper presents the results of research and observations carried out on the course of the
phenological phases and their duration, which is in direct correlation with the evolution and
intensity of ecological factors. The researches were carried out in the central and southern areas of
the Republic of Moldova. The biological material used was represented by five mulberry varieties:
Darrow, Arapaho, Thornfree, Smoothstem and Triple Crown. Following the research carried out
regarding the course of the phenophases during the study period of the blackberry varieties, it was
established that: the opening of the buds took place between 27.03-15.04, with a duration of 49
days. The beginning of flowering took place between 13.05 - 16.06, with a duration of 18 days. The
ripening of the fruits began in the period 16.06-15.09, with a duration of 40 days. In the mulberry
varieties studied, the period from the beginning of the vegetation to the ripening of the fruits varies
between 73 - 128 days depending on the climatic conditions during the vegetation period. The yield
obtained for the Arapaho variety in the Central area is 7.22 t/ha, for the Darrow variety - 6.26 t/ha,
for the Smoothstem variety - 10.62 t/ha and for the Thornfree variety - 12.43 t/ha , for the Arapaho
variety in the South area -8.62 t/ha, and for the Triple Crown variety - 9.23 t/ha. The lack of
essential precipitation contributed to the drying of the top layer of the soil, which created less
favorable conditions for the growth and development of blackberry plants and led to lower
productivity compared to previous years.

Keywords: blackberry, varieties, phenophases, climatic factors, ecological culture, harvest.
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Introducere

Sistemul de cultura ecologica la speciile de arbusti fructiferi este la inceputul utilizarii lui pe
plan mondial si in tara noastra.

Cresterea capacitatii productive si a performantei economice sunt dependente, In primul
rand, de sortiment cu soiuri de mur pretabile pentru cultura ecologica, dar si de strategiile actuale de
gestionare a solului, a bolilor si daunatorilor din plantatiile bacifere.

In contextul schimbirilor climatice gama de patogeni si daunitori este intr-o dinamica
continud (apar noi daunatori), ciclul biologic al acestora suferda modificari, care necesitd solutii
ecologice de combatere (produse, momente optime, doze, etc). In prezent, cand oferta agrochimica
a evoluat spectaculos, oferind o multitudine de produse fertilizante, pesticide ecologice, metode
biotehnice si biologice, se impune incercarea lor si Tmbunatatirea tehnologiilor ecologice de
fitoprotectie a plantatiilor si pepinierelor pomicole, cu produse selective pentru entomofauna utila,
nepoluante pentru om si mediul Inconjurator.

Agricultura este un sector extrem de sensibil la conditiile climaterice. Datele aratd ca
Republica Moldova este expusd la o clima extrem de variabild, care a cunoscut deja o crestere a
temperaturii medii. Astfel, tara se confruntd frecvent cu diverse fenomene mai putin prielnice, cum
ar fi seceta, cresterea temperaturilor si reducerea precipitatiilor in perioada de vegetatie a culturilor.
lar trecerea de la o clima sub-umeda la una semi-arida va expune si mai mult culturile arbustive la
noi daunatori si boli. Din aceastd perspectiva, dezvoltarea durabila a agriculturii este nu doar o
incercare de a tine pasul cu tendintele din tarile avansate, ci si o necesitate vitald, iar ecologizarea
agriculturii este solutia cea mai indicata pentru a face fatd provocarilor care ne asteapta. Necesitatea
dezvoltarii agriculturii organice este dictata si de cererea crescanda a produselor certificate ecologic
pe piata europeana, fapt ce poate constitui un stimulent pentru producatorii autohtoni de a practica
argricultura ecologica [5].

Producerea pomusoarelor eco genereaza venituri mai mari decat producerea conventionala,
acest fapt se datoreaza, pe de o parte, cheltuielilor mai mici ale fermelor ecologice pentru resurse si
preturi de producator mai mari.

Importanta murului este conditionatd de o serie de avantaje ale lui fata de alte culturi
pomicole. Unul din aceste avantaje este faptul, ca murul se inmulteste usor si repede. El intrd pe rod
de timpuriu si da recolte destul de mari. Recolte bogate se obtin deja de la mur in cel de-al 3-4-lea
an de dupa plantare. Datoritd infloririi tarzii, florile murului nu sunt vitdmate de ingheturile de
primavara [3].

Murul este o specie precoce si da productii ridicate (18-20 tone/ha). Datorita taliei reduse si
pretabilitdtii de a fi condus sub diferite forme, murul se poate cultiva cu mult succes in curtile si
gradinile din jurul casei. Este o planta rusticd, poate valorifica terenuri improprii altor culturi, avand
si un important rol antierozional [2].

Materiale si metode

Cercetarile stiintifice referitor la intretinerea, dezvoltarea si fructificarea unor soiuri de mur s-
au efectuat pe sectorul experimental al laboratorului ,,Arbusti fructiferi si capsun” al IP Institutul
Stiintifico- Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare si Tn plantatia amplasatd din satul
Andrusul de Jos, care este o localitate in raionul Cahul. n calitate de obiecte de cercetare au servit
soiurile de mur fara ghimpi: Smoothstem, Thornfree, Arapaho si soiul cu ghimpi Darrow. Anul
plantarii — 2008, schema de plantare: 3,0x1,5 m pentru soiurile de mur de tip rug — Thornfree si
Smoothstem si 3x1 m pentru soiurile de mur cu crestere erecta — Arapaho, Darrow.

Plantatia din satul Andrusul de Jos a fost infiintatd pe data de 16 noiembrie anul 2014 cu
suprafata plantatd de 2,03 ha, cu soiurile de mur fara ghimpi: Arapaho si Triple Crown cu schema de
plantare: 3,0x1,8 m, fara irigare.

Studiul s-a efectuat conform metodelor de camp si laborator prevazute de programul stabilit
pentru arbustii fructiferi: s-a urmarit fazele de crestere si fructificare la soiurile de mur sub influenta
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factorilor climatici. Astfel s-au facut observatii asupra desfasurarii principalelor fenofaze de
dezvoltare ale organelor vegetative si de rod. Fenofazele de dezvoltare a organelor vegetative
urmarite au fost: dezmuguritul — se marcheaza data cand la majoritatea mugurilor desfacuti apar
varfurile frunzulitelor. Fenofazele de dezvoltare a organelor generative urmarite au fost: infloritul —
marcandu-se inceputul, cand s-au desfacut 3-5% de flori, infloritul in masa — 90-95% de flori;
maturitatea tehnologica a fructelor — cu inceputul, cand se schimba culoarea fructelor, apar primele
fructe colorate; sfarsitul — cand fructele sau copt complet, gustul, aroma si culoarea lor a devenit cea
caracteristica soiului. Calitatea fructelor — aspectul exterior al fructului (3 — 13 puncte); caracterele
pulpei (5 — 29 puncte); forma fructului, tipicitatea marimii fructului, consistenta pulpei, suculenta
pulpei, gustul, aroma. Caderea fructelor — se determina gradul de desprindere (usor, mijlociu, greu),
caderea fructelor trei zile dupa coacere, se determina vizual si se apreciaza cu notele (0 — 5). Evidenta
recoltei se duce pe variante in trei repetitii. In fiecare repetitie se includ cte trei plante se afla media
la o tufa, apoi se aflda media recoltei la hectar. Sfarsitul cresterii lastarilor — data, cAnd la majoritatea
lastarilor s-au format mugurii terminali (cresterile anuale aparte si lastarii radiculari aparte).
Rezistenta la ger — se duce evidenta la fiecare tufa, se determina vizual apreciidu-se cu notele 0 —5 (0
— neafectata, 1 — foarte slab inghetata, 2 — slab, 3 — mijlociu, 5 — tufa complet inghetata).

Rezistenta la boli — evidenta se efectueaza vizual, dupa sistema de 0 — 5 note (0 — nu este
atacatd, 5 — este atacatd foarte puternic). Criterii pentru constatarea gradului de atac cu maladii, si
pagubelor provocate s-a folosit scara constituita din 4 clase de notare, corespunzitoare unor anumite
simptome 46aim ult fiecarei maladii de 46aim u si de lastari cu valori procentuale a intensitatii si
extensivitatii, in care: 0 — simptomele vizibile lipsesc; | — suprafata atacata constituie pana la 10 %;
Il — suprafata atacata constituie 10-25%; Ill — suprafata atacata constituie 25- 50%; IV — 46aim ult
de 50 % din suprafata frunzei sau fructului atacata.

Rezistenta la Ingheturi — in cazul ingheturilor tarzii, evidenta se face peste 5 zile dupa inghet,
cand se vad bine afectarile, se apreciaza dupa sistema de 0 — 5 note (0 — nu, 1-10% a inghetat, 2 —
25%, 3-50%, 4-75%, 5 — mai mult de 75%) [3, 4].

Rezultate si discutii

La soiurile de mur studiate s-au dus observatii si s—a determinat rezistenta la factorii
limitativi naturali. Conditiile meteorologice ale iernii in perioada de iarna 2020-2023 au fost in fond
satisfacdtoare pentru soiurile de mur. Evidenta vatamadrilor cauzate de temperaturile de iarna s-a
efectuat primavara, in timpul cresterii accelerate a plantelor. Aprecierea rezistentei la ger s-a notat de
la 0 - complet rezistente pentru toate soiurile de mur.

Comparativ cu iarna anului 2020-21, temperatura medie a aerului in sezolnul de iarna a anului
2021-2022 a fost cu 0,5-1,0°C mai scdzuta si izolat precipitatii au cazut mai putine (cu 15-40 mm).
Temperatura medie a aerului pentru sezona constituit in teritoriu +0,3..+2,5°C, fiind cu 3,0-
3,9°C mai ridicata fata de norma . La soiurile de mur studiate s-au dus observatii si s—a determinat
rezistenta la factorii limitativi naturali. Evidenta vatamarilor cauzate de temperaturile de iarnd s-a
efectuat primavara, in timpul cresterii accelerate a plantelor.

Sezonul de iarnd 2022-23 in Republica Moldova a fost cald si cu deficit de precipitatii.
Temperatura medie a aerului pentru sezon pe teritoriul Republicii Moldova a constituit +0,6..+2,8°C,
fiind cu 3,0-3,8°C mai ridicata comparativ de norma.

Conditiile meteorologice pentru iernarea culturilor de arbusti fructiferi in perioada de iarna au
fost satisfacatoare. La soiurile de mur studiate s-au dus observatii i s—a determinat rezistenta la
factorii limitativi naturali. Evidenta vatamarilor cauzate de temperaturile de iarnda s-a efectuat
primavara, in timpul cresterii accelerate a plantelor. Rezistenta la ger a soiurilor de mur s-a stabilit
conform gradului de rezistentd, apreciindu-se cu urmatoarele puncte: 0 — cu rezistentd 1naltd; 1 —
rezistente; 2 — rezistenta medie; 3 — rezistenta slabd; 4 — rezistenta foarte slaba. Aprecierea rezistentei
la ger s-a notat cu O - pentru toate soiurile de mur - complet rezistente.
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Criterii pentru constatarea gradului de atac cu maladii, si pagubelor provocate s-a folosit scala
constituitd din 4 clase de notare, corespunzatoare unor anumite simptome specifice fiecarei maladii
pe frunze si pe lastari cu valori procentuale a intensitatii si extensivitatii, in care: 0 - simptomele
vizibile lipsesc; | - suprafata atacata constituie pana la 10 %; II - suprafata atacata constituie 10-25%;
Il - suprafata atacata constituie 25- 50%; IV - mai mult de 50 % din suprafata frunzei sau fructului
atacati. In urma observatiilor la soiul de mur Smoothstem s-a depistat rugina pe tulpini (pustule
portocaliu—deschis ). S-a notat gradul de afectare cu | - suprafata atacata constituie pana la 10 %.

Floarea este hermafrodita, corola din 5 petale mari de culoare variata, de la alb la roz. Florile,
adunate n inflorescente de tip cima, se deschid esalonat, pe o duratd de 3 saptamani, incepand din
partea superioara a tulpinii spre cea inferioara (fig.1).

Pe data de 30.05 la soiul de mur Darrow s-a inregistrat legarea fructelor la 100% (fig.1). Datorita
infloririi tarzii, florile murului nu sunt vatimate de ingheturile tarzii de primavara, ceea ce
influenteazad pozitiv asupra recoltei sale. Rezultatele observarilor efectuate la parcurgerea fazelor

fenologice a plantelor de mur sunt incluse n tabelul 1.

Tabelul 1
Fazele fenologice de dezvoltare a soiurilor de mur studiate
Denumirea | Inceputul | Durata Tnfloritul Durata Maturarea Durata
soiului inmugurii | dintre dintre dintre
fenofaze | Tnceput | sfirsi | durata feno inceputul | sfirsitul | durata | fenofaze
ul tul perioadei faze perioadei| fenologice

Darrow
2020 29.03 50 19.05 05.06 | 17 67 30.06 08.08 39 106
2021 20.04 41 31.05 15.06 | 15 56 19.07 29.08 | 41 97
2022 31.03 52 22.05 08.06 | 18 70 03.07 15.08 | 43 113
2023 10.04 37 15.05 29.05 | 14 49 27.06 30.07 33 82
Smoothstem
2020 08.04 57 06.06 25.06 | 19 76 20.07 29.08 | 40 116
2021 29.04 43 11.06 27.06 | 16 59 25.07 10.09 | 47 106
2022 10.04 59 08.06 27.06 | 19 78 22.07 04.09 |44 114
2023 13.04 45 31.05 16.06 | 16 49 07.07 10.08 33 82
Thornfree
2020 10.04 58 09.06 30.06 | 21 79 23.07 08.09 | 47 126
2021 02.05 45 16.06 03.07 | 18 63 29.07 15.09 | 48 109
2022 13.04 59 11.06 207 | 22 81 25.07 10.09 | 47 128
2023 15.04 49 01.06 19.06 | 18 50 11.07 15.08 34 84
Arapaho
2020 27.03 49 16.05 03.06 | 18 67 16.06 21.07 35 102
2021 15.04 44 29.05 16.06 | 18 62 09.07 16.08 38 100
2022 29.03 50 18.05 04.06 | 17 67 18.06 24.07 37 104
2023 12.04 42 24.05 11.06 | 16 40 19.06 22.07 33 73
Arapaho (Andrusul de Jos)
2022 25.03 50 13.05 01.06 | 19 69 17.06 30.07 | 44 113
2023 10.04 40 20.05 06.06 | 17 41 05.07 09.08 34 75
Triple Crown (Andrusul de Jos)
2022 05.04 62 05.06 25.06 |20 82 10.07 25.08 | 46 128
2023 15.04 46 01.06 19.06 | 18 48 10.07 15.08 33 81
Limita 27.03- 49 13.05- | 01.06- | 18 41-82 | 16.06- 21.07- | 40 73-128
variatiei 29.04 16.06 03.07 29.07 15.09
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Tn anii 2020-2023 perioada de vegetatie a inceput in perioada 27.03-15.04, cele mai timpurii
soiuri de mur sunt Arapaho si Darrow, dupd care mai tarziu pornesc in vegetatie soiurile
Smoothstem, Thornfree si Triple Crown. Inceputul dezmuguririi s-a inceput in perioada 27.03-
15.04, pana la inflorire a durat in mediu 49 de zile, maturarea fructelor are loc peste 41-82 de zile de
la inflorire. Tnceputul infloririi are loc la data de 13.05 - 16.06, cu o perioada in mediu de 18 zile.
La soiurile studiate perioada de la inceputul vegetatiei pana la maturarea fructelor variaza intre 73 —
128 de zile in functie de conditiile climatice din perioada de vegetatie. Inceputul maturarii s-a
desfasurat la data de 16.06 — 15.09, cu o perioada de 40 de zile.

Figura 1. Fazele fenologice la plantele de mur studiate

Soiurile de mur studiate se Tmpart in 2 categorii: de tip rug — Thornfree si Smoothstem si cu
crestere erectd — Darrow, Arapaho. Monitorizarea indicatorului biometric privind particularitatile de
crestere si fructificare a soiurilor de mur studiate este reprezentata in tabelul 2.

Capacitatea de dezvoltare si fructificare la plantele de mur

Tabelul 2

Denumirea Nr.de Nr. de Nr.de Nr. de Masa Lungimea Productivitatea,
Soiului lastarila| fructe/ lastari lastari |medie a unuii medie a t/ha
tufa lastar fructiferi| anuali fruct,g | lastarilor, m

Darrow 6 247 4 2 2,5 1,56 6,26
Smoothstem 10 405 5 5 3,8 2,75 10,62
Thornfree 9 359 5 4 4,5 2,95 12,43
Arapaho zona 5 91 2 3 2,8 1,90 1,22
de Centru
Arapaho zona 12 136 5 7 6,52 2,4 8,62
de Sud
Triple Crown 7 194 3 4 8,43 2,6 9,23
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Conform datelor din tabelul 2 se poate mentiona ca nu exista o diferenta esentiala intre
soiurile taratoare privind parametrul, ca lungime medie a lastarilor anuali de nlocuire, determinata
in decada Il a lunii iunie, aceasta fiind cuprinsa in limitele de 2,75 — 2,95 m, pe cand la soiurile
erecte — Darrow cu lungimea drajonilor de 1,56 m si soiul Arapaho de 1,90 m n aceeasi perioada de
timp. Numarul lastarilor la tufa variaza de la 5 la soiul Arapaho la 12 la soiul Triple Crown, masa
medie a bacelor, componenta a productivitatii unui soi, a variat intre 2,5 g la soiul Darrow, 2,8 g la
soiul Arapaho Tn zona de Centru, de 3,8 g la soiul Smoothstem, de 4,5 g la soiul Thornfree 6,52 g la
soiul Arapaho-zona de Sud si de 8,43 g la soiul Triple Crown (fig.2).

Tinand cont de faptul ca soiurile Darrow si Arapaho sunt timpuriu si se caracterizeaza printr-o
coacere esalonata, fiind determinat de desfasurarea fazelor fenologice mai devreme comparativ cu
celelalte soiuri de mur studiate, s-a identificat numarul fructelor la un metru liniar , cind fructele sunt
legate si inregistreaza o crestere in dimensiune, pentru a determina productivitatea soiului la
momentul coacerii bacelor. Astfel numarul tulpinilor la 1 m liniar la soiul Darrow a constituit 12, iar
numarul fructelor — 1493. La soiul Smoothstem numarul tulpinilor la 1 m liniar a constituit 10, iar
numarul fructelor — 2102. lar la soiul Thornfree numarul tulpinilor la 1 m liniar a constituit 9 deci
numarul fructelor este de 2217.

Recolta obtinuta la soiul Arapaho in zona de Centru este de 7,22 t/ha, la soiul Darrow - 6,26
t/ha, la soiul Smoothstem - 10,62 t/ha si la soiul Thornfree - 12,43 t/ha, la soiul Arapaho zona de
Sud -8,62 t/ha, si la soiul Triple Crown - 9,23 t/ha.

e D

Figura 2. Masa medie a bacelor la soiurile de mur (evauari a. 2021)

Concluzii
Tn urma cercetarilor efectuate la studierea soiurilor de mur privind adaptabilitatea la
conditiile climatice ale Republicii Moldova in perioada anilor experimentali cu un regim termic
ridicat si deficit de precipitatii s-a constatat ca:

-in dependenta de genotipul soiului de mur, desfisurarea fenofazelor de dezvoltare ale
organelor vegetative si de rod are loc diferentiat, se observa o diferenta de 9-17 zile privind
termenii desfasurarii fenofazelor de dezmugurire si inflorire intre soiurile de mur cu crestere
erectd (Arapaho si Darrow) si soiurilede tip rug (Thornfree, Smoothstem). Iar intre soiurile
de mur— Thornfree si Smoothstem s-a observat o diferentd de 2-6 zile privind parcurgerea
fenofazelor mentionate;

- comparativ cu anii precedenti, in perioada anulor 2020-23 desfasurarea fenofazelor de
vegetatie s-a inregistrat un decalaj de 10-16 zile mai devreme, in legatura cu valori
superioare temperaturii medii, ceea ce demonstreaza o usoara incalzire a climei;
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- la soiurile de mur studiate durata dintre fenofazele fenologice de dezmugurire pana la
maturare s-a Tnregistrat o diversitate de la 73 — 128 de zile, in functie de soi si de conditiile
climatice din perioada de vegetatie;

- recolta obtinuta la soiul Arapaho in zona de Centru este de 7,22 t/ha, la soiul Darrow - 6,26
t/ha, la soiul Smoothstem - 10,62 t/ha si la soiul Thornfree - 12,43 t/ha, la soiul Arapaho
zona de Sud -8,62 t/ha, si la soiul Triple Crown - 9,23 t/ha;

- lipsa precipitatiilor esentiale a contribuit la uscarea stratului superior al solului, ceea ce a
creat conditii mai putin favorabile pentru cresterea, dezvoltarea plantelor de mur si a dus la o
productivitate mai scazuta fata de anii precedenti.

Nota. Cercetarile sunt efectuate in cadrul proiectului ,, Program de Stat” 20.80009.5107.22A

,» Elaborarea si modernizarea tehnologiilor durabile si ecologice ale speciilor pomicole si bacifere in
conditiile schimbarilor climatice”.
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