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Summary. The research conducted during the years 2020-2023 has demonstrated that
in the experimental variant (in the presence of biologically active substances), the prolificacy
of Trichogramma evanescens females increased by approximately 1.4-1.5 times compared to
the prolificacy of females in the control variant. As a result, there is a quantitative saving
of Sitotroga cerealella eggs in the reproduction process by 20-25%, and of the elite ento-
mophage Trichogramma spp. by about 15-20%. The searching capacity of the entomophage
Trichogramma evanescens, as a result of the influence of biologically active substances with
kairomonal properties, showed results approximately 1.6 times higher in the experimental va-
riant than in the control, indicating that females in the control move more slowly. In the case
of experiments conducted under field conditions, the action of kairomonal substances was con-
firmed to significantly increase the rate of parasitized eggs compared to the control variant
(Td=2.5-4.8 > 1.96=T0.05). Biologically active substances play a crucial role in the biological
protection of plants.
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INTRODUCERE

Rolul kairomonilor in controlul biologic al daunatorilor la culturile agricole, a fost
descris de autorii Ramasamy Kanagaraj, Murali-Baskaran, Kailash Chander Sharma,
(2017) [4]. Impactul fenoliilor vegetali ca semichimici asupra performantei Trichogram-
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ma chilonis Ishii, a fost descrisa de autorii Pathipati Usha Rani, Pratyusha Sambangi,
Kurra Sandhyarani, 2017 [3].

Pentru a compensa capacitatea limitatd de zbor si pentru a avea acces la ouale
gazda proaspat depuse a parazitoizilor de oud, s-au dezvoltat mai multe strategii cum
ar fi utilizarea kairomonilor. Gontariu, I.[1]. Efectul kairomonal al unor hidrocarburi
saturate asupra parazitoizilodelor din ou, Trichogramma brasiliensis (Ashmead) si Tri-
chogramma exiguum, T. pintoi, (Paul, A Singh, S., Singh A.K., Pathipati, 2017) [5].

Cercetarile noastre anterioare au demonstrat, cd un rol important la inmultirea
entomofagului Trichogramma 1l au factorii biotici si abiotici, existd o serie de proce-
dee, care provoaca un efect pozitiv de stimulare si majorare a indicilor biologici de
1,5-3 ori, iar eficacitatea in cAmp cu 10-20%. De exemplu: Inmultirea entomofagului
Trichogramma pe oud de gazde naturale (pasage), Mamestra brassicae, Ostrinia nu-
bilalis, Ephestia xuhniella, hranirea suplimentard cu miere a Trichogramma; tratarea
oudlor de Sitotroga cerealella cu raze gamma, raze ultraviolete, raze infrarosii, tratarea
vitro”, prezenta Substantelor Biologic Active cu proprietati cairomonale la Tnmultirea
Trichogramma. Toate aceste procedee s-au comparat cu martorul, adica Trichogramma
inmultita pe oud de diferite gazde netratate, unde indicii biologici au fost semnificativ
mai mici (Tabelul 1).

In rezultatul cercetarilor efectuate s-a demonstrat, ci calitatea Trichogramma de-
pinde de conditiile de adaptare — regimul termic, intensitatea luminii, fotoperioada,
durata pastrarii, ritmul ecloziunii §i parazitarii a Trichogramma.

Procedeele si metodele de producere si aplicare a entomofagului Trichogramma
cu calitati sporite au fost elaborate si implementate in camp pentru protectia cultu-
rilor anuale si multianuale pe o suprafatd de mai mare de 3000 de hectare. Procedee
elaborate de producere si aplicare a entomofagului Trichogramma pentru diminuarea
densitatii daunatorilor in protectia integrata a culturilor agricole au fost verificate in
diferite gospodarii din Republica Moldova.

Sporirea semnificativa a indicilor biologici de Trichogramma spp. obtinuta con-
form procedeelor descrise de noi, dau posibilitatea de a economisi Trichogramma spp.
de elita cu 20-25% si de oua de molia cerealelor cu 15-20%.), Gavrilita, L. [2].

Rezultatele investigatiilor obtinute de noi, permit rezolvarea unor probleme in
aplicarea entomofagului Trichogramma spp. in combaterea speciilor de daunatori,
economic importante pentru agricultura Republicii Moldova.

Un rol important in reducerea densitatii populatiilor de daunatori o are popula-
tia naturald a entomofagului Trichogramma spp. Insi densitatea populatiei entomo-
fagului este insuficienta pentru protectia culturilor agricole de daunatori, de aceea se
efectueaza lansari suplimentare in agrocenozele culturilor agricole. Agentul biologic
Trichogramma spp. se utilizeaza la stadiul de ou al daunatorilor la culturile pomico-
le, viticole, silvice, tehnice, graminee, legumicole si cele leguminoase in combaterea
complexului de buhe, molii si albilite.
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Aplicarea metodologica bine argumentata stiintific, a permis asigurarea reducerii
de pana la 70-80% de oua a speciilor de daundtori si un adaos semnificativ la recolta
culturilor agricole.

Cercetarile s-au efectuat in conditii de laborator si in camp in Institutul de Geneti-
ca, Fiziologie si Protectie a Plantelor din Chigindu, Universitatea de Stat din Republica
Moldova, cu scopul de a estima eficienta substantelor biologic active cu proprietati cai-
romonale asupra comportamentului entomofagului Trichogramma evanescens Westw.

MATERIALE SI METODE

Ca sursa de kairomoni (SBA) s-a folosit extract de alcool si oud de molia cerealelor
(Sitotroga cerealella Ol). A fost evaluata actiunea fractiilor extrase din solzi de molii
asupra capacitatii de cautare a 7. evanescens W, care este 0 componenta activad pentru
imbunitatirea calitatii entomofagului si reducerea densitatii insectelor daunatoare. In
experimentele din 2020-2023, a fost utilizatd Substanta biologic activa cu proprietati
optime obtinuta n 2020 folosind programul ,,Optimclas” si conform Planului Box 3.

Formula pentru determinarea cantitatii de apa necesara pentru a dilua alcoolul la
taria necesara este urmatoarea: X =P * (N/M-1). Unde X- este cantitatea de apa necesara
pentru a dilua alcoolul etilic la taria necesara; P-este cantitatea de alcool etilic pentru
diluare in fiecare varianta; N- este 96% - taria initiald a alcoolului etilic; M- este 30% -
puterea necesara de alcool etilic.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile s-au efectuat in conditii de laborator in laboratorul Fitofarmacie si Eco-
toxicologie pe parcursul anilor 2020-2023. Obiectul de studiu a fost entomofagul 7¥i-
chogramma evanescens W. si gazda de laborator Sitotroga cerealella Ol.

Tabelul 1. Procedee de sporire a vitalitatii 7Trichogramma spp. crescuta pe oua de
diferite gazde

Gazdele Mame.stra Ostl.'ini.a Ephe-stia Sitotroga
brassicae nubilalis |kuhniella | cerealella
Procedee Prolificitatea, oua/femela
1. Pasage pe gazda naturala 40,4+1,8 23,0£1,0 | 30,8+1,3 | 30,0+2,0
2. Hranire suplimentara cu miere 34,5+1,8 26.6+1,5 | 32,3+1,7 | 32,5+1,5
3. Hranire suplimentara cu sirop de | 33,1£1,8 25,5+1,5 | 32,6+1,8 | 33,4+1,9
zahar 20%
4. Raze gamma, grei 60,4+2,9 23,1+1,6 | 50,8+2,9 | 50,0+2,5
5. Raze ultraviolete, ore 46,0+2,8 21,3x1,5 | 29,3+1,8 | 27,6+1,3
6. Raze infrarosii - - - 26,7+1,5
7. Tratarea cu DDW - - - 30,5+1,5
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8. Fluid magnetic Fe,O, - - 30,3+1,5 | 37,0+1,7
9. Mediu ,,in vitro” - - 24 8+1.6 | 25,0+1,6
10. Prezenta cairomonilor - - - 28,7£1,9
11. Gazde netratate (martor) 23,2429 13,3£1,0 | 25,3+1,4 | 20,3+1,2
DEM (Tf=2,4-33>T,,.=1,96).

Undeosebitinteres prezinta procedeul alternativ de sporire a vitalitatii 7richogramma
spp., care se manifestd prin actiunea Substantelor biologic active cu proprietati cairo-
monale. Pentru aprecierea comportamentului entomofagului 7richogramma evanescens
Westw. la actiunea Substantelor biologic active cu proprietati cairomonale s-au dezvoltat
mai multe strategii de sporire a calitatii cum ar fi utilizarea ,,kairomonilor”. In prezenta
cairomonului de Sitotroga cerealella Ol. s-au determinat urmatorii indici biologici:

1. Determinarea prolificitatii femelelor entomofagului Trichogramma evanescens

w. in prezenta substantelor biologic active cu proprietati cairomonale.

S-a constatat, ca 1n prezenta substantelor cu proprietati cairomonale -prolificitatea
a variat de la 28,5 pana la 32,6 oua/femela. In varianta Martor prolificitatea femelelor a
variat de la 19,1 pana la 22,8 oud/femela. Astfel, in varianta experimentala prolificitatea
femelelor s-a majorat de circa 1,4-1,5 ori fatd de prolificitatea femelelor din varianta
martor. In rezultat, are loc o economie cantitativa a oudlor de Sitotroga cerealella in
procesul de Tnmultire cu 20-25% si a entomofagului de elitd 7Trichogramma spp. cu cir-
cal5-20%. (Tabelul 2)

Tabelul 2. Prolificitatea femelelor Trichogramma evanescens determinata in prezenta
substantelor biologic active cu proprietati cairomonale

Anii Prolificitatea, oua parazitate/femela

Varianta cu SBA (24ore) Martor, fara SBA
2020 31,8+1,0 22,8+0,3
2021 30,5+0,8 20,4+0,4
2022 32,6 £2,3 19,1+1,4
2023 28,5+2,2 22,8+2,1
media 30,84+0,9 20,9+1,1
DEMO0,05 Td=1,98-3,7>1,96=T0,05

SBA-Substanta Biologic Activa

2. Estimarea procentului de oua parazitate in rezultatul influentei Substantelor Bi-
ologic Active cu proprietati cairomonale de Sitotroga cerealella Ol.

Pentru pregatirea Substantelor biologic active cu proprietati atractive s-a folosit
alcool de 30%, unde s-a introdus oudle de gazda, apoi s-a lasat (expozitia) 5 min.
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Pentru efectuarea cercetarilor de estimare a numarului de oua parazitate in rezultatul
influentei cairomonului de Sitotroga cerealella Ol. asupra comportamentului entomo-
fagului Trichogramma evanescens W. s-au folosit vase din sticla de doi litri. In fiecare
variantd (vas) s-a lansat entomofagul Trichogramma evanescens cu raportul optimal
de parazit:gazda, de 1:30, adicad la 1 femeld ia revenit 30 ouda de molia cerealelor.
Experientele s-au efectuat in 5 repetari. S-a determinat numarul de oua parazitate, in
fiecare varianta.

I. Varianta Pe suprafata interna a vaselor s-a aplicat extractul cu proprietati op-
timale (alcool de 30%, cu expozitia de 5 min) si cu oua de molia cerealelor cu diferite
varste de 24, 48,72 ore, larve, adulti, s-a determinat procentul de parazitare in fiecare
variantd, care a variat de la 73,5-89,71%.

I1. Varianta Martor - Pe suprafata interna a vaselor s-a aplicat apa si oua de molia
cerealelor cu diferita varsta de 24 ore, 48,72 ore, fara SBA procentul de parazitare a va-
riat de la 69,3-73,33%, diferenta este semnificativa cu 5,3-11,25%, mai mare in varianta
cu SBA, DEM (Td=1,88-2,7>1,96=To,05.

Tabelul 3 Procentul de parazitare a oualor de S. cerealella de catre T. evanescens, in
dependenta de prezenta substantelor biologic active, 2023

. . Numarul total de oud | Procentul de parazitare
Varsta oudlor de | paragitate in variante in variante
Data molia cerealelor,
din extract, ore | CuSBA | MO | CySBA | Firid SBA
fara SBA

28.03.23 (24 2674 2200 89,71 +4,6 |73,33+4,0
29.03.23 |48 2339 2154 78,0+4.4 71,80+3,6
30.03.23 |72 2245 2079 74,80+4,1 |69,3£3,5
31.03.23 |larve 2205 - 73,50£3,1 |-
04.04.23 |adult 2376 - 79,20+4,5 |-
DEM (Td=1,88-2,7>1,96=To,05

3. Comportamentul entomofagului Trichogramma evanescens W. in prezenta
substantelor biologic active cu proprietati cairomonale in mini olfactometru.

Rezultatele obtinute au demonstrat o majorare semnificativa a ratei oudlor parazita-
te de catre femelele entomofagului Trichogramma evanescens sub influenta substantelor
cu proprietdti cairomonale. Rata oudlor parazitate in mini olfactometru a variat de la
69,6% pana la 89,9%, in varianta martor rata oualor parazitate a variat de la 69,1% pana
la 74,3%. Astfel, s-a demonstrat, ca datorita influentei substantelor cairomonale, feme-
lele entomofagului Trichogramma evanescens sunt mai active in cautarea oudlor pentru
parazitare, cu circa 10% fatd de varianta martor (Tabelul 4).
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Tabelul 4. Efectul modificarii comportamentului entomofagului Trichogramma
evanescens in prezenta substantelor cairomonale Tn mini olfactometru

Experienta - M? rtor <
Anii (diferite varste a ouilor si larve de molie) (dlferltfi:amrztl‘;;)‘ oudlor

24 48 72 larve 24 48 72
2020 88,5 81,5 - - 71,4 69,9 -
2021 86,8 78,54 - - 70,4 66,4 -
2022 89,7 88,4 80,0 70,2 78,0 70,0 70,0
2023 94,4 88,0 | 75,2 69,0 77,3 71,9 68,2
media 89,9 84,1 77,6 69,6 74,3 69,5 69,1
DEMO0,05 |Tf=2,4-3,3>T0,05=1,96

Capacitatea de cautare a oudlor pentru parazitare de catre femelele entomofagului
Trichogramma evanescens, depinde In mare masura de factorii abiotici: de tempera-
turd, si umiditatea relativa a aerului, unde procentul de parazitare este mai mare, cand
temperatura este cuprinsa intre valorile optimale de dezvoltare a entomofagului.

Timpul parcurs de femele in prima varianta a variat de la 32,43-44,66 minute, in
martor acest indice a variat de la 45,40-66,3 minute, cea ce este semnificativ mai mare
in varianta martor, deoarece SBA are proprietati atractive si femelele se misca mai
repede 1n prezenta cairomonilor.

Experientele in cimp s-au efectuat cu scopul testarii Trichogramma evanescens
Westw. pe parcele 1n prezenta Substantelor Biologic Active la cultura de soia, cu supra-
fata parcelelor de 4m?, fiecare varianti s-a efectuat in 3 repetari.

I. Varianti. in colturile parcelelor s-au tratat cite 4 plante cu extractul de SBA
cu proprietati cairomonale de molia cerealelor (varianta optimald) cu concentratia de
30%, expozitia de Smin.

S-a determinat capacitatea de cautare a 7. evanescens in rezultatul influentei Sub-
stantelor biologic active cu proprietéti cairomonale a Sitotroga cerealella Ol. la stadiul
de oua. Pe plantele tratate, dupa ce s-au uscat, s-au fixat etichete cu oua de molia ce-
realelor cu varsta de 24 ore, apoi s-au efectuat 3 lansari cu 7. evanescens in mijlocul
parcelelor, cu un interval de 7 zile. Analiza etichetelor cu oua parazitate s-a efectuat la
a sasea zi. Astfel s-a constatat, ca procentul de parazitare a variat de la 57,2% pana la
64,3%. Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 5.
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Tabelul 5. Aprecierea influentei substantelor cairomonale asupra gradului de parazitare
a oualor de catre femelele entomofagului Trichogramma evanescens in conditii de

camp
Variantele Data evidentei Numarul. de oua Procen‘tul de
parazitate parazitare
Prima lansare 16.06.23
Experienta |14.06.23 5147 57,2+3,4
Martor 14.06.23 1625 10,5+3.0
A doua lansare 22.06.22
Experienta |22.06.23 5422 60,2+3,5
Martor 22.06.23 1684 18,7+2,1
A treia lansare 28.06. 22
Experienta |28.06. 22 5786 64,3+2.4
Martor 28.06. 22 1843 20,5+1,8
Experienta | 14.06-28.06. 23 16355 16355x100/27000=60,6
Martor 14.06-28.06. 23 5152 5152x100/27000=19,1
DEMO,05 Td=2,5-4,8>1,96=T0,05

Varianta martor a fost montatd dupa aceeasi schema ca si in varianta experimen-
tala. Entomofagul Trichogramma evanescens s-a lansat in centrul parcelei. Analiza eti-
chetelor cu oud s-a efectuat la a sasea zi. Astfel s-a constatat, cd rata oudlor parazitate
in martor a variat de la 10,5% pana la 20,5%, diferenta este semnificativ, mai mare in
varianta cu cairomon. DEM a Td=2,5—4,8>1,96=T0’05'

B
!
|

Fig.1. Planul cAmpului experimental cu lanséari a Trichogramma evanescens in
prezenta Substantelor Biologic Active cu proprietiti cairomonale.

*1.2. 3. — Campurile cu lansari a Trichogramma evanescens (in mijloc) in
prezenta Substantelor Biologic Active cu proprietiti cairomonale.

4. 5. 6. — Campurile cu lansari cu 7Trichogramma evanescens in lipsa
Substantelor Biologic Active. (Martor)
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CONCLUZII

In varianta cu substante biologic active cu proprietiti cairomonale prolifici-
tatea a constituit Tn mediu 28,75 oud/femeld, in martor, prolificitatea a fost de
22,75 oud/femela, in varianta cu SBA cu 6,00 oua la o femela mai mare, decat
in varianta martor.

Procentul de parazitare (in cilindri) in varianta, unde s-a aplicat cairomonul cu
proprietati optimale (alcool de 30%, cu expozitia de 5 min) si cu oud de molia
cerealelor cu diferite varste de 24, 48,72 ore, larve, adulti, in fiecare varianta,
a variat de la 73,5-89,71%, in martor procentul de parazitare a variat de la la
69,3-73,33%, diferenta este semnificativ, mai mare in varianta cu cairomon.
DEM (Td=1,88-2,7>1,96=To,05.

Procentului de parazitare a oualor de S. cerealella de catre T. evanescens in
varianta cu cairomon in mini olfactometru a variat de la 69,6% pana la 89,9%,
unde acest indice este mai mare semnificativ, decat in varianta martor.

Timpul parcurs de femele pe variante a variat de la 32,43-44,66 minute, in mar-
tor acest indice a variat de la 45,40-66,3 minute, cea ce este semnificativ mai
mare in varianta martor, deoarece SBA are proprietati atractive si femelele se
misca mai repede in prezenta cairomonilor.

Astfel s-a constatat, cd procentul de parazitare a oudlor in camp a variat de
la 57,2% pana la 64,3%, in martor a variat de la 10,5% pana la 20,5%, di-
ferenta este semnificativ, mai mare in varianta cu cairomon. DEM a Td=2,5-
4,8>1,96=T .
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