UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA

) Facultatea de Biologie si Pedologie
W)

L L2
CMEpnenE

Departamentul Stiintele Solului, Geografie, Geologie,
Silvicultura si Design

Petru CUZA

Ghid
de elaborare a proiectului de cercetare la disciplina
,,impﬁduriri”

Aprobat de Consiliul
Calitatii al USM

CHISINAU, 2017
CEP USM



CZU 630%23(075)
C97

Ghidul metodic a fost recomandat spre publicare de Consiliul Facultatii de Biologie
si Pedologie; de Departamentul Stiintele Solului, Geografie, Geologie, Silvicultura
si Design

Ghidul este elaborat de catre Petru CUZA, doctor habilitat in biologie,
conferentiar universitar

Responsabil pentru editie — Vitalie SOCHIRCA, doctor in geografie,
conferentiar universitar

Recenzent — Gheorghe POSTOLACHE, doctor habilitat in biologie,
profesor cercetator, ASM

Descrierea CIP a Camerei Nationale a Cartii

Cuza, Petru.

Ghid de elaborare a proiectului de cercetare la disciplina ,,Tmpéduriri” / Petru
Cuza; resp. ed.: Vitalie Sochirca; Univ. de Stat din Moldova, Fac. de Biologie si
Pedologie, Dep. Stiintele Solului, Geografie, Geologie, Silviculturd si Design. —
Chisinau: CEP USM, 2017. — 83 p.: fig., tab.

Bibliogr.: p. 71-72 (28 tit.). — 50 ex.

ISBN 978-9975-71-960-5.
630*23(075)
c97

ISBN 978-9975-71-960-5
© P. Cuza, 2017

© CEP USM, 2017



CUPRINS

INEFOAUCETE ...ttt et 5
1. Criterii de elaborare a proiectului de cercetare..........ccceeveveveerieeniencenieeieeeeen. 7
2. Fundamentarea tehnico-tehnologica a lucrarilor de impadurire .............ccceenee.e. 9
2.1. Identificarea si caracterizarea unitatilor de cultura forestiera....................... 9
2.2. Situatia actuald a terenurilor de Tmpadurit...........coccveveeieiienienieniieeeeeee, 9
2.3. Necesitatea i oportunitatea interventiei cu lucrari de impadurire.............. 12
3. Stabilirea solutiilor tehnice de instalare a culturilor forestiere..............ccocv....... 16

3.1. Stabilirea interventiilor artificiale pe categoriile lucrarilor de impaduriri.. 16
3.2. Alegerea speciilor pentru impadurire si justificarea lor silvoeconomica....20
3.3. Alcatuirea compozitiilor de regenerare si stabilirea compozitiilor de

TMPAAUIITE ..ottt et s e et eeaeesaaessaeenseenseesseenneas 21
3.4. Metode si procedee de IMPAdUIITE .......c.eeevveeeciiieiiiecieeceeeee e 26
3.5. Scheme de TMPAAUIITE. .......cccviervierieeieeie et 30
3.6. Pregatirea terenului $1 @ SOIUIUL......covviriiiiiiiiiiiiceeeeeee 43
3.7. Materialul de TmMpAdUIITe. ........cceevieeiieiieiiecie e 51
3.8. Epoca de instalare a culturilor forestiere si tehnica de executie.................. 53

4. Urmarirea, controlul si ingrijirea culturilor forestiere ...........ccccevvvvercveeenneeennnen. 55
4.1. Urmarirea si controlul lucrarilor de Tmpadurire...........ccoeeveevverieecieenneenenns 55
4.2. Stabilirea retelei de puncte pentru amplasarea si materializarea pe teren a

suprafetelor de CONLIOl .........ccvevieeiieiieiee e 59
4.3. Natura, scopul si tehnica de aplicare a lucrarilor de ingrijire ..................... 63

4.4. Planificarea aplicarii lucrarilor de ingrijire pe unitati de cultura forestiera in
perioada de la instalarea culturilor pana la atingerea reusitei definitive.... 67

5. Criterii de evaluare a proiectului de cercetare ............ccveeeeeeccieeerieeecieeeeveeeeen. 69
L2310 0] a2 i (USSR 71
AANIEXE .ttt ettt et ettt e bt e e bt e e s bt e bt e e eabeeenbteeeateas 73






Introducere

In vederea folosirii rationale a potentialului productiv al padurilor, este oportun
ca pe fiecare suprafata destinata impaduririi sa fie introduse acele specii care prin ce-
rintele lor biologice si ecologice sd satisfaca cat mai deplin posibil specificul conditi-
ilor stationale ale locului de cultura, cerintele social-economice actuale si de viitor.

Aplicand metodologia si multiplele tehnici ale interventiilor de impadurire, cul-
turile forestiere se instaleaza in cele mai diverse condifii stationale si silvoproduc-
tive, In functie de care pot fi elaborate compozitii de Tmpadurire corespunzatoare.
Culturile forestiere se constituie nu numai in teritoriile unde regenerarea naturala nu
este posibild sau indicata, dar prevad sa instaleze o vegetatie lemnoasa diversificata
si repede crescatoare, capabild sa valorifice pe deplin potentialul productiv al statiu-
nii in scopul obtinerii unei productii sporite de lemn.

Unul dintre obiectivele de baza care se urmareste la instalarea artificiald a pa-
durii se refera la instituirea culturilor forestiere care se vor remarca prin stabilitate
ecologica ridicatd si productivitate sporitd. Pentru atingerea acestui deziderat, tre-
buie puse in aplicare o serie de actiuni principale care constau in: alegerea judicioasa
a speciilor in vederea asigurarii concordantei intre exigentele acestora si posibilitati-
le reale ale conditiilor de mediu 1n a le satisface; asocierea speciilor sa se faca intr-o
maniera incat fiecare sa-si indeplineasca in mod plenar rolul atribuit in compozitia
de Tmpadurire; folosirea cu precadere in cultura forestierd a provenientei locale; fo-
losirea materialelor forestiere de reproducere cu insusiri ereditare superioare; insta-
larea corespunzatoare a culturilor forestiere prin utilizarea celor mai performante
tehnologii; stabilirea si aplicarea lucrarilor de ingrijire ori de céte ori sunt necesare
in vederea asigurarii unor conditii favorabile pentru cresterea rapida a puietilor si
realizarea cat mai grabnica a reusitei definitive etc. Directiile de actiune prezentate
constituie, de fapt, tot atatea obiective de proiectare, a caror prevederi trebuie soluti-
onate prin elaborarea proiectului de cercetare. Pentru rezolvarea corectd a sarcinilor
de proiectare specifice constituirii artificiale a vegetatiei forestiere, proiectantul tre-
buie sa acumuleze date referitoare la particularitatile conditiilor stationale si despre
asociatiile vegetale specifice fiecarei suprafete de impadurit.

Prezenta lucrare face referiri si abordeaza modul de aplicare a indrumarilor teh-
nice de care trebuie sd se tind seama la elaborarea oricarui proiect de impaduriri.
Elaborarea proiectului de impaduriri are in vedere sa identifice si sd justifice solutiile
tehnice adoptate in functie de conditiile stationale concrete in care urmeaza sa se
desfasoare activitatile, dar apreciaza si efectul economic necesar instalarii culturilor
forestiere.

Scopul proiectului de cercetare la disciplina ,,mpaduriri” consta in a-i invita
pe studenti sa proiecteze un sir de tehnologii performante pentru lucrarile de im-
padurire in functie de specificul conditiilor concrete de mediu, in care urmeaza sa



se execute manopera, precum si sa justifice solutiile tehnice care vor fi adoptate la
instalarea si ingrijirea culturilor forestiere.

Ghidul proiectului de cercetare va contribui la formarea urmatoarelor compe-
tente:

Competenta 1. Aplicarea eficienta a metodelor clasice si moderne, a procede-
elor, tehnicilor si utilajelor din domeniul silviculturii si gradinilor publice in scopul
ameliorarii si cresterii productivitatii ecosistemelor forestiere.

Competenta 2. Managementul rational al activitatilor profesionale in raport cu
timpul si perioada de realizare a lucrarilor specifice domeniului silvic si de gestiune
a spatiilor verzi.

Ghidul metodic a fost elaborat in sprijinul studentilor de la specialitatea ,,Silvi-
cultura si gradini publice”, ciclul I licenta, anul II de studii, care realizeazd/elaborea-
za un proiect de cercetare la disciplina ,,impaduriri”, servind deopotriva in calitate
de material tehnico-tehnologic pentru scrierea lucrarii de licenta de catre absolventi.
Nota obtinuta la lucrarea de cercetare va constitui 40% din nota de examinare la
disciplina respectiva.

Utilizarea ghidului: in introducere este aratat scopul si contributia lucrarii in
formarea profesionald a studentului. In capitolul 1 sunt prezentate criteriile privind
elaborarea proiectului de cercetare. In capitolul 2 sunt identificate si caracterizate
unitatile de cultura forestiera, descrise categoriile terenurilor destinate impaduririi,
stabilite oportunitatile si efectul economic la executarea lucrarilor de instalare si in-
grijire a culturilor forestiere. Capitolul 3 contine informatii referitoare la categoriile
lucrarilor de impaduriri, la alegerea si asocierea corespunzatoare a speciilor forestie-
re, astfel incat fiecare sa-si indeplineasca rolul atribuit in compozitia de impadurire.
La fel, este prezentatd modalitatea de lucru privind calcularea formulei de impadu-
rire in cazul regenerdrii unui arboret, sunt descrise metode si procedee moderne de
proiectare a culturilor forestiere prin semanaturi directe sau plantatii, sunt prezentate
procedeele tehnologice de pregitire a terenului si solului racordate la specificul ca-
tegoriilor de teren. In capitolul 4 sunt descrise activititile receptiei tehnico-finan-
ciare si a controlului anual al culturilor forestiere, sunt prezentate modelele retelei
de puncte pentru amplasarea suprafetelor de control in vederea aprecierii calitagii
de instalare a culturilor forestiere, sunt descrise tehnicile de aplicare a lucrarilor de
ingrijire a culturilor forestiere, se indicda modul de planificare a lucrarilor de ingri-
jire a culturilor forestiere de la instalarea lor pana la atingerea reusitei definitive. In
capitolul 5 sunt redate criteriile de evaluare a gradului de pregétire a studentului.
Procedeele tehnologice intocmite de catre studenti vor sustine efortul de elaborare a
tezei de proiectare.



1. Criterii de elaborare a proiectului de cercetare

Criteriile de elaborare a proiectelor de cercetare la disciplina ,,impaduriri” se
reduc la urmatoarele:

» exactitatea alcatuirii;

» succesiunea logicad de expunere a materialului;

» justificarea solutiilor;

» exactitatea formularilor;

» expunerea concretd a rezultatelor obtinute;

» acuratetea redactarii.

Structura proiectului:

v’ foaia de titlu;

v’ varianta pentru lucrarea de proiectare;

v’ cuprinsul;

v' introducerea;

v’ partea de baza care include capitolele si paragrafele;
v" concluzii;

v bibliografia;

v' anexe (daca este cazul).

Textul

Capitolele se impart in paragrafe. Numerotarea titlurilor capitolelor se face cu
cifre arabe. De exemplu: Capitolul 2. Numarul paragrafului se compune din numarul
capitolului si numarul paragrafului, delimitate prin punct. De exemplu: 1.2. (primul
capitol, paragraful doi).

Capitolele si paragrafele trebuie sa aiba titlu (denumire). Dupa titlu nu se pune
punct. Titlurile nu se subliniaza.

Distanta dintre titluri si textul care urmeaza trebuie sa fie egald cu un interval,
iar distanta dintre titlu si ultimul rand al textului precedent — de doua intervale.

Numerotarea paginilor trebuie sa fie consecutivd; prima pagina este foaia de
titlu, a doua varianta pentru lucrarea de curs s.a.m.d. Numarul paginii se inscrie cu
cifre arabe in partea de jos si de mijloc a foii. Prima foaie (foaia de titlu) nu se nume-
roteaza. Foaia de titlu se alcatuieste dupa modelul indicat in Anexa 4.

Tabelele si figurile, amplasate pe foi aparte, se includ in enumerarea totala.

Textul se culege la calculator, pe o singurd parte a foii de hartie in formatul
A 4. La prima mentionare a plantelor se indica denumirea latina a acestora. Lucrarea
trebuie sa aiba intre 40 si 50 de pagini.



Ilustratiile

Toate ilustratiile (fotografiile, schemele, desenele tehnice) se considera figuri.
Figurile se numeroteaza consecutiv, in limitele capitolelor, cu cifre arabe. De exem-
plu: Figura 1.2. (a doua figura din capitolul unu).

Figurile trebuie sd fie amplasate, acolo unde se face referire la textul tezei de
curs si trebuie insotite de un comentariu amanuntit. Comentariul trebuie sa fie sufi-
cient de exact, clar si concis.

Tabelele

Fiecare tabel trebuie sa aiba un titlu adecvat continutului. Titlul nu se sublini-
aza. Se face numerotarea consecutiva a tabelelor cu cifre arabe. Numarul tabelului
este alcatuit din numarul capitolului si numarul de ordine al tabelului, separate prin
punct. De exemplu: Tabelul 4.2. (tabelul doi din capitolul patru).

Numarul si titlul se amplaseaza deasupra tabelului, aliniat la centrul foii, astfel
incat se scrie ,,Tabelul...” cu indicatia numarului de ordine al acestuia. Tabelele se
insereaza dupa prima indicatie a lor in text, astfel incat acesta sa se poata citi fara a
intoarce pagina. Daca o astfel de amplasare nu este posibila, tabelul este inserat pe
pagina urmatoare. Cand se trece tabelul dintr-o pagina in alta, in partea de sus a ei se
indica: ,,Continuarea tabelului ...”, cu mentionarea numarului. Rubricile tabelului se
numeroteaza, iar numerotagia se repeta pe urmatoarea pagina.

Formulele

Explicarea intelesului simbolurilor si a coeficientilor numerici trebuie sa fie am-
plasata nemijlocit sub formula. Intelesul fiecarui simbol si coeficient numeric trebuie
explicat in randul doi. Formulele, pentru care exista referiri In text, trebuie sa fie
numerotate in limitele capitolului cu cifre arabe.

Bibliografia

Bibliografia trebuie sd includa toate sursele folosite, aranjate in ordine alfabe-
tica.

Datele despre carti (monografii, manuale, brosuri etc.) trebuie sa includa nume-
le si prenumele autorului, denumirea cartii, locul editarii, paginile folosite. In cazul
in care cartea are doi sau mai multi autori, numele acestora se da in ordinea in care
sunt tipariti in carte. Locul editiei se da integral. De exemplu: Chisindu, Bucuresti.

Informatiile despre articolele periodice trebuie sa includa numele si prenumele
autorului, denumirea articolului, denumirea revistei, anul aparitiei, denumirea seriei,
volumului, paginile in limitele cirora este inserat articolul. In cazul in care in textul
tezei de curs se fac referiri la izvoare din literaturd, in paranteze se indica numele
autorului si anul aparitiei lucrarii.



2. Fundamentarea tehnico-tehnologica a lucrarilor
de impadurire

2.1. Identificarea si caracterizarea unitatilor de cultura forestiera

Analiza suprafetelor de impadurire se va face in baza consultarii materialelor
amenajamentului silvic al Ocolului silvic indicat in varianta studentului. Din descri-
erea parcelard a Ocolului silvic respectiv vor fi selectate unitdtile amenajistice in care
sunt necesare a fi efectuate lucrarile de impadurire. Dupd identificarea suprafetelor
de impadurit, se va purcede la constituirea si caracterizarea din punctul de vedere al
conditiilor stationale si ale vegetatiei unitatilor de cultura forestiera.

Prin unitate de culturd forestierd (u.c.f.) se subintelege o portiune de teren
omogena sub aspectul conditiilor de mediu sau cu variabilitate restransa a condi-
tiilor fizico-geografice, topoclimatului, solului, substratului litologic al vegetatiei
naturale, teren pe care urmeaza sa fie executatd o anumitd categorie de lucrari
de impadurire (reimpaduriri, refaceri, substituiri etc.), dar si adoptate tehnologii
comune de instalare si Ingrijire a culturilor forestiere [9]. Limitele teritoriale ale
unei unitdti de cultura forestierd nu pot fi mai muci decat 0,5 ha si nu pot sa depa-
seasca pe cele ale unei parcele (unitate amenajistica). Ea include suprafata uneia
sau a unui grup de subparcele si, dupa caz, a intregii parcele. Unei anumite unitafi
de cultura forestiera 1i va fi atribuit un cod (simbol) care va fi acelasi ca si parcela
sau subparcela pe care o reprezintd (de exemplu, u.c.f. 7, in cazul in care aceasta
cuprinde intreaga parcela 7, sau u.c.f. 14d cind aceasta se suprapune integral pe
subparcela 14d).

Pentru fiecare unitate de cultura forestiera se va intocmi o fisa (Anexa 1) in care
vor fi incluse datele referitoare la conditiile stationale si de vegetatie [11, 17, 21, 22,
25]. De asemenea, unitatea de culturad forestierd va fi reprezentatd in conformitate
cu harta amenajistica de o schita care ii contureaza intinderea. Completarea fisei cu
informatiile prezentate mai sus se va face pe baza materialelor preluate din amena-
jament, luand in consideratie materialele de caracterizare generalda a Ocolului silvic
respectiv. Ulterior, dupa acumularea informatiilor referitoare la elementele tehnicii
de impadurire, in fisa se vor inregistra si solutiile tehnologice adoptate.

2.2. Situatia actuala a terenurilor de impadurit

Intr-un anumit spatiu fizico-geografic, culturile forestiere se instaleazi pe o
suprafatd mai mare sau mai mica in functie de gradul de impadurire a teritoriului,
dar si de necesitatile reale de extindere a vegetatiei forestiere pe terenuri degradate
prin alunecari si eroziune in vederea utilizarii rationale a acestora si de sporire
a functiilor de protectie a padurii in zone cu instabilitate ecologicd. De-a lungul
timpului, lucrarile de impaduriri s-au efectuat pe terenuri cu conditii stationale
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variate si indeosebi sub aspect edafic. De asemenea, impadurirea s-a executat prin
aplicarea diferitelor tehnologii, pentru ca si terenurile folosite se deosebeau mult in
sensul in care unele erau afectate de alunecari, altele acoperite cu vegetatie fores-
tierd sau recent despadurite prin aplicarea taierilor rase. Avand in vedere multitu-
dinea de situatii in care se constituiau culturile forestiere, intr-un final, in practica
impaduririlor s-au diferentiat patru categorii de terenuri, care grupeaza diversitatea
teritoriilor ce pot fi intlnite in fondul forestier sau in afara acestuia. In continuare,
in scopul proiectdrii de catre studenti a lucrarilor de Tmpadurire, se prezinta cele
patru categorii de terenuri destinate culturilor forestiere, redate dupa Gh. Florescu
si I. V. Abrugan [12], dupa cum urmeaza:

A. Terenuri lipsite de vegetatie lemnoasd sau de semintis utilizabil:

1.

W

Suprafete lipsite de paduri (poieni, goluri, enclave etc.) situate in cuprin-
sul fondului forestier, folosite ca pasuni, fanete etc.

Suprafete scoase temporar din fondul forestier, folosite de alte sectoare
economice si reprimite in vederea Tmpaduririi.

Suprafete din afara fondului forestier destinate impaduririlor.

Suprafete dezgolite in urma aplicarii taierilor rase sau calamitarii unor
arborete (incendii, doboraturi si rupturi de vant sau zapada etc.).

Terenuri ocupate cu arborete necorespunzitoare economic, aflate in curs
de exploatare sau planificate la exploatare in vederea inlocuirii lor:

1.

5.

Suprafete ocupate de arborete cu consistentd mult sub normala aflate
la varste relativ inaintate, cu soluri intelenite, arborete incapabile sa se
regenereze pe cale naturala.

Suprafete ocupate de arborete afectate de fenomene de uscare in masa.
Suprafete ocupate de arborete regenerate vegetativ, cu stare lanceda de
vegetatie.

Suprafete ocupate de culturi artificiale alcatuite din specii ale caror ce-
rinte ecologice sunt in mica masura satisfacute de conditiile stationale
respective.

Suprafete ocupate cu arborete derivate.

Terenuri incomplet regenerate pe cale naturald sau artificiala:

L.

Suprafete ocupate de arborete parcurse cu tdieri de regenerare, insa in-
complet regenerate sau regenerate in proportie prea mare cu specii de
mica valoare economica, ori ocupate cu semintisuri neutilizabile.
Suprafete parcurse cu lucrari de impaduriri in ultimii 2-3 ani, Tnsa cu
reusitd nesatisfacatoare.

Suprafete ocupate de arborete parcurse cu tdieri in crang simplu in care
apar portiuni goale, neregenerate, unde este posibila si indicata introdu-
cerea unor specii valoroase.
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D. Terenuri ocupate de arborete cu consistentdid subnormald in care se im-
pun lucrari de impdaduriri pentru realizarea desimii optime la hectar.
1. Suprafete ocupate de arborete din grupa I functionala, indiferent de
varsta si faza de dezvoltare.
2. Suprafete ocupate de arborete din grupa a II-a functionald cu stare
corespunzatoare de vegetatie, aflate in fazele de dezvoltare nuielis-
codrisor.

Initial, din materialele descrierilor parcelare ale amenajamentelor silvice, se
vor selecta trei terenuri destinate impaduririi, care in raport cu starea lor actuala
si cu natura folosintelor anterioare trebuie neaparat sa se refere la categorii de te-
renuri distincte. In continuare, se va face descrierea detaliati a acestor terenuri de
impadurit, in urmatoarea ordine:

e parcela, subparcela (se anexeaza planul terenului de impadurit);

e suprafata, ha;

e categoria terenului de impadurire;

e relieful, expozitia, altitudinea;

e tipul si subtipul solului (descrierea solului dupa orizonturile genetice);

e tipul conditiilor stationale;

e tipul de padure;

e felul tratamentului (a taierilor de regenerare);

e regenerarea naturald: numarul de specii la 1 ha (mii buc.), varsta, reparti-
zarea spatiala, provenienta;

e compozitia arboretului matur, varsta, diametrul si inaltimea medie, con-
sistenta, clasa de productie, volumul arboretului pe picior (m?), anul si
perioada taierii;

e invelisul ierbos: denumirea stiintifica si populara a speciilor, componenta,
gradul de acoperire;

e arboretele sau culturile agricole din imediata apropiere.

Cele trei suprafete care, in conformitate cu prevederile materialelor amena-
jamentelor silvice, urmeaza a fi impadurite, se vor incadra n una din categoriile
de terenuri aratate mai sus. Pentru Incadrarea corectd a fiecdrei suprafete intr-o
anumitd categorie racordata la caracteristicile actuale ale terenului de Tmpadurit,
se vor analiza datele din descrierea parcelard, completate cu date obtinute din ob-
servatii ficute pe teren. In lucrarea de curs, incadrarea suprafetelor in categorii
de terenuri de Tmpadurit trebuie in mod neaparat sa fie insotitd de un comentariu
justificativ si prezentate sintetic in tabelul 2.1 (datele continute in tabelul respectiv
sunt prezentate in calitate de exemplu).
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Tabelul 2.1. incadrarea unititilor de culturi forestiere pe categorii de

terenuri de impadurit

Unitatea | Suprafata

1::;' Categorii de terenuri de impadurit (t::d(;rciz- de cultura .
g forestiera | ha | %
1 Suprafete.hpsne' de.padurl aflate in fon- Al 19b 25 | 7.8
dul forestier (poieni)
2 |Suprafete ocupate de arborete cu con-
sistentd sub 0,4 aflate la varste relativ Bl 37a 14,2 | 44,1
inaintate
3 |Suprafete dezgolite in urma aplicarii ta- Ad 266 57 177

ierilor rase

4 |Suprafete ocupate cu culturi forestiere
ale caror cerinte ecologice nu corespund B4 42d 9,8 (304
conditiilor stationale respective

32,2 | 100

In sensul celor discutate, pentru descrierea justificativa coerenta si corecta a
incadrarii fiecarei suprafete de impadurit intr-o categorie de teren corespunzatoare,
se vor folosi informatiile sintetice incluse in fisele ce caracterizeaza unitatile de
culturd forestiera, cum sunt: conditiile stationale, natura folosintei, principalele
elemente structurale ale arboretelor, desfasurarea regenerarii, gospodarirea in tre-
cut a padurilor etc. Incadrarea celor trei suprafete in anumite categorii de impadurit
este necesar sa se faca cu mult discernamant, deoarece caracteristicile terenurilor
respective determind pregnant natura lucrarilor de impadurire care urmeaza sa fie
proiectate, precum si aplicarea tehnologiilor de instalare, cultivare si ingrijire a
culturilor forestiere propuse.

2.3. Necesitatea si oportunitatea interventiei cu lucrari
de impadurire

in fondul forestier, indiferent de zona fitoclimatica avuta in vedere, exista su-
prafete mai mari sau mai mici 1n care activitatile artificiale de Tmpadurire apar ca
unica solutie de extindere a padurii. Asemenea activitati inglobeaza cu precadere
poienile, enclavele, care urmeaza sd fie readuse in circuitul productiv al padurii
sau, in cele mai frecvente cazuri, terenurile avansat degradate prin alunecari si
eroziune pluviala din sectorul agrar, pentru care impadurirea a rdmas unica solutie
de valorificare a terenurilor slab productive.
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Lucrarile de Tmpaduriri se aplicd si in cazul in care arboretele sunt afectate
de calamitati (incendii, uscari Tn masa ca urmare a secetelor prelungite si atacului
de insectele daundtoare etc.), de asemenea, acelea care au fost parcurse cu tdieri
rase, situatii care necesitd luarea in scurt timp a unor masuri energice in vederea
reimpdduririi terenurilor respective, doar dupa extragerea din parchete a materia-
lului lemnos. Totodata, sunt necesare lucrarile de impadurire si in cazul arboretelor
carora le-au fost aplicate taierile bazate de regenerarea naturala a padurii in scopul
obtinerii desimii optime pe intreaga suprafatd a parchetului si ameliorarii compo-
zitiei viitoarelor culturi forestiere.

in conformitate cu datele Asociatiei ,,Moldsilva” [18], actualmente in fondul
forestier s-au format suprafete importante de arborete degradate si derivate de la
tipul natural fundamental de padure, slab productive si de mica valoare economica.
Aceasta situatie este consecinta faptului ca pana nu demult gospodarirea padurilor
naturale era bazata pe aplicarea taierilor rase cu regenerarea arboretelor din las-
tari. Ca rezultat al unei astfel de gospodariri nechibzuite, la etapa actualda 73% din
suprafata acoperita cu stejarete este constituita din arborete provenite din lastari
de generatiile a 3-a — a 4-a a taierilor in crang. Padurile de stejar sunt imbatranite
din punct de vedere fiziologic, de asemenea, se remarca prin stabilitate ecologica
redusa si o rezistenta scazuta la boli si daunatori [10].

In vederea redresirii starii de vegetatie precare a arboretelor de acest fel, sunt
necesare si oportune de a fi efectuate lucrarile artificiale de substituire si refacere.
Optimizarea valorii economice si ecologice a arboretelor degradate si stabilirea
urgentei interventiilor artificiale de redresare a acestora necesita, intai de toate, o
analiza anticipata detaliatd in ceea ce priveste natura si amploarea de declansare
a factorilor antropici sau naturali nefavorabili. Din momentul in care factorii ne-
favorabili persistd In timp, este necesar sa fie cuantificate pierderile in productia
de masa lemnoasa si comparate cu efectele economice care vor surveni in cazul
aplicarii interventiilor artificiale imediate de impaduriri (reconstructie ecologica).
Din punctul de vedere abordat, se poate obtine un efect economic palpabil din
momentul 1n care se inventariaza si apreciaza din timp starea arboretelor slab pro-
ductive, in special a celor care vegeteaza in statiuni de productivitate medie la
superioara avand in componenta lor specii care se remarca prin valoare economi-
ca semnificativd. Aceste specii, gratie particularitatilor lor biologice si ecologice,
sunt capabile sd formeze in conditiile stationale respective culturi forestiere de
mare productivitate si lemn cu Insusiri tehnologice superioare, in comparatie cu
cantitatea si calitatea productiei de biomasa pe care o detin arboretele existente
(care se planifica a fi inlocuite). Necesitatea si oportunitatea aplicarii lucrarilor de
impadurire in situatiile aratate mai sus este incontestabila, justificand pe deplin
investitiile preconizate.
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in padurile din tara noastra, care sunt incadrate in grupa I functionala, lucririle
au in vedere, de regula, ameliorarea compozitiei §i consistentei, prin completarea
golurilor existente in arboret. Aplicarea acestor lucrari capata a acuitate deosebita
si este cu atat mai oportund, cu cat starea de sandtate a arboretului de acutizeaza in
timp, acesta devenind din ce in ce mai precar din punctul de vedere al functiilor de
protectie a mediului pe care le exercita.

Refacerea si substituirea unor asemenea arborete este admisibild doar in cazu-
rile cand lucrdrile de reconstructie ecologica efectuate prin impaduriri determina
ameliorarea semnificativd a functiilor de protectie, dar §i asigurd sporirea canti-
tativa si calitativa a masei lemnoase in viitorul arboret. In plus, lucririle aritate
sunt oportune doar in cazul cand prin aplicarea lor se diminueaza riscul declansarii
eroziunii pluviale a solului.

La efectuarea lucrarilor de impaduriri, eficienta economica a investitiilor ia
in consideratie indicatorii sporului de productie lemnoasa si calitatea biomasei.
Efectul investitiilor de Tmpaduriri artificiale se apreciaza in functie de valoarea
indicatorilor de productie prezentati. Sporul cantitativ si calitativ de biomasa se
apreciaza prin analiza comparativa a indicatorilor productiei, productivitatii si
calitatii arboretului existent cu cei corespunzatori unui arboret cu caracteristici
biometrice normale, apartinand insa tipului natural fundamental de padure pentru
statiunea respectiva. Daca ne referim la lucrarile de refaceri ale unui arboret slab
productiv, atunci oportunitatea interventiei poate fi considerata ca fiind justificata
din momentul in care sporul productiei lemnoase si calitatea prin care se caracte-
rizeaza viitorul arboret este mai ridicat cu cel putin o clasad de productie.

In paragraful respectiv in baza principalilor indicatori cantitativi si calitativi
ai biomasei, se va face analiza comparativd a unui arboret degradat sau derivat
de la tipul natural fundamental de padure cu un altul de productivitate cel putin
medie. Analiza se va face la nivelul fiecarei unitati de cultura forestiera, avand in
vedere ca aceasta consemneaza oportunitatea aplicarii lucrarilor de Tmpaduriri,
de asemenea, stabileste urgenta interventiei. Este clar ca cu cat diferentele intre
indicatorii mentionati sunt mai mari in favoarea viitorului arboret, cu atat lucra-
rile de impadurire se vor executa in termene de timp mai apropiate. In tabelul 2.2
este prezentat un exemplu de acest fel, care 1i va servi studentului in calitate de
calauza.

Pentru arboretul existent, datele Inscrise in tabelul 2.2 se vor obtine din mate-
rialele descrierii parcelare ale amenajamentului silvic. In cazul viitorului arboret,
indicatorii productiei si productivitatii corespunzatori clasei de productie stabilite
se vor prelua din tabelele de productie [27]. Indicatorii productiei viitorului arbo-
ret (volumul total, precum si cel al lemnului de lucru) se vor extrage din tabele

14



Tabelul 2.2. Efectul economic al interventiei cu lucriri de impadurire, redat
prin sporul de biomasa rezultat din analiza comparativa intre arboretul
existent si viitorul arboret

. . Diferenta (spor
Arboretul existent Viitorul arboret
biomasi), m’/ha
Productia = Productia | Cresterea| Productia
(m?*ha) ,i (m?*ha) medie (m?*ha)
£ £ s =
® < = < 2
5 2 = | & = = = 2
sl Bl = £ b} 3 | - |2 5 5 g
SE g5 5% = s & |5 [= = \= <
@ 5 2l |5 = P e 5 s s @ ) e
'ﬂ‘ 2 5 a E « ] it S & E < b= = 3 < < e 8
£1E 2|1 |2 =S| E|SIE E1g[= £ 2 £ I3 g g
= |8 |2l k|| £ £ 2 |e = S [S = = B = £ e
SH SR vl & N I SN = =2 [N ST~ S 12 > = S 2 Q
12¢ |8Ca|L|0,56(60|II |162,9| 84,7 |4,488Go [60|IT| 279,2 | 170,3 | 140 | 5,68 - - -
2Go|L|0,14 1I1] 33,2 | 18,9 |0,87| 2Te Ir{ 79,2 | 43,6 |100| 1,96 - - -
Total 196,1{103,6(5,35 368,4 | 213,9 7,64 1162,3110,3|2,29

cu indicatia sa fie respectata aceeasi varsta cu a arboretului existent. La arboretul
existent se stabileste cresterea curenta in volum (Cc m?/ha) care se va compara cu
cresterea medie in volum (Cm m?/ha) la varsta exploatabilitatii stabilita pentru vi-
itorul arboret. Ca urmare, poate sa existe o situatie care denota o diferenta redusa
intre valorile celor doi parametri analizati, ceea ce consemneaza indubitabil despre
o stare de vegetatie bunad a arboretului existent. Avand o stare de sanatate impeca-
bila, arboretul existent acumuleaza cantitati considerabile de biomasa si ca urmare
planificarea pentru lucririle de impadurire poate fi amanati. In schimb, poate si
apara o situatie de altd matura, cand diferentele dintre valorile parametrilor vizati
sunt semnificative. in cazul respectiv, intarzierea aplicarii lucrérilor de impadurire
determina pierderi Insemnate de biomasa, astfel incat lucrarile in arboretul respec-
tiv trebuie incepute mai devreme.
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3. Stabilirea solutiilor tehnice de instalare a culturilor
forestiere

3.1. Stabilirea interventiilor artificiale pe categoriile lucrarilor
de impaduriri

Pentru proiectarea corecta a culturilor forestiere, trebuie, In mod neaparat, cu-
noscute categoriile lucrarilor de Tmpadurire si felul in care acestea se individuali-
zeazi intre ele. Incadrarea fiecirei suprafete intr-o anumiti categorie de lucriri de
impaduriri se va face In functie de conditiile stationale ale locului de cultura stabilite
si descrise in paragraful 2.2 si categoria de teren in care s-a inclus concret suprafata
de impadurire respectiva (paragraful 2.2, Tabelul 3.1).
Proiectantul, pe baza analizei conditiilor stationale si a tipurilor pe padure natu-
ral-fundamentale pentru fiecare suprafata supusa activitatilor de impadurire, trebuie
sa stabileasca 1n stransa legatura cu categoria terenului concretizata in paragraful 2.2
(Tabelul 3.1) categoria lucrarilor de impadurire in care aceasta s-a incadrat. Urmeaza
ca proiectantul sa justifice solutiile tehnice adoptate pentru fiecare suprafata de impa-
durire si sa prezinte rezultate intr-un tabel de sinteza (Tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Natura lucrarilor de impadurire stabilita in functie de
categoria terenului de impadurire si ponderea lor in suprafata

Nr. | Categoria | Natura lucrarilor de | Semintis | Suprafata (ha) | Ponderea
crt |terenului de impadurire utilizabil din supra-
fmpadurire denumire cod (% din |totala jefectiva | g2¢n ¢oea)5
(cod) suprafata) (%)
| a1 [|tmpadurii pro-| - 60 | 60 -
priu-zise
2 A4 | Refmpaduriri i 182 | 182 ;
propriu-zise
3 B5 Substituiri b, 12,5 12,5 -
4 B3 Refaceri b, - 7,2 7,2 -
5 Cl Completari c, 0,6 6.5 2,6 40,0
6 D2 Ameliorari c, 0,5 10,6 5,3 50,0
Total: 61,0 51,8

In continuare, pentru o mai buni insusire de citre proiectanti a aspectelor de
proiectare abordate, se face o succinta descriere a categoriilor lucrarilor de impadu-
rire §i se prezinta felul in care acestea se racordeaza si se aplica pe unele sau altele
categorii de terenuri aratate in paragraful 2.2.
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a. Impaduriri propriu-zise. Reprezinti actiunea de instalare a culturilor fores-
tiere pe terenuri situate in afara fondului forestier pe care pddurea nu a existat nici
in trecutul indepartat, sau pe acelea care, datorita despaduririlor efectuate cu multa
vreme in urmad, si-au pierdut insusirile proprii statiunilor forestiere.

Lucrarile de impadurire de acest fel se executa pe terenuri din categoria ,,A”
(vezi paragraful 1.2), cum sunt:

1. poieni sau goluri din cuprinsul fondului forestier;

2. terenuri scoase temporar din fondul forestier si folosite in alte sectoare eco-

nomice §i reprimite In vederea impaduririi;

3. terenuri din afara fondului forestier.

b. Reimpaduriri. Reprezinta actiunea de instalare a culturilor forestiere pe tere-
nuri de curand despadurite, ale caror statiuni si-au pastrat insusirile favorabile pentru
vegetatia forestiera. In asemenea conditii stationale, cu soluri nefiind intelenite, cul-
turile forestiere se instaleaza inaintea aplicarii taierilor de regenerare (fara lucrarea
prealabild a solului) sau dupa executarea lor.

In raport cu particularitatile lucrarilor artificiale aplicate, se deosebesc urmitoa-
rele categorii:

b,. Reimpdduriri propriu-zise. Presupun instalarea artificiald a padurii prin re-
generarea unor arborete care se remarcd prin structura i productivitate normala,
soluri nealterate, iar compozitia noilor culturi sa fie apropiata de cea a tipului natural
fundamental de padure din care provin.

Lucrarile respective se aplica pe terenuri incluse 1n categoria ,,A”, culturile fo-
restiere fiind constituite in urma:

1. aplicarii taierilor rase concentrate, executate in arborete cu structura norma-

13, ajunse la varsta exploatabilitatii, care sunt supuse in mod obisnuit acestui
tratament (salcamete, plopisuri, pinete etc.);

2. calamitati recente ale unor arborete, fara alterarea insusirilor tipic forestiere

ale solurilor respective (incendii, rupturi de chiciura etc.).

b, Refaceri. Presupune reinstalarea vegetatiei forestiere pe cale artificiald prin
inlocuirea unui arboret degradat cu productivitate scazuta si stare de sanatate neco-
respunzdtoare, cauzatd de consistenta redusa determinatd de regenerarea padurii in
generatii repetate din lastari. Arboretele respective includ specii valoroase, situate
in conditii stationale corespunzatoare, avand 1nsa o productie de biomasa scazuta ca
urmare a starii lancede de vegetatie. Lucrarile de impaduriri prin refaceri au in vede-
re aplicarea unor tehnologii adecvate de pregatire prealabild a solului §i mentinerea
compozitiei caracteristice arboretului existent.

Culturile forestiere instalate prin refacerea arboretului se aplica pe terenuri in-
cadrate 1n categoria ,,B”, ocupate de un sir de arborete:

1. arborete situate in statiuni de productivitate mijlocie sau superioard pentru

speciile care le compun, in cazul cand sunt avansat degradate (cu consisten-
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ta sub 0,4) indiferent de varsta, sau atunci cand sunt bracuite (cu consis-
tenta de 0,4-0,6) ajunse aproape de varsta exploatabilitatii;

2. arborete provenite pe cale vegetativa, alcatuite din specii valoroase, cu
stare lanceda de vegetatie, incapabile de regenerare naturald din sdmanta,
pentru care se adopta modalitatea de conversiune prin refaceri (arboretele
de stejar pedunculat, gorun, salcam etc.);

3. arborete degradate de plop, salcie etc. din lunca Nistrului si a Prutului, ca
si din luncile raurilor interioare, situate in statiuni improprii pentru alte
specii mai productive (de exemplu, plopi euramericani);

4. arborete afectate de atacuri de insecte sau de fenomene intense de uscare,
cand speciile componente realizeaza in conditii normale clase, cel putin,
mijlocii de productie in statiunile respective.

b, Substituiri. Reprezintd actiunea de reinstalare artificiala a padurii pe te-
renuri ocupate de arborete cu valoare economicad scdzuta, alcdtuite din specii cu
potential bioproductiv redus (arborete derivate), instalate in statiuni necorespunza-
toare cerintelor lor ecologice. Specificul lucrarilor de substituiri rezida in faptul ca
noua generatie de padure schimbd compozitia arboretului existent, urmarindu-se
instalarea culturilor forestiere care se remarca prin compozitii apropiate arborete-
lor apartinand tipurilor natural-fundamentale de padure.

Lucrérile de substituire se aplicd pe terenurile din categoria ,,B”, incluzand
urmatoarele tipuri de arborete:

1. arborete de origine naturald apartinand tipurilor de padure derivate, al-
catuite din specii pioniere (plopisuri, fagete etc.) sau specii de amestec
(carpinete, teisuri, artarete etc.);

2. arborete de origine naturald alcatuite din salcie si plopi indigeni, situate in
statiuni apte pentru plopi euramericani;

3. tufarisuri alcatuite din specii arbustive (maracinisuri, catinisuri etc.);

4. arborete de origine artificiala de stejar pedunculat, cu stare lanceda de ve-
getatie, instalate in conditii stationale improprii acestei specii (in statiuni
de stejar pufos etc.);

5. arborete slab productive de salcam, instalate in statiuni cu soluri grele, us-
cate, carbonate, superficiale, cu efervescenta la suprafata sau avand regim
alternant de umiditate, uneori umede.

In practica silvici exista numeroase situatii cand lucririle de impadurire se

efectueaza fara a inlatura vegetatia lemnoasa.

c. Plantarea puietilor executata partial pe suprafata impadurita, cu mentinerea
vegetatiel lemnoase existente, poarta numele de completiri sau ameliorari. Apli-
carea adecvata a acestor lucrari de Tmpadurire se stabileste in functie de stadiul de
dezvoltare a culturilor forestiere existente, consistenta si starea lor de vegetatie.
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¢,. Completari. Lucrarile de impaduriri respective se efectueaza in arboretele
tinere (care se afla in faza de dezvoltare semintis-desis) fiind regenerate incomplet
pe cale naturali sau artificiald. In cuprinsul acestor arborete, plantirile se executi
in golurile ramase neregenerate in vederea scurtarii perioadei de inchidere a ma-
sivului forestier. In plus, lucrarile de impadurire imbogitesc compozitia viitoarei
culturi forestiere.

Culturile forestiere efectuate pe astfel de terenuri se atribuie la categoria ,,C”,

fiind posibil de aplicat in situatiile aratate infra:

1. suprafete ocupate de arborete parcurse cu taieri de regenerare sub adapost
si incomplet regenerate;

2. suprafete regenerate pe cale naturald, ocupate de semintisuri cu compo-
zifii nesatisfacatoare, In care speciile de mai mica importantd economica
au o pondere mult mai ridicata, comparativ cu compozitia de regenerare
optima;

3. suprafete regenerate pe cale naturald sau artificiala, n care exista portiuni
ocupate de semintisuri neutilizabile, vatdmate sau disparute din diferite
cauze;

4. suprafete ocupate de arborete parcurse in crang simplu cu portiuni goale,
neregenerate, in care este posibila si indicata introducerea unor specii va-
loroase.

¢, Ameliordri. Activitatile de impaduriri prevad pastrarea arboretului existent,
se executa partial pe terenuri ocupate cu arborete tinere, aflate la faza de dezvoltare
nuielig-codrisor. Din cauza consistentei subnormale, arboretele nu sunt capabile sa-si
inchida pe cale naturald golurile formate. Datorita acestui fapt, terenurile au soluri
intelenite sau pe cale de intelenire, iar arboretele se remarca prin stare de sanatate ne-
satisfacatoare, insa cu tendinta de inrautatire pe masura inaintarii lor in varsta. Pentru
imbunatatirea structurii si starii de sdnatate a lor, in astfel de arborete se recurge la
completarea golurilor cu specii arborescente, pentru a realiza consistenta normala.
Daca proportia speciilor arbustive este scazuta, acestea se introduc pe intreaga supra-
fata a arboretului n vederea protejarii si ameliorarii solului.

Lucrarile de ameliorare se aplica cu precadere pe terenurile din categoria
,D”, fiind propuse arboretele indicate in continuare:

1. arborete rarite din grupa I functionala, cu rol de protectie deosebit, indife-
rent de varsta, in care nu este permisd interventia cu lucrari de refaceri sau
substituiri, intrucat trebuie sa se asigure permanenta padurii;

2. completari intarziate, efectuate in arborete ce au depasit faza de desis,
afectate partial de diferite fenomene de degradare, care au condus la in-
treruperea continuitatii in suprafata padurii (incendii, rupturi de chiciura
etc.).
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3.2. Alegerea speciilor pentru impadurire si justificarea lor
silvoeconomica

Regenerarea si extinderea vegetatiei forestiere prin impaduriri are in vedere
constituirea unor culturi forestiere de productivitate superioara si calitate buna ale
lemnului, caracterizate prin vitalitate si stabilitate ecologica ridicata, capabile sd-si
indeplineascd in mod pregnant multiplele functii ecologice, dar si s satisfaca nece-
sitatile economiei nationale in masa lemnoasa [1].

In scopul atingerii dezideratului aritat, este necesar sa se puna in aplicare reali-
zarile teoretice incontestabile obtinute in domeniul impaduririlor, in special alegerea
corespunzatoare a speciilor in cultura forestiera, in functie de particularitatile lor bio-
logice si ecologice. La alegerea speciilor proiectantul trebuie sa ia in consideratie, in
primul rand, incadrarea adecvata a terenurilor de impadurire pe zone ecologice [14]
si districtele geobotanice [24]. In tara noastrd, pentru necesitatile practice, in baza
unor cercetari aprofundate, s-au evidentiat tipurile de padure pentru vegetatia fores-
tiera naturald [25], care de asemenea trebuie sa serveasca la solutionarea subiectelor
abordate.

La alegerea speciilor pentru instalarea culturilor forestiere, proiectantul trebuie
sd tind seama de urmatoarele aspecte:

e culturile forestiere trebuie sa fie cu precadere amestecate si viabile, adica
constituite din mai multe specii cu insusiri biologice si ecologice compati-
bile;

e promovarea in statiuni forestiere favorabile cu precadere a unor specii au-
tohtone valoroase sub aspectul productiei de biomasa si calitatii lemnului;

e introducerea speciilor principale in spatiul arealului sau natural de raspan-
dire, dar si 1n alte zone cu statiuni favorabile, Insd cu mult discernamant in
baza unor cercetari efectuate in prealabil;

e introducerea speciilor secundare si arbustive pe terenuri degradate prin alu-
necdri §i eroziune, mai cu seama a celor situate in regiunea de campie si
silvostepa, in vederea evitarii pericolului intelenirii solului;

e folosirea in proportie mare a speciilor arborescente si arbustive producatoa-
re de pomusoare §i fructe comestibile, ceea ce diversifica produsele acceso-
rii si utilitatile ecosistemice ale padurii.

Expozitia si pozitionarea spatiald a terenului de impadurire pe panta (partea de
jos, mijloc sau de sus) are importantd in vederea alegerii corecte a speciilor pentru
impadurire. Pantele cu expozitia sudica sunt mai bine incalzite, topirea zapezii in
aceste conditii se produce mai repede, insa incepand cu sfarsitul primaverii si pana la
sosirea toamnei iInmagazineaza mai putind umezeald. Pe astfel de pante plantele intra
mai repede in faza de vegetatie si mai frecvent sunt afectate de ingheturile tarzii de
primavara. Particularitatile pantelor cu expozitii diferite trebuie luate in consideratie
la alegerea speciilor pentru Tmpadurire. Raspandirea speciilor de padure depinde de
altitudine. In conditiile Podisului Moldovenesc, gorunul devine specie principala
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edificatoare de ecosisteme forestiere pe altitudini mai inalte de 200 metri. Pe altitu-
dini mai mici, in partile inferioare ale vailor si in depresiuni, este raspandit stejarul
pedunculat. Fiecare dintre cele doud specii de stejar, care cresc in conditii de mediu
diferite, formeaza dendrocenoze specifice, incluzand anumite specii arborescente de
amestec [17].

La alegerea speciilor si aplicarea agrotehnicii de instalare a culturilor forestie-
re, trebuie sa se tind seama de conditiile solului, pentru ca factorii edafici comporta
o anumitad influentd asupra cresterii si dezvoltarii plantelor. Astfel, solurile sarace
lutoase necesita se fie impadurite cu plante oligotrofe, iar cele luto-argiloase bogate
cu plante mezo- si megatrofite. Pe cernoziomuri levigate si carbonate, in conditii de
mediu aride din sudul si sud-estul tarii, este raspandit stejarul pufos. Extinderea prin
impaduriri a arboretelor de stejar pufos trebuie sd se facd pe terenuri cu conditii de
mediu corespunzdtoare exigentelor ecologice ale speciei respective.

Dupa ce se va intocmi lista speciilor care vor fi folosite pentru fiecare dintre cele
trei terenuri supuse lucrdrilor de impadurire, se va purcede la o succintd descriere
justificativa a optiunilor facute. O atentie deosebitd, in ceea ce priveste justificarea
introducerii 1n cultura forestiera, se va acorda fiecarei specii arborescente principa-
le. Proiectantul trebuie sd dezvaluie importanta economica a uneia sau alteia dintre
speciile propuse, pe plan general si local, avandu-se in vedere productia de biomasa
si calitatea lemnului apt de a fi folosit in scopuri industriale. De asemenea, trebuie
atrasa atentia asupra compatibilitatii biologice si ecologice dintre diferite specii in
cazul cand se recurge la asocierea speciilor principale cu cele de amestec, secundare
si arbustive.

La descrierea celorlalte doua categorii de specii din formula de impadurire, a ce-
lor secundare si arbustive, dupd indicarea denumirii lor, se va purcede la o justificare
generald la nivel de categorie, in care accentul se va face pe importanta asociativa in
cultura forestiera. Se va remarca rolul atribuit acestora in ceea ce priveste capacitatea
de ,,impingere” in crestere a speciei principale. Se va arata valoarea economica si de
protectie a speciilor secundare, dar si importanta lor pentru diversificarea productiei
de masa lemnoasa in arborete si sub aspect de alte produse nelemnoase pe care po-
tential le pot oferi societatii.

3.3. Alcatuirea compozitiilor de regenerare si stabilirea compozitiilor
de impadurire

Vegetatia forestiera poate fi instalata sau regenerata pe cale naturald sau artifici-
ala. Orisicare tehnologie ar fi aplicata in cadrul lucrarilor de instalare a noii generatii
de padure, in toate cazurile se urmareste intemeierea unei asociatii forestiere care ar
fi in stare sa valorifice pe deplin potentialul statiunii unde se va face impadurirea.
In acest sens, este important ca structura pe specii a noii generatii de padure sa fie
adoptatd cu mult discernamant, astfel incat sa fie optima in raport cu favorabilitatea
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conditiilor de mediu ale statiunii. Structura optima pe specii a unei asociatii foresti-
ere stabilita in concordanta cu specificul conditiilor stationale se numeste compo-
zitie de regenerare.

Compozitia de regenerare se stabileste pentru fiecare unitate de cultura fores-
tiera inainte de parcurgerea arboretelor cu operatiuni de exploatare, urmarindu-se
reinstalarea padurii de cale naturald. Este necesar astfel ca taierile de regenerare
sa se aplice in deplina corespundere cu particularitatile ecologice ale speciilor care
formeazi compozitia arboretelor. In asa fel se instaleaza o noua generatie de padu-
re, compozitia de regenerare a careia poate fi realizata pe cale naturald in conditiile
unei fructificatii abundente a speciei principale de baza (cum ar fi, de exemplu,
stejarul pedunculat sau gorunul).

In multe cazuri insa, din cauza fructificatiei slabe in decursul a mai multor ani
a speciilor principale de baza, in special a celor de stejar [8], dar si a numarului
insuficient de arbori seminceri (§i repartizarea lor neuniforma pe spatiul suprafetei
supusd lucrarilor de reimpddurire), semintisul natural se instaleaza doar in palcuri
sau structura pe specii a acestuia nu este corespunzatoare in raport cu compozitia
de regenerare. In situatiile aritate, este necesar sa se intervina cu lucriri de impi-
durire 1n vederea completarii golurilor neregenerate si pentru reglarea asortimen-
tului de specii in corespundere cu acela indicat in compozitia de regenerare.

Atunci cand lucrarile de impadurire vizeaza arboretele degradate, care se ca-
racterizeaza prin consistenta redusa si ca urmare cresc pe soluri intelenite si tasate,
regenerarea naturald nu poate fi realizata. In fondul forestier exista arborete deri-
vate de la tipul natural fundamental de padure, care, de regula, vegeteaza pe soluri
receptive, favorabile pentru instalarea semintisului. Totusi, Tn asemenea cazuri,
regenerarea naturala nu poate fi realizatd din cauza lipsei sau insuficientei de parti-
cipare in arborete a speciei arborescente principale. In situatiile aritate, compozitia
de regenerare stabilita se poate obtine, Tn majoritatea cazurilor, doar prin aplicarea
lucrarilor artificiale de impadurire.

Vegetatia forestiera se instaleaza pe cale artificiald prin impadurirea unor te-
renuri care nu sunt ocupate cu padure, aflate in fondul forestier sau situate in afara
acestuia. In cazul respectiv, nu se poate vorbi si este inoportun si fie folositd no-
tiunea de compozitie de regenerare pentru a defini totalitatea speciilor utilizate la
instalarea artificiala a culturilor forestiere. De asemenea, nu poate fi folosit terme-
nul de compozitie de regenerare in cazul cand lucrarile de impadurire se executa in
vederea ameliordrii structurii unor arborete aflate in curs de degradare si de ameli-
orare a conditiilor stationale in cazul actiunii de redresare a plantatiilor forestiere.

Avand in vedere multitudinea de situatii in care se necesita instalarea artifici-
ala a vegetatiei forestiere, pentru a dispune de informatii mai clare despre aceasta
activitate, trebuie concretizata si calculata compozitia (formula) de impadurire.

Compozitia de impddurire stabileste asortimentul de specii arborescente sau
arbustive §i precizeaza proportia lor in activitatea artificiala de constituire a cultu-

22



rilor forestiere. In cazul efectudrii lucrarilor de impaduriri propriu-zise, sau atunci
cand se executa ameliorarile, ceea ce nu urmareste regenerarea arboretelor existen-
te, ci doar redresarea acestora, compozitia culturilor forestiere care urmeaza sa fie
instalate va fi redata numai prin formula de impadurire. In celelalte situatii, cand se
va purcede la regenerarea padurii (reimpaduriri propriu-zise, refaceri, substituiri),
proiectantul va preciza atat formula de impadurire, cat i compozitia de regenerare.
La efectuarea culturilor forestiere pe terenuri descoperite cu plantarea in totalitate
a suprafetei, formula de impadurire va fi identica cu compozitia de regenerare.

In cazul in care lucririle de impaduriri se executa partial si au scopul si regleze
desimea si s amelioreze compozitia semintisului natural, compozitia de regenera-
re se stabileste la nivelul unitatii de cultura forestiera. Ulterior, in corespundere cu
aceasta, se adoptad formula de impadurire, prin aplicarea céreia pe suprafata efecti-
va care urmeaza a fi impadurita, se materializeaza compozitia de regenerare.

Pentru fiecare suprafata supusa lucrarilor de impaduriri, proiectantul va stabili
compozitia de regenerare, care se va face In baza consultarii descrierilor parcelare
ale amenajamentului silvic. In descrierea unei anumite subparcele este indicata
compozitia-tel, astfel incat in corelatia cu aceasta urmeaza sa fie alcatuitd com-
pozitia de regenerare. La alcdtuirea compozitiilor de regenerare este bine-venita
adoptarea unor asortimente cat mai bogate in specii arborescente si arbustive. Daca
in compozitia arboretelor mature sunt prezente specii secundare si arbustive, si
exista condifii pentru regenerarea lor pe cale naturald, nu este necesara introduce-
rea lor artificiala. In vederea sprijinirii proiectantului in activitatile de elaborare a
tezei de curs, in continuare prezentdam un exemplu privind modul de lucru pentru
calcularea formulei de impadurire in cazul regenerarii unui arboret de gorun.

Exemplu. in etajul goruneturilor, intr-o unitate de cultura forestiera cu su-
prafata de 14,6 ha, s-a regenerat pe 0,6S un semintis utilizabil compozitia caruia
este 4Go3Ca 2Te.alFa. Se cere sa se stabileasca formula de impadurire care va fi
aplicatd pe suprafata de 5,84 ha (0,4S x 14,6 ha) In vederea completarii golurilor
neregenerate.

In scopul stabilirii formulei de impadurire, se realizeaza urmitoarele etape:

e in baza consultdrii descrierilor parcelare ale amenajamentului silvic, se re-
comanda compozifia de regenerare: 6-7Go + 2-3Fa + 2Te.a,Ci,Ca,Pa.m;

e se adoptd compozitia de regenerare in vederea punerii acesteia in aplicare
pe suprafata de 1,0S cu luarea in consideratie a compozitiei semintisului:
6Go2FalTe.alCa;

e se stabileste ponderea pe specii a semintisului {indnd seama de Intreaga su-
prafata de 1,0S;
40%Go + 30%Ca + 20%Te.a +10%Fa, care s-a instalat pe suprafata de 0,6S,
iar prin extindere la Intreg da:
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24%Go + 18%Ca + 12%Te.a + 6%Fa astfel incat ponderea reald de specii
rezultatd pentru intreaga suprafata de 1,0 S au fost obtinuta in modul:
(40% x 0,6)Go + (30% x 0,6)Ca + (20% x 0,6)Te.a + (10% x 0,6)Fa;

e se face diferenta dintre compozitia de regenerare adoptatd si compozitia
semintisului natural (ambele exprimate in procente):
60%Go + 20%Fa + 10%Te.a + 10%Ca — 100% compozitie de regenerare;
24%Go + 6%Fa + 12%Te.a + 18%Ca — 60% semintis utilizabil,
36%Go + 14%Fa — 2%Te.a — 8%Ca — 40% deficit de specii;

care trebuie completat prin aplicarea lucrarilor de impaduriri;

e formula de impadurire stabilitd pentru 0,5S (7,3 ha) este urmatoarea:
72%Go + 28%Fa, care rezultd din relatia:
(36 /50 x 100)Go + (14 / 50 x 100)Fa.

Din diferenta efectuata se observa clar ca existd un excedent de semintis care
apartine speciilor principale de amestec (teiul argintiu) si celor secundare (carpe-
nul), care in conformitate cu normele tehnice in vigoare nu trebuie sa depaseasca
20% din totalul celor incluse in compozitie. Deoarece aceste specii sunt bine re-
generate pe cale naturala in arboret, lucrarile de completari se vor efectua numai
cu specii principale de bazd. Din randul lor, s-au regenerat pe cale naturala 24%
plantule de gorun si 6% — de fag. Avand in vedere ponderea acestor specii in re-
generarea naturald, reiese cd trebuie introduse artificial sub masiv de padure inca
36% puieti de gorun si 14% — de fag.

Pornind de la optiunile stabilite mai sus, lucrarile artificiale de completare
a regenerarii naturale se vor face cu 36%Go + 14%Fa, ceea ce corespunde unei
formule de impadurire 72%Go + 28%Fa, realizata pe 0,5S din intreaga suprafata.
Pe excedentul de suprafatd de 0,1S care s-a format ca rezultat al diminuarii semin-
tisului natural alcatuit din specii de amestec si secundare se vor executa lucrarile
de completare. In acest scop, prin aplicarea lucririlor de pregitire a terenului, spe-
ciile de amestec ardtate anterior vor fi inlaturate, iar in locul lor vor fi introduse
speciile principale de baza (gorunul si fagul in proportii stabilite prin formula de

impadurire).
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Compozitiile de regenerare si formulele de impadurire pentru fiecare suprafata
supusa interventiilor de impadurire vor fi prezentate sintetic in tabelul 3.2. De ase-
menea, in tabel se vor inscrie suprafata totala care urmeaza a fi regenerata, respectiv
suprafata supusa lucrarilor de impadurire, care evident va fi mai mica decat cea pre-
cedenta, din momentul 1n care exista semintis natural utilizabil al unor anumite spe-
cii. Pentru suprafetele impadurite integral, se va recurge la repartizarea lor pe specii
(in procente). Repartizarea respectiva se va efectua doar pentru speciile principale
incluse in compozitia de impadurire adoptata.

3.4. Metode si procedee de impadurire

Vegetatia forestiera poate fi instalatd artificial prin aplicarea a doud metode
principale: semdndturile directe si plantatiile, si in cazuri rare se efectueaza prin
folosirea metodei butasirilor directe. Alegerea unei anumite metode de Impadurire
se face cu spirit profesionist avandu-se in vedere, in primul rand, particularitatile
biologice ale speciilor din compozitia de impadurire si, in al doilea rand, conditiile
fitoclimatice si caracteristicile solului. Este necesar de retinut faptul ca pe aceeasi
suprafata de impadurire pot fi aplicate cateva metode de instalare a vegetatiei fores-
tiere. Pot sa existe conditii de mediu favorabile care permit ca una sau cateva specii
din formula de impadurire sa fie instalate cu anticipatie sub masiv de padure prin
efectuarea semanaturilor directe. Alte specii pot fi introduse ulterior, dupa aplicarea
lucrarilor de exploatare a arboretului matur. Totusi, asemenea tehnologii se remarca
prin anumite neajunsuri care constau in faptul ca la efectuarea lucrarilor de instalare
a culturilor forestiere acestea se executd in mai multe etape care dureaza de la 2 la 4
ani i mai mult. Este clar ca prin aplicarea unor asemenea tehnologii de impadurire
cresc cheltuielile legate de instalarea culturilor forestiere.

Résarirea si cresterea viguroasa a plantulelor obtinute prin efectuarea semana-
turilor directe este conditionata preponderent de receptivitatea solului si neadmiterea
concurentei puietilor cu buruienile (pentru apa si elementele nutritive din sol) sau cu
vegetatia lemnoasa. Reiese ca semanaturile directe sunt bine-venite pe terenuri cu
soluri afanate, revene, neinierbate, lipsite de semintis si arbusti. In vederea asigurarii
conditiilor respective adeseori, Tnainte de efectuarea semanaturilor directe, se recur-
ge la pregitirea terenului si a solului. In tara noastra semaniturile directe se executa
pe suprafete restranse, insd asemenea activitati arata rezultate bune si se aplica cu
succes la instalarea artificiala sub masiv de padure a speciilor de stejar.

Nu intotdeauna este posibil si indicat ca impaduririle sa se faca prin semanaturi
directe. Astfel, nu se pot obtine rezultate bune prin semanaturi directe pe terenurile
din regiunile uscate, unde plantula iesita din simanta nu poate rezista uscaciunii si
nici pe terenurile cu pante prea mari, cu inclinatia de 20-30° si pe forme convexe de
microrelief, unde samanta, iar uneori chiar plantula prea mica, iesitd din samanta,
este usor spalata de apa.
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Semanaturile directe se pot executa, dupa caz, in randuri, in cuiburi si prin im-
pristiere. In continuare, pentru alegerea corecti si corespunzitoare de catre proiectant
a tehnologiilor de impadurire prin aplicarea semanaturilor directe, pentru cele trei pro-
cedee nominalizate, se prezinta variante diferentiate de semanat (Tabelul 3.3).

Tabelul 3.3. Explicarea si detalierea tehnologiilor de impadurire

Cod
Nr. AMetP da fle Procedeu Varianta de lucru tehno-
crt | Impadurire .
logie
0 1 2 3 4
1. amplasate la 1,5 x 1,0 m 1.1.1
2. amplasate la 2,0 x 1,0 m 1.1.2
1. in cuiburi |3. amplasate cate 5, in tablii de 2,0 x
2,0 m executate la 4,0 x 4,0 m (625| 1.1.3
buc/ha)
1. in randuri continue 1.2.1
Semanituri di- 2. in. randuri Entrempte cu intervale de 122
1 recte lungime egala
2 in randuri 3. in randuri echidistante la 0,33 m
executate 1n tablii de 1,0 x 1,0 m, am-
plasate in vetre dispuse de la 2,0 x 2,0| 1.2.3
pana la 4,0 x 4,0 m (2500, respectiv
625 buc/ha)
3. prin im-|1. pe toatd suprafata 1.3.1
prastiere 2. 1n vetre sau tablii 1.3.2
1. puieti cu radacina 2111
1. normale (0,3-|nuda T
0,4 m adancime) |2. puieti cu radacina 2112
protejata T
1. in gropi 1. puieti cu radacina 2101
2. mijlocii (0,4- | nudd T
5 Plantagii 0,6 m adancime) |2. pui‘e‘;ivcu radacina 2121
protejata
3. adanci (peste 0,6 m adancime) 2.1.3
2. in despica- | 1. executie manuald 2.2.1
turd 2. executie mecanizata 2.2.2
3. pe banche- 2.3
te
4. in cavitati 2.4
3 1. cu butasi| 1. executie manuala 3.1.1
Butisiri directe |obisnuiti 2. executie mecanizata 3.1.2
2. cu sade 3.2
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Semanatul prin imprastiere presupune distributia cat mai uniforma a seminte-
lor pe terenul de impadurire, acestea raimanand in cele mai dese cazuri la suprafata
solului, fiind expuse astfel fluctuatiilor variate ale factorilor de mediu. Semintele
imprastiate la suprafata solului, nimerind in conditii de mediu mai putin favorabi-
le, au un procent de rasarire-germinare scazut. De aceea in cazul aplicarii sema-
naturilor prin imprastiere consumul de seminte este de 2-3 ori mai mare, in com-
paratie cu acela care se obtine atunci cand semanaturile se executa in randuri sau
in cuiburi. Acest procedeu dovedeste rezultate bune si se recomanda a fi aplicat in
regiuni cu climat umed, pe soluri revene si afanate si numai pentru specii cu semin-
te marunte (mesteacan, plop etc.), in cazul cand se dispune de cantitati suficiente
de seminte. In vederea folosirii unor cantitati cat mai mici de seminte la efectuarea
semanatului manual, se recomanda ca imprastierea sa se faca localizat in interiorul
unor vetre sau tablii (Tabelul 3.3, tehnologia 1.3.2).

Procedeele de semanare in randuri §i mai ales in cuiburi nlaturd multe din
neajunsurile semanaturilor prin imprastiere, acestea fiind mai frecvent folosite la
aplicarea lucrarilor de impadurire.

Semandturile in rdnduri se aplica pe terenuri cu soluri pregatite in prealabil
pe toata suprafata sau cel putin in benzi. in asemenea cazuri, se recomanda execu-
tarea complexa mecanizata a tehnologiilor de impadurire, incepand cu pregéatirea
solului, urmata de semanatul care asigura paralelismul si rectitudinea randurilor si
utilizarea cu succes a prasitoarelor in lucrarile ulterioare de intretinere a solului.
Asemenea tehnologii se recomanda cu precadere pentru speciile de stejar, cand
lucrarile de Tmpaduriri se executd pe teren descoperit, lipsit de vegetatie lem-
noasa, partial sau pe toatd suprafata. Defrisarea necesita cheltuieli mari, produce
influente negative, peste limitele acceptate, asupra factorilor naturali ai mediului
forestier, motiv pentru care se considera o activitate cu nuante pronuntat antieco-
logice, astfel incat se evitd efectuarea unor asemenea lucrari. In atare cazuri, se
recomanda efectuarea semanaturilor in rdnduri distantate la 0,33 m executate in
interiorul unor tablii cu dimensiuni de 1,0 x 1,0 m, care sunt supuse in prealabil
lucrarilor de pregatire a solului (Tabelul 3.3, tehnologia 1.2.3). Se aplicd tehno-
logia respectiva cu precadere la speciile de stejar, dar asemenea lucrari de insta-
lare a vegetatiei forestiere pot fi aplicate si la alte specii (cum este, de exemplu,
fagul).

Semaniturile in cuiburi se aplica pe terenuri accidentate. In aceste conditii, in
vederea evitarii riscului declansarii eroziunii pluviale, incorporarea semintelor in
sol se face pe mici suprafete, frecvent circulare (cu diametrul de pana la 40 cm), de
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forma unor cuiburi, care se asaza in mijlocul unor vetre terasate (cu dimensiuni de
40/60 cm sau de 60/80 cm). Cuiburile se amplaseaza in vetre dupa un dispozitiv
care sa asigure puietilor dupa rasarire desimea stabilita. Pentru speciile de stejar,
se admite o distanta intre cuiburi de 1,5 x 1,0 m (Tabelul 3.3, tehnologia 1.1.1),
respectiv de 2,0 x 1,0 m la fag, molid etc. (Tabelul 3.3, tehnologia 1.1.2).

La executarea lucrarilor de refaceri sau substituiri, dacd in alcatuirea aso-
ciatiilor forestiere se regasesc specii de stejar si se adoptd semanaturi directe, in
vederea neadmiterii elimindrii prin concurentd a speciilor instalate de catre ve-
getatia nedoritd (erbacee si lemnoasd), se recomanda efectuarea semanaturilor in
cuiburi, amplasate cate 5 1n tablii cu dimensiuni de 2,0 x 2,0 m. In aceste conditii,
puietii rasariti formeaza o biogrupa viabila, capabila se reziste in competitia pur-
tata cu vegetatia forestiera naturala care creste intre tablii (Tabelul 3.3, tehnologia
1.1.3).

Plantarea este metoda de instalare a culturilor forestiere care se foloseste in
cele mai frecvente cazuri, indiferent de particularitatile biologice ale speciilor si
natura terenurilor supuse lucrdrilor de impadurire. La constituirea culturilor fores-
tiere prin plantatii se utilizeaza puieti crescuti in pepiniera de sortimentatie diferi-
ta, in functie de talie, modul de ambalare a sistemului radicular etc.

In prezent, la efectuarea lucrarilor de impadurire, cel mai frecvent se recurge
la plantarea puietilor cu radacini nude in gropi normale. In asemenea cazuri, foar-
te rar se utilizeaza procedeele speciale de plantare, cum sunt cele ce au in vedere
folosirea puietilor cu radacini protejate (extrasi cu balot la radacina, produsi in
recipiente etc.). La stabilirea si descrierea tehnologiilor de instalare a culturilor fo-
restiere, proiectantul trebuie sa aiba in vedere eficienta economica a lucrarilor apli-
cate (utilizarea masinilor si mecanismelor la executarea lucrarilor de impadurire).
In acest sens, se vor pune in aplicare solutiile tehnice, care favorizeaza atingerea in
scurt timp a starii de masiv a culturilor forestiere, tinand seama de reducerea chel-
tuielilor de investitie. Prin urmare, se vor adopta tehnologii de instalare a culturilor
forestiere, care dupa caz se vor remarca prin eficientd economica ridicata, cum ar fi
plantarea in despicaturd cu folosirea mijloacelor mecanizate, care in ultimul timp,
cu regret, se utilizeaza rar. Este indicat ca, in calitate de materiale forestiere de re-
producere, sa se foloseasca pe scara larga sortimentele de puieti de talie mijlocie si
mare [19]. Se recomanda folosirea unor asemenea sortimente la puietii speciilor de
stejar, atunci cand se executa lucrarile de refacere si substituire a arboretelor slab
productive care vegeteaza in arealul lor natural.
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Tabelul 3.4. Solutiile tehnice de instalare a culturilor forestiere

< . Compozitia
ljrl; Ngteuill‘:: l;(clfili‘:.leor de impadu- Tehnologii de lucru propuse
P rire
60%St Plantarea mecanizata in despicdtura, puieti
1 imoadurici 20%Te.p cu radacina nuda
P 10%Pa.c Semanaturi in cuiburi dispuse la 2,0 x 1,0 m
10%Ca
80%Go Plantarea 1n gropi mijlocii, puieti cu radacina
2 Substituiri 10%Pa.m nudi groptmy > puiet
10%Ci
< 68%St Plantarea in gropi normale, puieti cu radaci-
3 Completari | 350, na nuda
60%Go Plantarea in gropi normale, puieti cu radaci-
4 Reimpaduriri  |20%Fa na nuda
20%Te.p Semanaturi in cuiburi dispuse la 2,0 x 1,0 m

Butagirile directe se folosesc la constituirea culturilor forestiere de plop si
salcie, in cazul impaduririi terenurilor inundabile si umede si cu exces de umiditate
sau pentru protejarea malurilor raurilor si bazinelor acvatice de surpare si abrazi-
une.

Proiectantul va stabili tehnologiile de impadurire separat pentru cele trei su-
prafete selectate si descrise in paragraful 2.2. Pentru aceasta proiectantul va avea
in vedere conditiile stationale concrete ale fiecarui teren de Tmpadurit. Adoptarea
tehnologiilor de impadurire se va face in baza datelor incluse in tabelul 3.3, in care
sunt explicitate, pe metode si procedee de impdadurire, variantele de lucru reco-
mandate. Facand o analizd comparativa a solutiilor tehnice recomandate (Tabelul
3.4) cu caracteristicile terenului de impdadurit, proiectantul pentru fiecare supra-
fata va stabili tehnologiile concrete de lucru si le va prezenta sub forma de tabel
(Tabelul 3.4). In final, proiectantul va efectua o analizi critica a solutiilor tehnice
propuse §i va elabora un scurt memoriu justificativ, in care, folosind propuneri cu
tenta tehnico-economica, va argumenta solutiile propuse.

3.5. Scheme de impadurire

Constituirea pe cale artificiala a unor ecosisteme forestiere, care s-ar carac-
teriza prin vitalitate si stabilitate ecologica ridicata, necesitd o amplasare cores-
punzatoare judicioasa pe terenul de cultura al fiecarei specii din compozitia de
impadurire. O astfel de repartizare a speciilor pe suprafata destinatda impaduririi
va determina ca fiecare dintre acestea sa-si indeplineasca cu maxima eficienta ro-
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lul atribuit in compozitia de impadurire. In acest sens, un rol important in cadrul
activitatilor de proiectare a culturilor forestiere 1i revine elaborarii schemelor de
impadurire.

Schema de impddurire stabileste prin simboluri intr-o prezentare grafica mo-
dul de asociere a speciilor pe suprafata de impadurire, dispozitivul de amplasare si
desimea initiala a culturilor forestiere.

Modul de asociere a speciilor apare necesar de rezolvat in cazul cand silvi-
cultorul urmeaza sa instituie culturi forestiere amestecate. Se va realiza aspectul
respectiv avandu-se in vedere rolul atribuit speciilor din compozitia de impadurire
si ludndu-se in consideratie particularitatile lor biologice (temperament, energie
de crestere, exigente fatd de troficitatea solului, dezvoltarea sistemului radicular
etc.). De asemenea, se va tine seama de variatia conditiilor microstationale in spa-
tiul suprafetei de impadurire si de consideratiile de ordin economic (posibilitatea
efectuarii mecanizate a lucrarilor de impadurire, usurinta de materializare a lor pe
teren etc.).

In functie de rolul atribuit speciilor intr-o cultura forestiera, la efectuarea aso-
cierii lor in vederea constituirii unei noi generatii de padure, proiectantul la elabo-
rarea schemei de impadurire trebuie sa {ind seama si sa respecte doud aspecte prin-
cipale. In primul rand, pentru a evita efectul negativ al concurentei, de eliminare a
unei specii de catre alta, fenomen care in unele cazuri poate persista pana la varste
inaintate ale plantelor, speciile principale se asociaza, ca reguld, grupat. in functie
de 1nsusirile biocenologice si de relatiile interspecifice, exemplarele unei anumite
specii principale se introduc laolaltd intr-un numar mai mare sau mai mic. in al
doilea rand, se tine seama de faptul ca speciile secundare si cele pentru protectia si
ameliorarea solului (arbustii) se introduc intotdeauna in amestec intim cu speciile
principale (de baza si de amestec), intr-o distributie cat mai uniforma pe suprafata
de cultura pentru ca sa-si indeplineasca rolul atribuit acestora in compozitia de
impadurire.

Grupele de specii principale se pot dispune in cuprinsul terenului de Tmpa-
durire in biogrupe sau in benzi (fasii). Marimea unei biogrupe sau latimea unei
benzi, in care se introduce o anumitd specie principald, se stabileste reiesind din
particularitatile ei biologice. Daca intre specii se atestd o compatibilitate biologica
scazuta si exista riscul elimindrii lor reciproce prin competitie, se stabileste o ex-
tensiune mai mare in suprafati a biogrupelor sau a benzilor. In cazul cand apare o
situatie inversa, ceea ce ar insemna ca in conformitate cu insusirile lor biologice
speciile principale dovedesc o compatibilitate ridicata, respectiv va fi acceptata o
marime mai mica a biogrupelor sau a benzilor. Asocierea speciilor principale se
poate realiza in buchete (cu suprafata intre 20 si 100 m?), grupe (de 100-400 m?) si
palcuri (suprafata carora depaseste 400 m?).
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Instalarea artificiald a vegetatiei forestiere cu asocierea grupata in benzi (fa-
sii) a speciilor principale se admite pe terenuri in general plane si orizontale sau cu
inclinatii neinsemnate, in teritorii relativ uniforme in care variatiile conditiilor de
mediu ale microstatiunilor sunt reduse, cum ar fi, de exemplu, cele din regiunea de
campie. La aplicarea unor asemenea tehnologii, speciile secundare si arbustive se
introduc in randuri singulare flancand benzile alcatuite de specii principale.

Cand este nevoie sd se recurga la asocierea in randuri a speciilor, este necesar
sa se stabileasca latimea benzii elementare, care la efectuarea lucrarilor de extin-
dere a vegetatiei forestiere repeta intr-un anumit mod succesiunea speciilor inclu-
se Tn compozitia de Tmpadurire. Latimea benzii se exprima in numar de randuri,
atunci cand se adopta aceleasi distante intre puieti sau poate fi admisa in metri din
momentul in care sunt diferite distantele de instalare a culturilor forestiere. in in-
teriorul unei asemenea benzi, facandu-se raportul dintre numarul de puieti pentru
fiecare specie si numarul total de randuri din banda sau a latimii randurilor ce revi-
ne unei specii la latimea totald a benzii, reiese procentul de participare a speciilor
in cultura forestierd, care trebuie sd corespundd proportiei speciilor stabilitd in
compozitia de impadurire (Figura 3.1, exemplul 1).

Exemplul 1. Tipul de ecosisteme forestiere: paduri moldave amestecate cu
stejar pedunculat (Quercus robur) si carpen (Carpinus betulus) cu Rubus caesius
de productivitate superioard [11]. Compozitie de impadurire: 50%St + 20%Fr +
20%Te.p + 10%Arb. Metoda si procedeu de impadurire: 2.1.1.1, plantare in gropi
normale, puieti cu radacind nuda de talie mica.

Tabelul 3.5. Tehnica de calcul a elementelor constituente ale benzii elementare
in functie de compozitia de impadurire si modul de asociere a speciilor

Banda elementara
Desi Numirul

Compozi- | Modul de | Distanta esm}ea uma.ru. nr. de Supra-

. . . . culturilor | de puieti | rin-

tia de im- | asociere a | de insta- . nr. de ran- | fata pe

ddurire | speciilor | lare,m | P o PU | PESPECH) duri/ i ii| specii
p Y s iefi/ha lalha | |atime, duri pe specii | SP
m
50%St randuri gru- 2000 3+2=5 50
20%Fr pate 800 2=2 20
2,5x 1,0 4000 10/25

20%Te.p  |randuri uni- |, 800 1+2x%=2 20
10%Arb tare 400 2x%=1 10
Total: 4000 - 10 100
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Figura 3.1. Schema de impadurire cu asocierea speciilor in randuri grupate
(principale) si unitare (secundare si arbustive)

In conditiile unui relief deluros si accidentat, care se caracterizeaza prin con-
ditii stationale pronuntat variate, asocierea speciilor principale de amestec cu spe-
cia de baza este indicat sa se faca in biogrupe. O asemenea modalitate de asociere
permite oportunitatea ca fiecare specie sd fie amplasatd in conditii microstationale
favorabile, in deplina corespundere cu exigentele ei ecologice, asigurandu-se valo-
rificarea maxima a potentialului productiv al statiunii forestiere. Distantele dintre
biogrupele uneia sau alteia din speciile principale de amestec se stabilesc pe baza
de calcul.

Parametrii necesari pentru elaborarea schemei de impadurire se stabilesc ana-
litic in baza unor calcule, fie In cazul asocierii in biogrupe a speciilor principale de
amestec cu specia de baza, ca si atunci cand se recurge la asocierea combinativa
a acestor specii in biogrupe si benzi. Calcularea parametrilor respectivi este con-
ditionata de ponderea speciilor indicatd in compozitia de impadurire si de rolul
biocenotic atribuit speciilor principale de amestec in viitoarea cultura forestiera
instalata pe cale artificiala. Indiferent de modul de asociere a speciilor adoptat (in
biogrupe si/sau in benzi), pentru calcularea parametrilor obligatorii pentru elabo-
rarea schemei de impadurire se recurge la unitatea de suprafata (ha).

Exemplul 2. Tipul de ecosisteme forestiere: paduri moldave amestecate de
gorun (Quercus petraea), tei argintiu (7ilia tomentosa), tei pucios (7ilia cordata) si

33



carpen (Carpinus betulus) cu Carex brevicollis. Compozitia de impadurire: 60%Go
+20%Te.a+ 10%Ci + 10%Crn. Metoda si procedeu de impddurire: 2.1.2.1, planta-
re In gropi mijlocii, puieti cu radacina nuda de talie semimijlocie.

Tabelul 3.6. Determinarea parametrilor necesari pentru elaborarea schemei
de impadurire aviand in vedere modul de asociere in biogrupe a speciilor de
amestec cu specia principala de baza

. Ponderea pe | Mirimea | Numéa-| Su- | Dis-
Dis- Desimea | speciila ha | biogrupei | rul de | prafa- | tan-
. | Modul | tante . P Erup . P
Compozi- culturi- n s bio- |taele-| tele
. N de aso- de sp- SP: .
tiadeim-| . lor pure | (pu- | (ari) | (pu- | (m? | grupe | men- |dintre
o . ciere a | Insta- . . o . .
padurire s (puieti/ | ieti) ieti) (buc/ | tara | bio-
speciilor | lare .
(m) ha) ha) (ari) |grupe
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
60%Go - 2x1 5000 3000 60 - - - 0,6 d1=10
20%Te.a | buchete | 2x 1 5000 1000 | 20 20 | 40 50 B
10%Pa.m | buchete | 2x 1 5000 500 10 20 | 40 25 0,4 42=10
10% Ci buchete | 2x2 2500 250 10 10 | 40 25
Total: 4750 | 100 100 1,00

Legendad
- Pa.m (10%)

- Te.a (20%)
@ =
- Go (60%)

o]

Ci (10%)

@-Se-lOOmz

o O

Detaliul “A”

R —

Figura 3.2. Schema de impadurire pentru compozitii alcituite numai din specii
principale de baza (60%Go) si de amestec (40% Te.a,Pa.m,Ci), cu instalarea in
biogrupe (buchete) a speciilor principale de amestec
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Pornind de la continutul exemplului 2 care prevede ca compozitia de impadu-
rire este alcatuitd numai din specii principale (de amestec si de baza) si ca aceasta
precizeaza procentul si ponderea in suprafata (la hectar) a fiecarei specii, in continu-
are, pentru a dezvolta proiectantului competentele practice, se va prezenta felul in
care se efectueaza calcularea elementelor necesare elaborarii schemei de impadurire
(reflectate in Tabelul 3.6). Calculul prevede urmatoarea succesiune:

Initial, se va stabili numarul de puieti la hectar (Nsp‘), care se obtine facandu-se
inmultirea ponderii de participare a speciei (rubrica 1) cu desimea culturilor pure
(rubrica 4).

Cunoscand marimea unei biogrupe exprimatd in numar de puieti (n), se va pre-
ciza marimea suprafetei acesteia, in m? (s). Marimea unei biogrupe se calculeaza
dupa suprafata care revine unui puiet. Stiind pentru fiecare specie de amestec dis-
tantele dintre randurile de puieti si exemplarele din rand (rubrica 3), care precizeaza
desimea initiald a culturii forestiere, se calculeaza lesne suprafata ce revine unui
puiet. Marimea unei biogrupe exprimata in unitati de suprafata (rubrica 8) se obtine
prin inmultirea suprafetei ce revine unui puiet cu numarul de puieti din interiorul
biogrupei (rubrica 7).

Dupa ce s-a hotarat modalitatea de asociere in buchete a speciilor de amestec
cu specia principald de baza, se va determina numarul de biogrupe la hectar (n,)
(rubrica 9), care se obtine prin raportarea numarului de puieti care trebuie instalati la
hectar pentru specia respectiva (Nsp) (rubrica 5) la numarul propus de puieti pentru
o biogrupa (n) (rubrica 7).

In continuare se va determina suprafata elementara (S,) (rubrica 10), care se
repeta de n, ori la hectar, fiecare incluzand cate o biogrupa, astfel incét aceasta se
stabileste facandu-se raportarea ponderii speciilor la 1 ha exprimata in ari (rubrica 6)
la nugléml de biogrupe (n,) (rubrica 9).

In functie de aria suprafetei elementare, se vor stabili distantele dintre biogrupe
(d,.d,), astfel incat se va lua in consideratie ca distanele respective (in metri) sa re-
prezinte un multiplu al distantelor adoptate dintre puieti (intre randuri si pe rand).

La alcatuirea grafica a schemelor de impadurire, pentru ca acestea sa arate cat
mai detaliat si explicit, proiectantul trebuie sa elaboreze o schema de ansamblu (a),
din care sa se vada modalitatea de instalare a speciilor principale de amestec si, re-
spectiv, un detaliu (b), din care sa se poata distinge dispozitivul de cultura. Acesta din
urma trebuie sd concretizeze distantele dintre randurile de puieti si dintre exemplare
pe rand, oferind posibilitatea de a stabili suprafata ce revine unui puiet si, implicit,
desimea initiala a culturii forestiere (puieti/ha).

In cazul cand la asocierea in biogrupe a speciilor principale de amestec cu cea
de baza, in compozitia de impadurire sunt incluse si speciile secundare si chiar ar-
bustive, se va recurge la modalitatea de lucru descrisd mai sus in ceea ce priveste
determinarea distantelor intre biogrupe si elaborarea schemei de Tmpadurire de an-
samblu. In schita de detaliu insi se va prezenta modalitatea de introducere in ames-
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tec intim de rand cu speciile principale a celor secundare si arbustive (Figura 3.3,
exemplu 3).

Exemplul 3. Tipul de ecosisteme forestiere: pdduri moldave amestecate de go-
run (Quercus petraea), fag (Fagus siyvatica) si tei pucios (7Tilia cordata) cu Carex
digitata. Compozitia de impadurire: 40%Go + 20%Fa,Te.p + 20%Ju, Ma + 20%Arb.
Metoda si procedeu de impadurire: 2.1.1.1 (plantare in gropi normale, puieti cu ra-
dacina nuda de talie mica).

Tabelul 3.7. Determinarea parametrilor necesari pentru elaborarea schemei
de impadurire cu asocierea speciilor principale de amestec in biogrupe si celor
secundare si arbustive cu asocierea intima

Desi- | Ponderea pe| Marimea | Nu- |Supra-|Distante-
mea | speciila ha | biogrupei |marul| fata |le dintre
... [Modul de| ... .
Compozitia . Distante | cultu- | N S n s de | ele- |biogrupe
.~ asociere . . sp- P .
de impadu- a speci- de insta-| rilor | (pu- | (ari) | (pu- | (m?) | bio- | men- (m)
rire ilor lare (m) | pure | ieti) ieti) grupe| tara
(puieti/ (buc/| (ari)
ha) ha)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
40%Go - 2667 | 40 - - - 1,2 3
20%Fa,Te.p | buchete 15x1.0| 6667 1334 | 20 40 | 60 | 33 0,6 d1=13,4
20%Ju, Ma intim ’ ’ 1333 | 20 - - - 0,6 =163
20%Arb intim 1333 | 20 - - - 0,6 ’
Total: 6667 | 100 33 | 3,00
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Figura 3.3. Schemi de impadurire cu instalarea speciilor principale de amestec
(Fa, Te.p) in biogrupe, iar a speciilor secundare (Ju, M4) si arbustive in amestec
intim cu cele principale
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In asemenea exemplu prezentat in tabelul 3.7, elementele necesare pentru ela-
borarea schemei de impadurire cu compozitii alcatuite din specii principale de ames-
tec instalate in biogrupe si a celor secundare si arbustive in amestec intim cu speciile
principale se calculeazd in acelasi fel ca si In cazul aratat anterior (exemplul 2).

In cazul aplicirii tehnologiilor de instalare a culturilor forestiere in tablii cu
folosirea in calitate de materiale de reproducere a semintelor sau a puietilor de ta-
lie mica sau mijlocie, la elaborarea schemelor de Tmpadurire proiectantul trebuie sa
aibd in vedere ca puietii dintr-o tablie sunt conceputi in calitate de biogrupa viabila,
capabild se reziste in competitia cu alte specii lemnoase si/sau erbacee. In tablii se
pot include specii principale de baza si de amestec, indiferent de rolul pe care silvi-
cultorul i-1 atribuie.

La intocmirea schemei de impadurire, se va tine seama ca amplasarea speciilor
in interiorul tabliilor sa se faca in strictd concordanta cu ponderea lor de participare
indicata in compozitia de impadurire adoptata. In vederea rezolvirii acestui exemplu
particular, proiectantul se va conduce de metodologia de lucru prezentata in tabelul 3.8
si graficul din figura 3.4, in care este ilustratd o asemenea schema de impddurire.

Exemplul 4. Tipul de ecosisteme forestiere: paduri moldave amestecate de go-
run (Quercus petraea), tei pucios (Tilia cordata) si carpen (Carpinus betulus) cu
Scutellaria altissima. Compozitia de impadurire: 80%Go + 20% Pa.m,Ci. Metoda si
procedeu de Tmpadurire: 2.1.2.1, plantare in gropi mijlocii, puieti cu rddacind nuda
de talie mijlocie.

Tabelul 3.8. Determinarea parametrilor necesari pentru elaborarea schemei de
impadurire cu asocierea speciilor in biogrupe cu amplasarea a cate S puieti in
interiorul unei tablii

| Modul Dllpen- Distan- | Numarul Numa- | Ponderea pe specii
Compozitia siu- n < 1. | TUl de la ha
P de aso- . te intre | de tablii e .
deimpadu-| oo | Rile ki pe specii puieti
rire . tabliei lata- | N_ (puieti) | S_ (ari)
speciilor (m) (m) | (buc/ha) blie P P
80%Go buchete 2% 2 Ax 4 500 5 2500 80
20%Pa.m,Ci| in tablii 125 5 625 20
Total 625 - 3125 100
. .
Go Go Go Go Go Go Ci Ci Go Go
R o o - >
Go . Go Go " Go Go =G Ci ¢ o Go G gg
%_ Go Go Go Gg
o Go
G. G.O G.
Go Gy Go 9° Go Go Go Go

Figura 3.4. Schemi de impadurire cu asocierea speciilor in biogrupe alcatuite
din céite 5 puieti de talie mijlocie, plantati cite 5 exemplare in tiablii de 2 x 2 m
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Dispozitivul de cultura exprima prin distante locul de amplasare pe suprafata
de impadurire a materialelor forestiere de reproducere (seminte, puieti) apartinand
speciilor din compozitia adoptata. La stabilirea pe suprafete de impadurire a dis-
pozitivelor de cultura, proiectantul trebuie sa se conduca de prevederile referitoare
la modalitatea de instalare a culturilor forestiere (vezi paragraful 3.4. Metode si
procedee de impadurire, Tabelul 3.4). In acest sens, semaniturile directe prin im-
prastiere, efectuate pe toata suprafata, reprezintd un caz aparte care nu tine de reco-
mandarile facute mai sus, pentru cd procedeul respectiv nu permite adoptarea unui
dispozitiv de culturd, ca si posibilitatea stabilirii anticipate a modului de asociere a
speciilor din compozitia de impadurire. Pentru toate celelalte tehnologii mentiona-
te in tabelul 3.3, se vor adopta dispozitivele de cultura, astfel incat prin punerea lor
in aplicare sa poatd fi obtinutd desimea optima a culturilor forestiere.

Atunci cand se vor adopta semanaturile directe in randuri cu modalitatea de
aplicare continud sau intreruptd, de exemplu, dispozitivul de culturd va trebui sa
precizeze distanta dintre randuri pe terenul de impadurire, indiferent de felul dis-
punerii acestora (echidistante sau grupate in benzi). in cazul semaniturilor execu-
tate in cuiburi, dar si atunci cand acestea se amplaseaza in interiorul unor tablii, ca
si pentru plantatii, dispozitivul de cultura trebuie sa indice distantele dintre doua
locuri invecinate de amplasare a materialelor forestiere de reproducere (seminte
si/sau puieti).

Dispunerea regulatd a randurilor, cu respectarea distantelor dintre randuri si
dintre puieti pe rand, se recomanda pe terenurile de impadurit descoperite, lipsite
de vegetatie lemnoasi sau de obstacole (cioate, stanci etc.). In asemenea situatii,
este bine-venita adoptarea unor dispozitive regulate in patrat, dreptunghi sau chin-
concs (Figura 3.5), dar care trebuie sa fie aplicate diferentiat, avandu-se in vedere
inclinarea terenului pentru a nu se admite declansarea fenomenului de eroziune
pluviald a solului. Din momentul cand exista terenuri accidentate supuse fenome-
nelor gravitationale ale alunecdrilor sau cu numeroase obstacole (cioate), cu soluri
tasate si puternic intelenite, situatii care necesitd executarea unor lucrari speciale
si costisitoare de pregatire prealabila a terenului, urmata de lucrarea solului pentru
efectuarea impaduririlor, dispozitivul de cultura trebuie sa fie astfel gandit si con-
ceput de catre proiectant, incat instalarea culturilor forestiere sa se faca cu inves-
titii financiare cat mai reduse. Atunci cand starea suprafetei de Tmpadurire permite
evitarea executarii lucrarilor de pregatire a terenului si a solului pe toata suprafata,
se recomanda adoptarea dispozitivelor de cultura in dreptunghi sau chinconcs, care
in functie de repartizarea si amplasarea obstacolelor permit sd supradimensioneze
distantele dintre randuri §i sa diminueze compensatoriu distantele pe rand intre
locurile semanate sau plantate, in vederea asigurarii desimii optime adoptate.
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Figura 3.5. Dispozitive de cultura in patrat (a), in dreptunghi (b) si chinconcs (c)

Dispozitivele de culturd prezentate mai sus sunt indicate, in special, pentru
executarea lucrdrilor de substituire sau refacere a arboretelor degradate, situatii in
care apare necesara pregatirea obligatorie preventiva a terenului si a solului si care
pot fi executate pe terenuri accidentate numai in interiorul unor fasii (benzi) mate-
rializate de-a lungul curbelor de nivel la distante indicate prin dispozitiv. In lungul
fasiilor cu solul lucrat puietii se pot instala in randuri simple sau grupate (a cate
2-3 randuri). Daca in lungul fasiilor puietii se instaleaza intr-un grad de desime
mai mare, se poate opta pe atingerea mai timpurie a reusitei definitive a culturilor
forestiere, avantaj ce trebuie avut in vedere la stabilirea dispozitivului de cultura.

La efectuarea lucrarilor de impadurire prin refaceri si substituiri in frecvente
cazuri se adopta procedeul in tablii, care pentru culturile de stejar pedunculat si
gorun se aplica fie prin seméandturi directe in cuiburi sau randuri, fie prin plantatii.
Dispozitivul de culturd pentru un asemenea caz, pe langa distantele dintre tablii,
trebuie sa aiba in vedere si felul amplasarii materialelor de reproducere in interio-
rul tabliei (Figura 3.4).

La instalarea culturilor forestiere pe terenuri puternic accidentate cu prezenta
unui sir de obstacole, nu se recomanda executarea in prealabil a lucrarilor de pre-
gdtire a solului, iar locurile de amplasare a materialelor de reproducere se disting
printr-o distributie neuniforma. Se urmareste astfel ca la executarea lucrarilor de
impadurire materialele forestiere de reproducere sa fie distribuite in spatiile de
teren mai putin inclinate si addpostite. In situatiile aratate, prin adoptarea unor
dispozitive de cultura adecvate, trebuie totusi sa se tinda ca distributia materiale-
lor de reproducere sa fie cat posibil mai uniforma pe intreaga suprafatd de cultura
forestiera.

Desimea culturilor (de instalare) se exprima prin numarul de puieti la hectar
(buc/ha) si reda gradul de apropiere intre exemplarele instalate artificial in cazul
plantatiilor, respectiv stabileste distantele dintre randuri si dintre puieti pe rand. La
executarea lucrarilor de impaduriri desimea initiala se realizeaza prin respectarea
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dispozitivului de cultura adoptat. in cazul semaniturilor directe, pe langi respec-
tarea dispozitivului, trebuie sa se tind seama si de norma de seméanat corespunza-
toare procedeului adoptat (la cuib, la m sau la m?) si precizat pentru suprafetele de
impadurire din varianta proiectantului in tabelul 3.4.

In tabelul 3.9 se prezinta normele de semanat pe specii si variante de lucru care
corespund semintelor de clasa I de calitate. Normele respective sunt aduse in cores-
pundere cu desimea minima ce trebuie obtinutad prin efectuarea regenerarii naturale,
astfel incat suprafata sa fie consideratd Tmpaduritd conform prevederilor ghidului
privind pepinierele forestiere [28].

Tabelul 3.9. Normele de seméinat (bucati, seminte) pe specii pentru impaduriri
prin efectuarea seménaturilor directe

Procedee si variante de seminat
Specia prin imprastiere
in cuiburi (buc/cuib) in randuri (buc/m) (buc/m?)
1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2
Cvercinee 6 - 5 8 10 12 - -
Fag - 50 - - 15-20 15-20 80-100 60-80
Molid - 50 - - 15-20 15-20 80-100 60-80

Nota: decodificarea variantelor de lucru este prezentata in tabelul 3.3.

Desimea culturilor forestiere se stabileste in concordanta cu particularitatile
biologice ale speciilor din compozitia de impadurire, dar si in functie de specificul
conditiilor stationale, categoria lucrarilor de impadurire, tehnologiile de instalare
adoptate si, nu in ultimul rand, de calitatea materialelor de impadurire.

In vederea indeplinirii corecte si judicioase a continutului paragrafului re-
spectiv, proiectantul tinand seama de specificul conditiilor stationale ale fiecarei
suprafete de impadurire reflectate in descrierea parcelara a amenajamentului silvic
si de solutiile tehnice adoptate anterior (Tabelul 3.4), in functie de compozitiile de
impadurire elaborate, trebuie sa precizeze dispozitivele de instalare si desimea ini-
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tiala a culturilor forestiere. Pentru stabilirea dispozitivului i a desimii de instalare
a culturilor forestiere trebuie sa fie consultata anexa 2, in care, cu titlu de recoman-
dare, se indica aceste doud aspecte ale schemei de impadurire. Din momentul in
care pentru specia principala de baza vor fi stabilite desimi diferite, in comparatie
cu acelea prevazute pentru speciile principale de amestec, pe portiunile de teren
in care acestea vor fi introduse (in biogrupe sau benzi), trebuie sa se respecte
desimile adoptate. Atunci cand in compozitia de impadurire sunt incluse si specii
secundare, chiar si cele arbustive, pentru aceste categorii de specii se vor adopta
desimi corespunzatoare cu acelea stabilite pentru specia principala de baza, cu
care acestea, in mod firesc, se asociaza in numar mare.

Este necesar de mentionat faptul cd atunci cand se intervine cu lucrari de
completare a regenerarii naturale, ca si in cazul executarii lucrarilor de ameliorare
a unor arborete tinere, cu consistentd subnormala si soluri intelenite, nu poate fi
elaborata o schema de impadurire graficd stricta, care sa stabileascd felul ampla-
sarii speciilor deficitare pe terenul de impadurit. In pofida acestui fapt, pentru
asemenea categorii de lucrdri, trebuie sa fie stabilite in mod neaparat dispozitivul
de cultura si desimea inifiald de instalare a speciilor. La executarea lucrarilor de
impadurire prin completare, se va opta ca in baza cunostintelor despre exigentele
ecologice ale speciilor care urmeaza sa fie instalate, sa se gaseasca corespondenta
lor cu specificul conditiilor microstationale, astfel incat sa fie introduse in bio-
grupe de marimi diferite n nise ecologice corespunzatoare. O asemenea abordare
are In vedere amplasarea biogrupelor in corelatie cu semintisul utilizabil existent
sub masivul padurii, dar si folosirea optima a conditiilor stationale unde se vor
efectua lucrarile de completare.

Se vor prezenta solutiile tehnico-tehnologice necesare intocmirii schemelor
de impadurire, care vor fi incluse intr-un tabel de sinteza (Tabelul 3.10). Este
necesar de retinut faptul ca pentru semanaturile directe desimea de instalare va fi
exprimatd In bucdti de seminte ce trebuie semanate la unitatea de suprafata (ha),
prin care se are in vedere obtinerea numarului minim de puieti stabilit pentru
regenerari naturale (vezi Anexa 2). In rubrica 11 a tabelului 3.10 cantitatea de
seminte va fi transformata in unitati de masa, ludndu-se in consideratie indicele

M, ,, In corespundere cu clasa I de calitate [28].
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3.6. Pregatirea terenului si a solului

La instalarea artificiala a culturilor forestiere, se urmareste ca in primii ani de
viata sa li se creeze conditii prielnice pentru incoltirea semintelor si dezvoltarea pu-
ietilor, astfel incat prin cresteri rapide si acumuldri de biomasa acestea sa fie mai
putin influentate de fluctuatiile temporare si sezoniere ale factorilor nefavorabili de
mediu. In plus, se pledeazi ca inci din primul an de viatd, puietii sa aiba cresteri
viguroase, ceea ce ar asigura depasirea intr-o perioada cat mai grabnica a fazei de
crestere individuala, care este una decisivd pentru supravietuirea plantelor.

Culturile forestiere pot fi instalate pe terenuri care se caracterizeaza prin cele
mai variate conditii stationale de vegetatie. Particularitatile terenului de Tmpadurit
sunt determinate de zona fitogeografica, forma reliefului, insusirile solului, modul
actual de folosinta, gradul de inierbare etc. Suprafata destinata culturii forestiere
poate fi situatd intr-un climat umed sau uscat, in cuprinsul sau in afara zonei fores-
tiere, pe un teren asezat sau inclinat i accidentat, lipsit de obstacole sau acoperit cu
vegetatie lemnoasa, cioate, resturi de exploatare etc.

Prin pregitirea terenului se urmareste, in toate cazurile, sa fie asigurate conditii
cat mai bune pentru lucrarea solului. Din acest punct de vedere, lucrarile de pregatire
a terenului au un caracter auxiliar. In multe cazuri, insa, aplicarea adecvata a unei
anumite lucrari de pregatire a terenului are o importanta deosebitad in cadrul activi-
tatilor de proiectare a lucrarilor de impadurire pe motivul ca ele insele pot sa ofere
solutii tehnice necesare pentru constituirea culturilor forestiere. Un exemplu este
situatia cand sunt necesare sa fie efectuate lucrarile de asanare a terenurilor cu exces
de umiditate sau de stabilizare a terenurilor puternic inclinate si supuse eroziunii
solului prin executarea de terase sau valuri etc. Terenurile respective constituie insa
obiectul de studiu necesar pentru proiectarea lucrarilor de impadurire n conditii ex-
treme de vegetatie, astfel incat prezinta sfera preocuparilor disciplinei ,,Amelioratii
silvice” [2].

Dupa cum se stie, solul este elementul si factorul principal al statiunii forestiere
[21]. Solurile pe care le reprezinta statiunile forestiere sunt variate si difera mult intre
ele. Un caz aparte il prezinta solurile situate sub masivul padurii sau acelea aparti-
nand suprafetelor descoperite ca urmare a aplicarii taierilor rase, a doboraturilor de
vant, incendiilor etc., care de altfel si-au pastrat Tnsusirile proprii solurilor forestiere.
Asemenea suprafete, de reguld, sunt neinierbate sau acoperite cu specii de plante
caracteristice pentru ecosistemele de padure. O alta situatie reprezinta arboretele de-
gradate, cu consistenta redusa, dar si terenurile descoperite, unde solurile sunt tasate,
compactizate, uscate §i puternic intelenite. Din cele relatate, reiese ca lucrarile de
pregdtire a solului trebuie adaptate la conditiile foarte variate ale statiunilor foresti-
ere, uneori foarte grele, in care se efectueaza lucrarile de impadurire.

Lucrdrile de substituire (In arboretele derivate), In majoritatea cazurilor, se apli-
ca pe soluri neinierbate sau acoperite cu plante de padure lipsite de radacini bogate.
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In asemenea cazuri, sistemul de pregitire a solului se rezuma doar la o simpla ardtura
adanca de toamna, pe o adancime de 25-30 cm, cu ulterioara nivelare. in zone fitocli-
matice favorabile pentru dezvoltarea vegetatiei forestiere, nu apare necesara lucrarea
prealabild a solului, astfel incét culturile forestiere pot fi realizate in sol nepregatit
prin efectuarea semanaturilor directe 1n cuiburi sau prin plantarea puietilor in gropi.

In cazul cand vegetatia forestiera se instaleazd pe suprafete lipsite de padu-
re (goluri, poieni etc.) sau se executd refacerea arboretelor degradate ca urmare a
consistentei reduse, care cresc pe soluri intelenite, tasate si uscate, este obligatorie
lucrarea prealabila a solului.

In conditiile de silvostepa, unde volumul redus al precipitatiilor, vanturile usca-
te si temperaturile ridicate in timpul verii cauzeaza un deficit accentuat de umiditate
a solului, dar permite sd se dezvolte o flord erbacee luxurianta, care devine un con-
curent vehement pentru buna crestere si supravietuirea puietilor, culturile forestiere
trebuie Tn mod neaparat instalate intr-un sol bine lucrat pe toatd suprafata sau, dupa
caz, partial (in fasii sau benzi). In astfel de regiuni secetoase pregitirea solului pe
toata suprafata trebuie adoptatd cu mult discernamant, pentru ca lucrarea necesita
mari cheltuieli financiare 1n cazul cand terenul este acoperit de vegetatie lemnoasa.
In asemenea situatii, lucrarea solului trebuie executatd doar dupa pregitirea preala-
bila a terenului, care implica activitati de defrisare, scarificare si nivelare.

In regiunile de coline si dealuri, unde conditiile climatice sunt, in general, favo-
rabile pentru dezvoltarea vegetatiei forestiere, chiar daca terenul este puternic intele-
nit, este suficientd lucrarea partiald a solului in fasii sau tablii. In cazuri aparte pentru
tara noastra, de dealuri inalte, pe terenuri unde se urmareste regenerarea padurii cu
instalarea artificiala a vegetatiei forestiere prin efectuarea operatiei tehnice de sema-
nare sau plantare, se recurge la pregatirea solului in vetre terasate.

In cazul interventiilor de instalare a culturilor forestiere pe terenuri ocupate
cu vegetatie forestiera, proiectantul trebuie sa adopte solitii tehnice de pregétire a
terenului si a solului corespunzatoare modalitatii de constituire a viitoarelor paduri.
In asemenea situatii, instalarea culturilor forestiere se face in diferite feluri, cum ar
fi sub adapost de padure, adica nainte de aplicarea taierilor de regenerare. De ase-
menea, noile culturi pot fi constituite la addpost de padure, dupa efectuarea taierilor
si recoltarea lemnului (operatie care in functie de felul taierii poate fi executata in
2-3 reprize), cu aplicarea procedeelor de pregatire a solului in coridoare sau in tablii
amplasate 1n interiorul unor ochiuri de regenerare si, respectiv, pe terenuri total des-
coperite (in parchete tiiate ras). In ultimul caz, lucrarile de pregitire a terenului au
in vedere defrisarea cioatelor, scarificarea radacinilor si nivelarea suprafetei, urmate
de pregatirea solului prin desfundare la adancimea de 35-40 cm.

La instalarea artificiala a culturilor forestiere, taierile in mai multe reprize se
aplica cu precadere la efectuarea lucrarilor de substituire si refacere a arboretelor
degradate si slab productive, ca si in cazurile cand nu este admisa dezgolirea solului
pe mari suprafete in vederea evitarii declansarii eroziunii pluviale.
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In situatiile cand este nevoie s fie mentinuti permanenta padurii sau se are in
vedere introducerea unor specii sensibile, cu temperament de umbra, care necesita a
fi protejate de insolatie in primii ani de viata (cum ar fi speciile de stejar din regiunea
de campie sau de fag din regiunea dealurilor inalte), instalarea acestora pe intreaga
suprafatd sau partial se executd in coridoare sau ochiuri sub adapostul arboretului
matur. De reguld, arboretul se caracterizeaza prin consistenta redusa sau aceasta se
cere de a fi diminuata la 0,4-0,5 prin extragerea unor arbori fenotipic inferiori din
suprafata destinata lucrarilor de impadurire in perioada urmatoare.

Atunci cand procesul tehnologic prevede instalarea sub addpost a viitoarelor
culturi forestiere, tdierile de punere in lumina a puietilor se aplica diferentiat, avan-
du-se in vedere particularitatile biologice ale speciilor propuse in compozitia de re-
generare, dar si specificul conditiilor stationale, indeosebi cele edafice, ale suprafetei
care urmeaza sa fie impadurita. Cu titlu de exemplu mentionam ca tdierea de punere
in lumina se aplica, de regula, dupa 1-2 ani de la instalarea sub adapostul padurii a
puietilor de gorun, introdusi pe terenuri cu soluri profunde, bogate in substante nu-
tritive, cu drenaj normal. Pe terenuri cu soluri grele si drenaj imperfect, unde exista
pericolul de inmlastinare, tdierile de punere in lumina se aplica cu o anumita intarzi-
ere, doar dupa 2-3 ani pentru stejarul pedunculat si, respectiv, 3-4 ani pentru gorun.
La aplicarea semanaturilor directe cu seminte de fag, taierile de largire a ochiurilor
se vor executa dupa 3-4 ani de la instalarea artificiala a semintisului.

La aplicarea interventiilor artificiale de constituire a culturilor forestiere la ada-
post de padure, proiectantul initial va trebui sa descrie operatiile tehnice ale pro-
cesului tehnologic de exploatare partiala a arboretului matur in stransa legatura cu
procedeele de lucru adoptate la instalarea noilor culturi.

In vederea intelegerii corecte a procedeelor de lucru in cazul adoptarii unor ast-
fel de tehnologii de exploatare-regenerare, in continuare se prezintd cateva exemple
privind solutionarea aspectelor de proiectare.

Exemplul 1. Tehnologia de instalare a culturilor forestiere in coridoare

Latimea coridoarelor se stabileste in functie de indltimea medie a arboretului
matur, de reguld, fiind de 2-3 ori mai mare.

Orientarea coridoarelor depinde de inclinatia versantului, astfel incat pe su-
prafete in general orizontale sau cu panta redusa (de pana la 10°) se recomanda a fi
amplasate pe directia est-vest. In cazul cand exista terenuri cu exces de umiditate,
dispunerea coridoarelor se va face pe directia nord-sud. Pe terenuri inclinate (acci-
dentate), coridoarele se vor amplasa intr-o maniera oblica pana la paralela cu curbele
de nivel, pe masura in care panta suprafetei de impadurire va deveni tot mai inclina-
ta. Din unele surse stiintifice se stie ca orientarea coridoarelor de-a lungul curbelor
de nivel face dificila executarea operatiilor tehnice de corhénit-apropiat la aplicarea
lucrarilor de exploatare a masei lemnoase in parchete [13].
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Numarul reprizelor la aplicarea taierilor de regenerare pana la exploatarea
intregului parchet se efectueaza in 2-3 reprize, cu executarea lucrarilor artificiale de
impadurire la adapost de padure.

Latimea benzii de arboret ramasa in picioare intre spatiul coridoarelor se sta-
bileste de a fi egala cu cea a coridoarelor cu conditia ca interventiile cu taieri de re-
generare se executa in doud reprize si se admite o latime dubla in cazul cand lucrarea
se aplica in trei reprize.

Atragem atentia ca aspectele tehnologice aratate mai sus trebuie sa fie prezenta-
te grafic Tn conformitate cu schema redata in figura 3.6.
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Figura 3.6. Schema de amplasare a coridoarelor la efectuarea tiierilor de
regenerare a) in doui reprize; b) in trei reprize

Exemplul 2. Tehnologia de instalare a culturilor forestiere in ochiuri de
regenerare

Marimea ochiurilor de regenerare, la fel ca si in cazul precedent, se stabileste
in functie de inaltimea medie a arboretului. Diametrul ochiurilor circulare sau dia-
metrul mare in cazul ochiurilor de forma elipsoidala se stabileste de 1,5-2,0 ori mai
mare decit indltimea medie a arboretului.

Orientarea ochiurilor elipsoidale de regenerare pe terenuri plane va fi adop-

tata pe directia est-vest. Pe terenuri inclinate diametrul mare trebuie sa fie orientat
paralel cu curbele de nivel.
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Numarul reprizelor de interventie la aplicarea taierilor de regenerare este de
2-3 reprize. In cazul aplicarii taierilor progresive prima interventie are in vedere
deschiderea ochiurilor de regenerare, in cazul cand tdierile se aplica in trei reprize, in
cea de-a doua etapa se urmareste largirea ochiurilor amplasate pe teren in perioada
anterioara.

Distantele dintre ochiurile de regenerare se materializeaza pe teren in cazul
aplicarii primei reprize a taierilor progresive, cu amplasarea ochiurilor de regenerare
pe cele doua directii la o distanta de 2 ori mai mare decat diametrul acestora in cazul
executdrii lucrarii In doud reprize si de 3 ori mai mare atunci cand se recurge la trei
reprize de extragere a arboretului matur.

Schema de amplasare a ochiurilor de regenerare in cazul aplicarii primei reprize
a taierilor progresive in vederea constituirii noilor culturi forestiere, ca si desfasura-
rea lucrarilor de recoltare a masei lemnoase, este ilustrata in figura 3.7.

Figura 3.7. Schema de amplasare a ochiurilor de regenerare la efectuarea
taierilor de regenerare a) in doua reprize; b) in trei reprize

Este necesar de mentionat faptul ca atunci cand se aplica tehnologiile de impa-
durire care prevad deschiderea unor noi coridoare sau largirea ochiurilor amplasate
pe teren, asemenea lucrdri, in cazul aceleiasi parcele, pot fi executate doar dupd atin-
gerea de catre culturile forestiere instalate in perioada anterioara a reusitei definitive
(adica dupa 4-6 ani de la instalare).

Indiferent de procedeul care se adoptd la constituirea culturilor forestiere, fie,
dupa caz, sub adapost de padure sau pe teren descoperit, la solutionarea chestiunilor
referitoare la aplicarea tehnologiilor de pregatire a terenului si a solului, proiectantul
trebuie sa consulte detalierile solutiilor tehnice prezentate in tabelele 3.11 si 3.12.
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Tabelul 3.11. Solutiile tehnice privind aplicarea tehnologiilor de pregatire a

terenului

Denumirea lucrarilor Variante de lucru

0 — nu este necesara

1 — indepartarea peexistentilor: tufarisurilor,
arbustilor, semintisului neutilizabil

1 —in locurile de plantare
2 —1n benzi, coridoare sau ochiuri
3 — pe toata suprafata

2 — curatirea terenului de resturi de exploata-
re (crengi, varfuri, coaja etc.)

1 —de pe locurile de plantare

3 — indepartarea rugilor: zmeurisilui, ierbu-

rilor Tnalte

1 — de pe locurile de plantare

4 — scoaterea, transportul si depozitarea cioa-|1 — partiala (in benzi, coridoare sau
telor, inclusiv nivelarea terenului ochiuri)

2 — pe toatd suprafata

5 — eliminarea apei 1n exces 2 —de pe suprafete mari (prin santuri, ca-

1 — de pe suprafete mici

nale colectoare, puturi etc.)

6 — curdtirea terenului de pietre si grohotis |1 —in locurile de plantare

Proiectantul trebuie sa analizeze solutiile tehnice incluse in tabelele 3.11 si 3.12
avand in vedere caracteristicile conditiilor stationale ale fiecarei suprafete care ur-
meaza sa fie impadurita, precum si tindnd seama de particularitatile biologice si eco-
logice ale speciilor din compozitia de impadurire adoptata, va stabili pentru fiecare
teren tehnologiile de lucru referitoare la pregatirea terenului si a solului in vederea
instalarii culturilor forestiere.

Tabelul 3.12. Solutiile tehnice privind aplicarea tehnologiilor de pregitire a

solului

Denumirea lucrarilor

Variante de lucru

0 — fara pregatirea antici-
patd a solului, plantarea
in gropi

1 —mici (30 x 30 x 30 cm)
2 —mari (40 x 40 x 40 cm, 60 x 60 x 60 cm)

1 — cu pregétirea partiala
a solului

1 in vetre 1—-de40x 60 cm
2—-de 60 x 80 cm
3 —-de 80x 100 cm

2 in tablii l1-de2x2m

2—de2x3m
3 1n fasii 1 —de 2-3 m (pe terenuri cu inclinatia < 12°)
(benzi) 2 —de 0,7-1,0 m (pe terenuri cu Inclinatia > 12°)

4 in terase 1 — inguste (mai mici decat 1,2 m)
2 — late (mai mari decét 1,2 m)

cuiri)

2 — cu pregatirea mecanizata a solului pe toatd suprafata (scarificari, desfundari, dis-
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Este necesar ca pentru fiecare gen de lucrari (operatiuni tehnice) din cadrul
tehnologiilor prezentate mai sus (tabelele 3.11 si 3.12) sa fie descrise scopul, mo-
dalitatea si epoca de executie. De asemenea, este obligatoriu sa se calculeze supra-
fata efectiva (exprimata in ari la hectar) in cazul efectuarii lucrarilor de pregatire a
terenului si, iIn mod neaparat, la pregatirea solului. Solutiile tehnice adoptate pentru
fiecare teren de impddurit, precum si rezultatele calculelor suprafetei efective este
necesar sa fie prezentate intr-un tabel (Tabelul 3.13).

Tabelul 3.13. Solutiile tehnice ale terenului si ale solului pentru fiecare teren
de impadurit

< I. Pregitirea terenului I1. Pregitirea solului
Natura lucrari-
Nr. lor de impadu- Suprafata to- | Suprafata |Suprafata| Suprafata
crt . tala, ha efectiva, ari/ | totala, ha | efectiva, ari/
rire
ha ha
1 2 3 4 5 6

In vederea calcularii suprafetei efective de pregatire partiald a solului (in fasii,
benzi, tablii sau vetre terasate), proiectantul va fine seama de distantele dintre puieti
pe rand si dintre randurile ocupate cu plante, adoptate prin dispozitivul de cultura
precizat la schemele de impadurire elaborate. in vederea unei bune insusiri a mate-
rialului de catre proiectant, in format grafic se prezinta procedeele lucrarilor de pre-
gdtire partiald a solului cel mai frecvent utilizate in practica silvica (figurile 3.8; 3.9
si 3.10). In plus, la fiecare dintre exemplele lucrarilor de pregitire partiala a solului
aratate grafic se ataseaza formulele de calcul al suprafetei efective.

AL

f

=2_7‘4]{2-1?//’///@//,

Legenda: a — latimea benzii cu sol lucrat (m);
b — latimea benzii cu sol nelucrat (m);
h — distanta pe rand intre puieti (m);
1 — distanta dintre randurile de puieti (m);

*
S, = 10(}  (ari/ha).

Figura 3.8. Pregitirea partiala a solului in fasii si terase
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Legenda: a, ¢ — dimensiunile tabliei sau vetrei (m);
1, h — distante intre tablii sau vetre (m);
_100*a*c

o= (ari/ha).

Figura 3.9. Pregatirea partiala a solului in tablii (1) si vetre (2)
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Legenda: a — latimea benzii cu sol lucrat (m);
h — distanta dintre benzile cu sol lucrat (m);
1 — distanta dintre randurile de puieti (m);
¢, d, — dimensiunile tabliei sau vetrei (m);

c*d .
m) , (arl/ha).

Figura 3.10. Pregitirea partiala a solului combinata in fasii si tablii (vetre)

a
S =100 % (7 +
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In caz ci terenul destinat impaduririi este lipsit de buruieni coplesitoare (pala-
mida, pir etc.), este recomandabil ca lucrarea solului sa se execute printr-o singura
ardturd adanca de toamna, iar peste iarna sa fie 1dsata in brazde crude (negrapatd) in
vederea retinerii zapezii si acumularii umiditatii in sol. Atunci cand terenul este pu-
ternic intelenit, se adopta sistemul de lucrare a solului cu ogor negru sau cultivat. In
asemenea situatii, trebuie sa fie preferential aplicat ogorul cultivat cu plante agricole
prasitoare (cum ar fi, de exemplu, porumbul). Ogorul ocupat se aplica, de reguld, un
an de zile, insa si dupa instalarea culturilor forestiere este bine-venita menginerea
in continuare a culturii porumbului intre randurile de puieti in decurs de 2-3 ani. In
cazul culturilor forestiere de stejar pedunculat, cultura porumbului exercita o influ-
entd benefica asupra puietilor protejandu-i impotriva insolatiei si impingandu-i in
crestere. Proiectantul trebuie sa aleagd sistemul de pregatire a solului, dar optiunea
facuta 1n acest sens va fi argumentata din punctul de vedere al eficientei tehnologiei
adoptate.

3.7. Materialul de impadurire

Tehnologiile de instalare a culturilor forestiere pentru fiecare suprafatd de im-
padurit, pe langa alte aspecte, vizeaza natura materialelor forestiere de reproducere
(seminte, puieti, butasi). Daca impadurirea se face cu puieti, proiectantul trebuie sa
faca referiri la felul sortimentelor propuse (talia puietilor, modul de fasonare a siste-
mului radicular etc.).

De calitatea materialelor forestiere de reproducere depinde, intr-o mare ma-
surd, reusita culturilor forestiere [20, 23, 28]. Prin urmare, proiectantul va indica si
descrie conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca materialul de reprodu-
cere (seminte, puieti, butasi). In acest sens, se vor folosi actele normative in vigoare
(indrumari tehnice, STAS-uri etc.), dar si indicatiile, recomandarile din literatura de
specialitate [9, 23, 28].

La instalarea culturilor forestiere, de o importantd deosebita, pe langa utilizarea
materialelor forestiere de reproducere de calitate, este si folosirea cu precadere a pro-
venientelor locale valoroase, anumite informatii in acest sens pot fi gasite consultand
literatura de specialitate [3, 4, 6, 20]. Pentru fiecare suprafatd de impadurire trebuie,
in mod neaparat, sd fie indicate sursa de seminte (rezervatii de seminte, plantatii
semincere, plantatii-mama de butasi) si localizarea acesteia de unde urmeaza sa fie
recoltat material de reproducere pentru multiplicarea speciilor incluse in compoziti-
ile de regenerare adoptate.

Aprecierea conditiilor tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca materialul de
reproducere se va face separat, in functie de natura si sortimentatia acestuia, cu de-
talieri pentru unele caracteristici pana la nivel de specie. Cu titlu de exemplu menti-
onam ca pentru seminte trebuie indicate neaparat valorile limitei de jos ale indicilor
calitativi (SM SR 1908:2014. Seminte de arbori si arbusti pentru culturi forestiere.
Metode de analizd) pe care trebuie sa le aiba semintele lotului utilizat in vederea
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admiterii semanarii acestora la efectuarea lucrarilor de impadurire. La puieti, tinand
seama de prevederile standardelor in vigoare (SM SR 1347:2014. Puieti forestieri cu
talie mica, semimijlocie si mijlocie), se vor indica caracteristicile lor dimensionale,
dar se vor arata si alte modalitati de apreciere a calitatii puietilor (caracteristicile
tulpinii etc.) dintre care o atentie deosebita trebuie sa fie acordata starii fiziologice
a plantelor in perioada plantarii. In cazul cind vegetatia forestierd se instaleaza prin
butasiri directe, trebuie sa se precizeze valorile dimensionale minime §i optime ale
butasilor, precum si sa fie aratate prevederile normelor tehnice care trebuie respecta-
te la fasonarea acestora.

Dupa descrierea elementelor de ordin calitativ a materialelor forestiere de re-
producere, pentru fiecare suprafatd de impadurire, proiectantul va determina necesa-
rul de puieti separat de specii din compozitia de impadurire. La determinarea nece-
sarului materialului de Tmpadurire, se va tine seama de compozitiile de Impadurire
adoptate (Tabelul 3.2, paragraful 3.3) si desimile pe specii stabilite in paragraful 3.5
si incluse in tabelul 3.10. In vederea unei intelegeri corespunzitoare a modului de
lucru si obtinerii de indici ai necesarului materialului de impadurire in tabelul 3.14
sunt prezentate cateva exemple, iar in text aratatd modalitatea de calcul a acestora.

Tabelul 3.14. Materialul de impadurire necesar pentru instalarea culturilor
forestiere pe suprafetele propuse

Desi- Cantitatea nece-
Parce- Suprzgfa}a (;0mp9Zl- Di[etosl a de| mea la Unitatea ™ g
efectiva, |tia de im- | impadu- | 1 ha, < < | mii .
la h <7 . ..” | de masura seminte,
a padurire rire mii buc.
buc . . kg
. puieti
1 2 3 4 5 6 7 8
Exemple
60%Go |semanaturi | 24,0 |kg seminte - 676,8
17f 9.4 20%Te.a |plantatii 1,0 |mii puieti 9,4 -
’ 10%Fr |plantatii 0,5 |mii puieti 4,7 -
10%Ca |plantatii 0,5 |mii puieti 4,7 -
53 6.8 72%Go | plantatii 3,6 |mii puieti 24,5 -
’ 28%Fa |plantatii 1,4 |mii puieti 9,5 -

In situatia cand impadurirea se efectueazi prin plantatii sau butasiri directe,
desimea trebuie exprimata in numar de puieti sau butasi instalati la unitatea de su-
prafata (ha). In felul acesta, cantitatea necesara a materialului de impadurire se obtine
prin iInmultirea desimii puietilor la hectar (rubrica 5) cu suprafata efectiva (rubrica 2)
care urmeaza a fi impadurita. La instalarea speciilor lemnoase prin semanaturi direc-
te, desimea la hectar trebuie sa fie stabilitd din numarul de seminte (Tabelul 3.10).
In scopul transformarii numarului de seminte in unitati de masa (kg), proiectantul va

folosi indicele de masd a 1000 de seminte (M, ). La calcularea necesarului de se-
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minte vor fi luate n consideratie valorile adoptate pentru clasa I de calitate, stabilite
separat pe specii in STAS, valori care vor fi prezentate in text doar pentru speciile
ce vor fi introduse in cultura forestiera prin semanaturi directe. Cantitatea necesara
de seminte la hectar exprimata in unitati de masa se inmulteste cu suprafata efectiva
sau totala (rubrica 2) care urmeaza a fi impadurita, rezultand in felul acesta necesarul
total de seminte (rubrica 8).

3.8. Epoca de instalare a culturilor forestiere si tehnica de executie

Constituirea pe cale artificiald a culturilor forestiere poate fi efectuatd numai in
timpul repausului vegetativ, toamna dupd caderea frunzelor, sau primavara pana la
desfacerea mugurilor, evitand perioada de iarnd, cand solul este inghetat si acoperit
cu zdpada. La stabilirea epocii de constituire a culturilor forestiere, proiectantul va
tine seama de un sir de chestiuni, cum sunt conditiile fitoclimatice ale zonei unde
urmeaza sa se facd Tmpadurirea, natura si calitatea materialelor forestiere de repro-
ducere (seminte, puieti etc.), dar trebuie sa {ind seama si de recomandarile si rezul-
tatele obtinute de intreprinderile silvice din zona la demararea lucrarilor de instalare
artificiala a vegetatiei forestiere. Avand in vedere cele relatate, proiectantul trebuie
sa stabileasca epoca optima cand se vor desfasura lucrarile de impadurire, insa ale-
gerea perioadei de instalare a culturilor forestiere se va face in baza unor argumente
justificate si bine fundamentate stiintific [1, 7, 16].

Alegerea epocii de semanat, in special a ghindei de stejar pedunculat, are o
anumitd importanta in practica silvicad, deoarece in fiecare din sezoanele cand se
executa semandturile (toamna sau primavara) pot interveni o serie de factori naturali
nefavorabili care pot vatama ghinda Incorporata in sol sau puietii rasariti. Se stie ca
un neajuns al semandaturii de toamna consta in faptul ca in iernile cu geruri mari si
cu un strat de zapada redus ghinda poate degera. Exista, de asemenea, pericolul va-
tamarii ghindei in perioada de iarna de catre rozatoare. Semanaturile de primavara,
la randul lor, pot fi afectate de ingheturile tarzii de primavara [9]. Studiile efectuate
recent denota ca rasarirea puietilor de stejar pedunculat depinde de temperatura care
s-a instalat in stratul de sol la care a fost incorporata ghinda si nu este influentata de
perioada semanatului. De aceea, este recomandabil ca semanaturile sa se efectueze
primavara devreme, imediat dupa topirea zapezii. Este o perioada favorabila proce-
sului de semanare, deoarece in acest rastimp in sol existd o cantitate suficientd de
umiditate [7].

Plantarea de toamna trebuie sd fie executatd cat mai devreme posibil, indata
dupad intrarea puietilor in repaosul vegetativ. Precipitatiile abundente si persistente
care cad intr-o perioada lunga de timp de la plantare si pana la pornirea in vegetatie
a puietilor umezeste si taseaza solul. In felul acesta, se creeazi conditii prielnice
pentru inrddacinarea ridicatd si buna crestere a puietilor. Totusi, existd anumite in-
conveniente legate de plantirile efectuate toamna. In perioada de iarna, din cauza
ingheturilor si dezgheturilor repetate ale solului, puietii pot suferi de desosare.
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Plantatiile de primavara, comparativ cu cele de toamna, prezintd mai multe
avantaje, dar cu conditia ca puietii sunt plantati intr-o perioada scurta si optima de
timp. In perioada respectiva, plantarea trebuie sa fie declansata in scurt timp dupa
topirea zdpezii, atunci cand solul s-a zvantat si permite executarea lucrarii in conditii
bune. Umiditatea obtinuta din topirea zapezii faciliteaza puietilor plantati contactul
strans dintre pdmant si rddacini, asigurand inradddcinarea si intrarea lor in scurt timp
intr-o stare fiziologica normala.

Un alt aspect, care se impune a fi mentionat, se refera la pastrarea si pregatirea
materialelor de reproducere in vederea instalarii culturilor forestiere. Se va descrie
modul de pastrare a puietilor la sant sau in depozite specializate construite in vederea
asigurarii conditiilor de protejare a radacinilor sensibile la usciciune. In cazul sema-
naturilor se vor descrie procedeele de pregatire a semintelor, in special ale speciilor,
care, in mod obligatoriu, trebuie sa fie instalate prin semanaturi directe. In functie de
talia puietilor , dar si de felul in care urmeaza sa fie scosi, cu balot de pamant sau cu
radacini nude, trebuie sa fie precizata si, dupa caz, dezvaluitd modalitatea de toaleta-
re a partii aeriene §i a radacinilor la efectuarea mocirlirii acestora inainte de plantare.
Pentru toate aceste aspecte, proiectantul trebuie sa aduca argumente concludente
privind perioada optima de aplicare si tehnica de executare a diferitelor lucrari in
vederea asigurarii calitatii necesare si obtinerii efectului scontat la pregatirea materi-
alului de reproducere pentru impaduriri.

La demararea interventiilor de instalare a culturilor forestiere, proiectantul tre-
buie sa purceada la detalierea tehnicilor de executie a tehnologiilor de constitui-
re propuse anterior la scrierea paragrafului 3.4, indicate in tabelul 3.4. in vederea
realizarii acestei sarcini, ar trebui sa fie consultate si aplicate prevederile unui sir
de norme tehnice referitoare la executarea diverselor faze de lucru ale operatiilor
de instalare a culturilor forestiere in deplina corespundere cu tehnologiile adoptate.
Spre exemplu, atunci cand se vor aplica semanaturile directe, trebuie sa fie precizate
adancimea de semanare racordata la epoca de instalare, particularitatile de executie
a operatiei de semadnat, in functie de procedeele de lucru adoptate (in cuiburi, in ran-
duri sau prin imprastiere).

La efectuarea plantarii, trebuie consultate normele tehnice in vigoare, de fapt,
acelea care vor fi luate in vedere la sortimentele de puieti reclamate de tehnologiile
adoptate (talia puietilor, modul de prezentare a sistemului radicular etc.). De aseme-
nea, se va tine seama de particularitatile fitoclimatice si de conditiile stationale ale
fiecarei suprafete care urmeaza a fi impadurita.
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4. Urmarirea, controlul si ingrijirea culturilor forestiere

4.1. Urmarirea si controlul lucrarilor de impadurire

Procesul tehnologic, specific instalarii artificiale a culturilor forestiere, poate
fi considerat incheiat Tn momentul in care puietii plantati sau rezultati din sema-
naturi directe au ajuns prin crestere sa formeze starea de masiv. Lucrdrile premer-
gatoare, dar si cele de instalare a culturilor forestiere, sunt {inute sub observatie si
urmaresc efectuarea verificarilor pe teren. Cu acest prilej, se verifica respectarea,
din punct de vedere cantitativ si calitativ, executiei corecte a tehnologiilor de lucru
proiectate si detaliate in documentatia tehnica. Constatarile corectitudinii de exe-
cutie si neregulile care au fost depistate in urma verificarii lucrarilor fac obiectul
unui proces verbal de receptie. Verificarile respective trebuie sa fie efectuate in
scurt timp dupa incheierea fiecarei operatii de lucru (pregatirea terenului, a solului,
instalarea culturilor forestiere). In cazul aplicarii lucririlor de substituire sau refa-
cere a arboretelor slab productive, care vegeteaza pe soluri afanate si neinierbate,
in care procedeele de pregatire se reduc doar la afdnarea superficiala a solului si
constituie faze de lucru ale operatiei de instalare a culturilor, la finalizarea activita-
tii respective se efectueaza o singura verificare a respectarii prevederilor documen-
tatiei tehnice. Este de mentionat faptul ca verificarea pe teren a calitatii lucrarilor
dupa instalarea culturilor forestiere este cea mai importanta, purtand denumirea de
receptia tehnico-financiara a impaduririlor.

Receptia tehnico-financiard se efectueaza de o comisie special formata prin
ordinul directorului Intreprinderii silvice respective, care, prin observatii si masu-
ratori, verifica concordanta dintre documentatia tehnica si realizarea prevederilor
acesteia pe teren. Cu acest prilej, pe teren se urmareste felul in care s-au realizat
urmatoarele aspecte importante: natura si volumul lucrarilor executate, compozitia
si schema de impadurire, calitatea executarii lucrarilor de instalare a culturilor fo-
restiere etc. La inchiderea acestei verificari se intocmeste in proces-verbal in care
se consemneaza realizarea din teren a lucrdrilor in concordantd cu documentatia
tehnica precizati in proiect. In baza documentului respectiv (procesul-verbal) cul-
tura forestiera receptionata se inscrie in ,,Registrul de impaduriri” §i se intocmesc
formele contabile pentru achitarea manoperei.

De la instalare si pana la constituirea starii de masiv, culturile forestiere sunt
supuse unor observatii si verificari sistematice, urmarind mersul evolutiei lor in
vederea stabilirii i aplicarii corespunzatoare a masurilor necesare de ingrijire a
puietilor. Verificarile respective se efectueaza dupa metodologia de lucru care o
contin documentele tehnice [15] si dureaza pana la atingerea reusitei definitive a
culturilor forestiere.
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Prin reusitd definitiva se subintelege stadiul atins de o cultura forestiera, care
poate in continuare sa creasca si sa se dezvolte normal, fard a fi necesare lucrari
de ingrijire a puietilor (recepare, cultivarea solului, plivit etc.) sau completari. La
speciile de foioase, acest stadiu de dezvoltare se considera atins, atunci cand co-
roanele puietilor se ating, pe randuri sau biogrupe, intr-o proportie de cel putin
70%, iar in culturile de plop in situatia cand plantulele au realizat un diametru de
baza de aproximativ 8 cm.

Prima verificare a calitatii se efectueaza dupa 2-3 luni de la instalarea artifi-
ciald a culturilor forestiere, indiferent daca impadurirea s-a facut in toamna anului
precedent sau in primavara anului curent. Verificarea se face in scopul stabilirii
procentului de prindere a puietilor — in cazul plantatiilor, respectiv procentului de
rasdrire a plantulelor — in cazul semanaturilor directe.

Felul 1n care se dezvolta puietii si cum decurge evolutia culturilor forestiere
se apreciaza in baza datelor obtinute ca rezultat al efectuarii controlului anual al
impaduririlor. Controlului anual sunt supuse culturile forestiere care nu au realizat
reusita definitiva (plantatii, semanaturi directe, butasiri). Controlul anual prevede,
ca rezultat al unor observatii si masurari efectuate pe teren, sa aprecieze reusita
impaduririlor executate. Reusita se stabileste Tn baza unor indici si se estimeaza
la data efectuarii controlului anual in conformitate cu urmatoarele gradatii: foarte
buni, buni, satisficitoare sau nesatisficitoare. In vederea aprecierii procentului
de reusita a culturilor forestiere pe teren, se recurge la inventarierea puietilor via-
bili, care trebuie sa fie bine dezvoltati, sa aiba cresteri rapide, sa nu fie atacati de
insecte si boli, ceea ce ar impune inlocuirea lor. Inventarierea puietilor trebuie sa
se facd in stricta corespundere cu schema §i compozitia de Tmpadurire.

Ca urmare a efectudrii inventarierii, se obtin date de teren referitoare la numarul
total de puieti viabili si, respectiv, separat pe specii principale de baza si de amestec,
secundare si de protectie si ameliorare a solului. In continuare se calculeaza pro-
centele de mentinere (supravietuire) a puietilor facandu-se raportarea numarului de
puieti viabili identificati la data controlului anual (total si pe categorii de specii) la
numarul de puieti gasiti cu prilejul efectuarii receptiei tehnico-financiare.

De rand cu aprecierea gradului de reusitd a impaduririlor executate, se deter-
mina si pierderile de puieti, facandu-se estimarea atat a totalului, cat si pe categorii
de specii si se arata cauzele care le-au provocat. Se considera pierderi:

e puietii disparuti, pentru care existd semne evidente cd au fost plantati;

e puietii uscati;

e puietii vatamati (zdreliti, raniti, rosi partial sau total de vanat, atacati de

ciuperci sau alti ddunatori s.a.).

In situatia in care cu ocazia efectudrii controlului anual au fost evidentiate

pierderi de puieti, care nu se refera la cele normale, se purcede la intocmirea acte-
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lor justificative. Pierderile normale sunt considerate acelea care, fiind semnalate in
perioada de la instalarea culturilor forestiere si pana la atingerea reusitei definitive,
nu depasesc prevederile procentuale prevazute in tabelul 4.1. De fapt, pierderile
normale se considera a fi acelea care nu sunt cauzate de calamitatile naturale sau
deficientele tehnico-organizatorice. Incepand cu al 2-lea an de viata, mai pot fi ad-
mise suplimentar ca pierderi normale ale puietilor decat cele prezentate in tabelul
4.1, in marimea unui procent adaugator de pani la 2% anual. In acest caz, trebuie
avuta in vedere conditia potrivit careia procentul cumulat al pierderilor normale de
puieti sa nu depaseasca 10% pana la atingerea de catre culturile forestiere a reusitei
definitive, sau sa nu fie atestate plante disparute sau uscate grupate (de mai mult
de 4 puieti alaturati), fapt care ar putea determina planificarea unor noi lucrari de
completare a impaduririlor.

Tabelul 4.1. Pierderi normale si procente maxime admise

Pierderi normale la varsta de 1 an, %

Nr. Regiunea fitogeografica fond teren R
crt . statiuni extreme
forestier | degradat
1 |Regiunea forestierd (FD,, FD_, FD,) 15 20 35
2 S.11V0stepa din %onq de dealuri (Ssd), 25 30 40
silvostepa de campie (Ssc)
3 | Lunca Nistrului gi Prutului 15 - 40
4 |Rachitarii 25 - -

Analiza starii fiziologice a puietilor i estimarea evolutiei generale a culturilor
forestiere, ca rezultat al efectuarii controlului anual, are ca scop, pe langa aprecie-
rea eficacitatii lucrarilor de ingrijire a culturilor forestiere (considerate ca activitati
planificate in proiectele de impaduriri), sa stabileasca si alte lucrari sau sd propuna
aplicarea mai frecventa a unora din randul celor planificate in vederea scurtarii
perioadei de realizare a reusitei definitive.

Ultimul control anual al culturilor forestiere se efectueaza in anul in care se
constata realizarea reusitei definitive de catre plantatia analizata. Pentru a docu-
menta aceastd stare a puietilor, se instituie o comisie speciald care face receptia
definitiva §i de punere in functiune a impdaduririlor. Comisia care efectueaza
receptia definitiva trebuie sa stabileasca: compozitia de impadurire propusa si cea
realizata, desimea culturilor (numarul de puieti/ha), calificativul corespunzator
indicativului de reusitd, indlfimea puietilor (m), varsta culturilor (ani), starea de
vegetatie (foarte viguroasa, viguroasd, normala, slaba), valoarea cumulata a lucra-
rilor de ingrijire. Actul de receptie intocmit de cétre comisie serveste in calitate
de document tehnic pentru incadrarea suprafetei impadurite in evidenta fondului
forestier de productie.
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In conformitate cu metodologia elaborati, verificarea cantitativa si calitativa
a diferitelor lucrari executate conform prevederilor stipulate in documentatia teh-
nica, precum si urmarirea si controlul anual al impaduririlor, se fac prin observatii,
inventarieri si masuratori in suprafetele de proba permanente, care sunt materia-
lizate pe teren prin borne si tarusi. Suprafetele de proba se amplaseaza, de regula,
pe teren 1nainte de executarea primei operatii tehnice prevazuta in tehnologiile de
impadurire adoptate. Suprafetele de proba isi mentin amplasamentul initial pand in
perioada in care a fost realizata reusita definitiva a culturilor forestiere instalate.

Suprafetele de proba materializate pe teren trebuie sa reprezinte minim 4%
din suprafata cultivata, iar suprafetele sub 0,25 ha se vor inventaria integral. Ele
au, de reguld, forme geometrice regulate, cum ar fi: patrata, dreptunghiulara, cir-
culard cu aria de 100, 200, 300 sau 400 m?2.

In vederea stabilirii marimii suprafetelor de proba, proiectantul va tine seama
de particularitatile conditiilor stationale ale suprafetei de Tmpadurit, determinate
de configuratia si gradul de fragmentare a reliefului. Pe plan general se recomanda
ca in conditiile unor terenuri accidentate si puternic fragmentate sa fie adoptate
si materializate pe teren suprafete de proba cu arie mica de 100 sau 200 m?, care
formand o retea de amplasare densa acopera suficient de bine variate spatii cu con-
ditii microstationale specifice si redau efectul acestora asupra evolutiei culturilor
forestiere. In conditiile unor terenuri plane sau usor inclinate, dimpotriva, trebuie
sa fie adoptate suprafete de proba cu arii mai mari, cum ar fi de 300 sau cateodata
de 400 m>.

Atunci cand se efectueaza controlul calitatii monoculturilor de plop si salcie,
a clonelor selectionate, se adopta o alta modalitate diferita de cea aratata mai sus,
astfel incat suprafetele de control se pot constitui din randuri intregi sau parti de
rand. Urmarirea si controlul impaduririlor are in vedere marcarea pe teren a unor
randuri sau fragmente de randuri distribuite uniform, care vor servi in calitate de
esantioane pentru a fi inventariate, dar cu conditia ca acestea sa reprezinte nu mai
putin decat 40% din totalul lungimii lor.

In final, proiectantul trebuie si descrie si sa justifice necesitatea si importan-
ta verificarii executarii diferitelor operatii tehnice corespunzatoare tehnologiilor
adoptate pentru suprafetele de impadurit, respectiv a urmaririi si controlului cul-
turilor forestiere instalate. Este necesar sa fie aratatd concret cand si in ce mod
trebuie sa fie efectuata receptia lucrarilor executate, importanta, scopul si tehnolo-
giile de lucru aplicate.

In cazul urmaririi si controlului culturilor forestiere, trebuie si fie ficute pre-
cizari in ce constau verificarile pe teren, ce urmaresc cand si in ce mod se executa.
Proiectantul trebuie, de asemenea, sa stabileasca forma si marimea suprafetelor de
proba, precum si sa elucideze principiile care stau la baza esantionajului aplicat.
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4.2. Stabilirea retelei de puncte pentru amplasarea si materializarea
pe teren a suprafetelor de control

Considerand precizarile si argumentarile facute in paragraful 4.1 referitoare
la forma si marimea suprafetelor de proba, proiectantul trebuie sa stabileasca exact
modalitatea lor de instalare in cuprinsul fiecarei suprafete de impadurit si sa justi-
fice amplasarea acestora pe teren. Materializarea corecta a suprafetelor de proba va
asigura efectuarea veridica a tuturor verificarilor de la instalarea culturilor foresti-
ere si pana la atingerea reusitei definitive pe amplasamentul initial. Pentru evitarea
subiectivismului la alegerea locului de amplasare a suprafetelor de proba pe teren,
este necesar sa fie adoptate scheme mecanice, care ar asigura distributia uniforma
a locurilor de proba pe intreaga suprafata de impadurit.

In practica impaduririlor se recurge la amplasarea uniforma pe teren a supra-
fetelor de proba. In acest scop se procedeaza la constituirea unei retele de drepte
paralele, care, la randul lor, se intersecteaza sub un unghi oarecare cu alte drepte
paralele. Se adopta distante diferite intre drepte care se raporteaza la aria stabilita
pentru suprafetele de control. De exemplu, se adopta distante de 50/50 m pentru
suprafetele de control cu aria de 100 m? sau de 50/100 m pentru cele de 200 m?.
Intersectia dreptelor paralele din retea determina formarea de puncte uniform dis-
tribuite, in care vor fi amplasate centrul cercului sau un colf al patrulaterului. Pe
teren initial se purcede la delimitarea primei suprafete de control, care trebuie sa
fie amplasata intr-un colt al terenului de impadurit, la o distanta de 25 m fata de mar-
ginea acestuia pentru suprafetele cu aria de 100 m?, respectiv 25/50 m in cazul celor
cu aria de 200 m?. Urmeaza marcarea pe teren a retelei de puncte care se face in
concordanta cu punctul de amplasare a primei suprafete de control. Ele se pastrea-
za pe acelagi amplasament pana in anul cand o cultura forestiera a realizat stadiul
reusitei definitive. Din aceste considerente, marcarea pe teren a suprafetelor de
proba se realizeaza prin instalarea unor borne in centrul cercului, din momentul
in care suprafata are o forma circulard sau prin borne si tarusi, in cazul celor
patrulatere. In ultimul caz, borna se amplaseaza intr-un colt al patrulaterului,
iar celelalte 3 colturi se marcheaza prim tarusi batuti in pamant. Bornele pentru
marcarea suprafetelor de proba reprezinta stalpi din lemn cu diametrul de 8-10
cm si lungimea de cel putin 1,5 m, care se ingroapa in paméant pe o adancime de
60-80 cm. In partea superioari a acestora se fasoneazi o portiune, unde se inscrie
numarul de ordine al suprafetei de control respective.
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Figura 4.1. Scheme de amplasare a suprafetelor de control
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Dupa marcarea pe teren a spatiului suprafetelor de control, se intocmeste graficul
de amplasare a acestora 1n interiorul terenurilor de impadurit (Figura 4.1). Pe grafic se
delimiteaza si se includ suprafetele de control si in dreptul fiecareia se inscrie numarul
de ordine respectiv. De asemenea, in functie de forma suprafetei de proba, pe grafic se
inscrie marimea laturilor patrulaterului sau raza cercului. Este necesar de retinut faptul
ca latura patrulaterului, ca si raza cercului orientata pe linia de cea mai mare panta se
schimba in functie de unghiul de inclinatie a pantei terenului in locul de amplasare a
fiecarei suprafete de control. Pentru ca aria suprafetelor de proba sa fie constanta (de
100 m?, 200 m? etc.), laturile figurilor geometrice trebuie sa fie readuse la orizontali. in
vederea stabilirii parametrilor respectivi (raza, laturd) proiectantul trebuie sa consulte
datele prezentate in tabelul 4.2, in care sunt indicate, in functie de arie si unghiul de
inclinatie a pantei, raza sau lungimea laturii pe linia de cea mai mare panta.

Tabelul 4.2. Variatia lungimii razei (suprafetei circulare), respectiv laturii
amplasate pe linia de cea mai mare panta (suprafata patrulatere) in raport cu
unghiul de inclinatie a terenului

Panta Raza inclinati pentru ca la panta a° Lungimea, cind lungimea
o suprafata circulara si fie de ... m? orizontala trebuie sa fie de ... m

a 100 200 300 400 100 200

2 5,65 7,98 9,85 11,29 10,01 20,02
4 5,65 7,98 9,85 11,29 10,02 20,04
6 5,65 7,99 9,86 11,31 10,05 20,10
8 5,67 8,02 9,88 11,34 10,10 20,20
10 5,68 8,04 9,91 11,37 10,15 20,30
12 5,70 8,07 9,92 11,41 10,22 20,45
14 5,73 8,120 9,95 11,46 10,31 20,62
16 5,75 8,14 9,98 11,52 10,40 20,81
18 5,79 8,18 10,02 11,57 10,52 21,03
20 5,82 8,23 10,07 11,64 10,64 21,28
22 5,86 8,29 10,15 11,72 10,79 21,58
24 5,90 8,35 10,22 11,80 10,94 21,88
26 5,95 8,41 10,31 11,90 11,12 22,24
28 6,00 8,49 10,40 12,01 11,33 22,65
30 6,06 8,57 10,50 12,12 11,55 23,09
32 6,13 8,66 10,61 12,25 11,79 23,50
34 6,20 8,76 10,73 12,39 12,06 24,13
36 6,27 8,87 10,86 12,55 12,36 24,73
38 6,36 8,99 10,98 12,71 12,69 25,38
40 6,45 9,11 11,16 12,89 13,05 26,11
42 6,54 9,26 11,33 13,09 13,45 26,29
44 6,67 9,41 11,32 13,30 13,91 27,82
46 6,77 9,57 11,72 13,53 14,39 28,77
48 6,90 9,75 11,96 13,80 14,95 29,90
50 7,04 9,95 12,19 14,07 15,55 31,10
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In situatia cand o suprafati de control este amplasati pe un teren inmlastinat,
pe o stancarie iesitad la suprafatd sau pe un petic de teren regenerat pe cale naturala
etc., aceasta, in mod neaparat, va fi stramutata intr-un loc cat mai apropiat, fara sa
afecteze amplasamentul aprobat. Modificari de o asemenea natura nu trebuie sa de-
termine abateri de la dispozitivul general de amplasare a suprafetelor de control.

Reteaua suprafetelor de proba cu caracter permanent trebuie sa fie ampla-
satd pe teren in perioada efectudrii primelor lucrari de impadurire prevazute de
tehnologiile adoptate (pregatirea terenului, a solului sau de instalare a culturilor
forestiere), pentru a oferi posibilitatea de a efectua corect receptia tehnico-finan-
ciard. Determinarea in interiorul fiecarei suprafete de proba a numarului total si
pe specii a puietilor viabili existenti (la data efectudrii receptiei) are importanta
pentru compararea datelor obtinute cu altele capatate ulterior in urma efectuarii
controalelor anuale pe acelasi amplasament. Aplicarea strictd a metodologiei de
lucru va permite determinarea corectd si precisa a procentului de mentinere si de
pierdere a puietilor. In concordanti cu aceste procente, se vor stabili indicii de
reusitd si, respectiv, calificativul corespunzator gradului de reusita a culturilor fo-
restiere instalate. In cazul cand impadurirea se executd prin seménituri directe,
datele referitoare la desimea culturilor forestiere se obt{in In urma efectuarii pri-
mului control anual. Controlul se efectueaza dupa rasarirea plantulelor, iar datele
obtinute se folosesc 1n calitate de baza pentru raportarile rezultatelor obtinute in
perioada efectuarii controalelor anuale ulterioare, in functie de care se va apre-
cia felul dezvoltarii puietilor si evolutia culturilor forestiere instalate cu utilizarea
acestei metode de impadurire.

Tabelul 4.3. Date de sinteza privind amplasarea suprafetelor de proba pe
unitati de cultura forestiera

. 5 . Aria cumulata a
Unita- Supra- | Aria su- Numarul | Unghiul | Raza | gyprafetei de con-
tea de suprafe- | de incli- | inclina- trol

< fata | prafetelor <
cultura imoidu- | de proba telor, buc.| narea | ta, lun- " -
foresti- | . tp' h p . |/ distanta,| terenu- | gimea, in % din
era | ' na m m lui, a° m | inha | suprafata
impadurita
1 2 3 4 5 6 7 8

Pentru terenurile selectate si destinate lucrarilor de impadurire, proiectantul va
prezenta grafic amplasamentul suprafetelor de control pe teren. De asemenea, intr-un
tabel de sintezd (Tabelul 4.3) va preciza pentru toate unitatile de cultura forestiera,
incluse In planul de regenerare artificiala, elementele necesare pentru intocmirea gra-
ficului cu distributia pe teren a suprafetelor de control.
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4.3. Natura, scopul si tehnica de aplicare a lucrarilor de ingrijire

De la instalare pand la constituirea stdrii de masiv, puietii unei culturi forestiere,
manifestand maximum de sensibilitate fatd de influenta factorilor mediului exterior,
traiesc cele mai grele momente din viata. De aceea, in aceasta perioada, se aplica o
serie de lucrari de ingrijire, care trebuie sd asigure conditii cat mai favorabile pentru
buna crestere si dezvoltare a puietilor. Aplicarea calitativa, atenta si la timp a lucra-
rilor de ingrijire a culturilor forestiere are drept scop ca puietii sa aiba cresteri vigu-
roase, astfel incat sa ajunga cat mai devreme la faza de inchidere a masivului, dar, de
asemenea, se are in vedere sa fie mentinutd compozitia de regenerare adoptata.

Considerand cele relatate, particularitatile climato-edafice ale suprafetelor cul-
turilor forestiere si structura pe specii a compozitiilor de Tmpadurire, proiectantul
trebuie sa planifice pentru fiecare unitate de cultura felul lucrarilor de ingrijire si sa
precizeze scopul urmadrit la executarea lor. De asemenea, trebuie sa descrie tehnica
de executie a lucrarilor de ingrijire aplicate.

Tabelul 4.4. Felul lucrarilor de ingrijire si modalitatea lor de executie

Nr. | Denumirea Modalitatea de executie Codul
crt | lucrarilor procedeu varianta lucrarii
1 |Recepari 1 — manual - 1.1
o _ 1 — pe vatra (plantatii) 2.1.1
2 |Revizuiri 1 - manual 2 — pe rand sau cuib (semanaturi directe) | 2.1.2
1 — manual 1 —1n jurul puietilor 3.1.1
2 — pe randul de puieti 3.1.2
. . 1 — pe randul de puieti 3.2.1
3 |Descoplesiri |2 — mecanizat 2 _ pe toatd suprafata 399
L 1 —in jurul puietilor 3.3.1
3 — chimic 2 — pe randul de puieti 3.3.2
1 — manual 1 —in jurul puietilor 4.1.1
2 — pe randul de puieti 4.1.2
1 — mecanizat intre randuri + manual pe| 4.2.1
rand 422

4 |Mobilizari |2 — mecanizat

2 — mecanizat pe rand si intre randuri +
+ manual

manual in jurul puietilor (culturi de plop
si salcii)

3 — prin culturi agricole intercalate 4.3

1 —in jurul puietilor 5.1.1
1 —manual |2 — pe randul de puieti 5.1.2
3 — pe toatd suprafata 5.1.3
5 Descoplesiri 1 —1n jurul puietilor 5.2.1
—degajari |2 — mecanizat |2 — pe randul de puieti 5.2.2
3 — pe toatd suprafata 5.2.3
o 1 — 1n jurul puietilor 5.3.1
3 — chimic 2 — pe randul de puieti 53.2
6 |Completari 6
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Pentru solutionarea subiectelor abordate, proiectantul trebuie sa consulte ane-
xa 3, unde, 1n functie de specie si specificul conditiilor terenului de impadurit, se
indica felul lucrarilor de ingrijire si frecventa lor anuala de aplicare de la instalarea
culturilor forestiere si pand la varsta cand acestea ajung la reusita definitiva. Luand
cunostintd de anumite lucrari de ingrijire care trebuie executate, proiectantul va con-
sulta datele din tabelul 4.4, in care, pe gen de lucrari, se oferad informatii cu privire la
modalitatea lor de executie.

Datele prezentate in anexa 3 consemneaza ca principalele lucrari de ingrijire
care se efectueaza in culturile forestiere sunt revizuirea si intretinerea solului. Lucra-
rile respective se aplica prin mobilizarea solului si/sau descoplesire, urmarindu-se
astfel combaterea buruienilor care stanjenesc puietii si afanarea solului. De aseme-
nea, la ingrijirea impaduririlor, de rand cu lucrarile mentionate, se aplica inca doua
categorii de lucrari, care de altfel sunt reflectate in tabelul 4.4, cum sunt receparea si,
respectiv, descoplesirea-degajarea. Aceste lucrari de ingrijire se adoptd frecvent la
aplicarea lucrarilor de refacere-substituire in situatia cand exista pericolul eliminarii
prin competitie a speciilor principale prevazute in compozitia de impadurire de catre
cele de valoare economica scazuta.

Pentru o cat mai bund Insusire a materialului de catre proiectant, dar si pentru
aplicarea corecta in functie de specificul sau a fiecérei lucrari de ingrijire, in continu-
are se va face succinta lor prezentare.

Receparea puietilor constd in retezarea tulpinii puietilor cu 1-2 cm deasupra
coletului, primavara, inainte de instalarea culturilor forestiere. Esenta lucrarii con-
sta 1n atenuarea efectului dezechilibrului fiziologic dintre transpiratie si absorbtie
al puietilor determinat de transplantare si a regenerarii mai rapide a sistemului lor
de radacini. In felul acesta, receparea favorizeaza sporirea procentului de puieti
prinsi. Receparea apare frecvent necesara nu numai in cazul plantatiilor, dar si in
semintisurile naturale, atunci cand ca rezultat al executarii taierilor de regenerare
(mai cu seama la doboréarea arborilor i scosul materiei lemnoase) se produc stri-
caciuni plantulelor prin ranire, zdrelire, ruperea tulpinii sau cand acestea au stare
de vegetatie lanceda datoritd pasunatului. Se recurge la aceasta operatie tehnica si
in cazul cand puietii se planteaza in regiuni aride, sau atunci cand dupa plantare se
instaleaza perioade prelungite de seceta.

Revizuirea culturilor urmareste descoplesirea si remedierea unor stricaciuni
care pot sd apara in cultura forestiera in perioada de toamna-iarna (culcarea sau deso-
sarea puietilor, colmatarea sau spalarea vetrelor etc.). Lucrarea respectiva se executa
primavara dupa ce culturile forestiere au savarsit cel putin primul sezon rece.

Intretinerea solului consta in distrugerea vegetatiei nedorite si afanarea solului si
reprezintd una din cele mai importante lucrari de ingrijire a culturilor forestiere, de la
instalarea lor si pand la constituirea reusitei definitive. In cele mai frecvente cazuri, intre-
tinerea solului se efectueaza in corespundere cu felul in care s-a facut pregatirea solului si
poate fi realizatd pe toatd suprafata sau partial in benzi, in tablii sau vetre etc. Distrugerea
buruienilor si mentinerea afanata a solului se efectueaza prin mobilizari si descoplesiri.
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Mobilizarea solului este asigurata prin lucrarea mecanica a solului (se executa
manual sau mecanizat). Aplicarea operatiei tehnice respective are in vedere doua
momente pozitive: de distrugere a buruienilor, care sufoca puietii prin coplesire, si
de afanare a solului.

Descoplesirea culturilor forestiere consta doar in Inlaturarea vegetatiei dauna-
toare (rugi de zmeur, mur, ierburi nalte) pe randuri de puieti sau in jurul puietilor sau
in interiorul unor tablii sau vetre.

Descoplesirile-degajirile au in vedere sa distrugd vegetatia erbacee, dar in
principal sd inlature vegetatia lemnoasa (semintisuri, 1astarisuri), care fiind consti-
tuitda din specii cu cresteri rapide le stanjenesc si umbresc pe cele principale de baza
din compozitia de Tmpadurire. La executarea lucrarilor de substituire pot sa apara
situatii cand prin competifie sd fie eliminate speciile valoroase, cum este, de exem-
plu, stejarul pedunculat sau gorunul, de cétre speciile de amestec (tei, paltin, carpen),
daci nu se aplica la timp lucrérile de descoplesire-degajare. In situatia data, poate sa
apara riscul inchiderii masivului se seama unor specii de mica valoare economica.
Inchiderea intr-o perioada scizuta de timp a masivului este avantajoasa si incurajata
de catre silvicultor, pentru ca in asemenea situatii se reduce volumul lucrarilor de
ingrijire, dar este inadmisibil sa fie realizatda in detrimentul mentinerii compozitiei
de regenerare si reducerii acumularilor de biomasa ale unor specii valoroase care
s-ar Tnregistra de-a lungul existentei arboretului. Prin urmare, aplicarea adecvata a
lucrarilor de combatere periodica a vegetatiei lemnoase nedorite reduce semnificativ
riscul ca un arboret derivat sd ajungd de-a lungul timpului sa fie substituit cu un altul
aproape identic sub raportul elementelor sale structurale.

Completarea culturilor forestiere reprezinta lucrarea de ingrijire prin care se
planteaza un sir de puieti de diferite specii in locul altor disparuti din anumite motive
in vederea mentinerii compozitiei de impadurire si asigurarii unei desimi optime a
plantatiei. Necesitatea si volumul lucrarilor de executat prin completari se stabileste
ca urmare a efectudrii primului control de calitate. Controlul se petrece dupa ce puie-
tii au realizat primul an de viata, depasind astfel faza critica de adaptare.

in cazul cand la efectuarea lucririlor de instalare a culturilor forestiere se respecti
prevederile documentatiei tehnice, nu apare necesitatea executarii completarilor. Exista
insa situatii cand, evaluate de intreaga suprafatd de impadurit, pierderile in puieti sunt
reduse, procentul lor fiind apreciat in limite admise (Tabelul 4.1), insa datorita gruparii
exemplarelor a cite 3-4 intr-un loc, este necesar aplicarea lucririlor de completari. in
vederea acoperirii unor asemenea pierderi in puieti, trebuie sa se planifice completari
preliminare, dar cu condifia ca acest procent s nu depdseasca limita stabilitd pentru
pierderile normale. Acestea, dupa cum s-a aratat mai inainte (Tabelul 4.1), variaza in
functie de regiunea fitogeografica in care urmeaza sa se faca impadurirea.

Este necesar de precizat faptul ca, atunci cand procentul pierderilor de puieti este
mai mare decat procentul pierderilor normale (Tabelul 4.1), lucrarea de completare nu
se incadreazi in genul lucrarilor de ingrijire. In situatia respectiv, lucrarea de comple-
tare trebuie atribuita in categoria lucrarilor de impadurire (vezi paragraful 3.1).
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Tinand seama de particularitatile fiecarei lucrari de ingrijire, proiectantul tre-
buie sa decida, in functie de specia principald de baza adoptata si specificul condi-
tiilor stationale ale fiecarei suprafete de impadurit, solutiile tehnice care urmeaza
sa fie puse in aplicare n fiecare din culturile forestiere proiectate. Pentru sprijinirea
proiectantului in elaborarea tezei de curs, cu titlu de exemplu intr-un tabel de sinte-
za (Tabelul 4.5), se prezinta solutiile tehnice adoptate si justificate prin argumente
silvoeconomice la stabilirea lucrarilor de ingrijire a culturilor forestiere. In vederea
optimizarii din punct de vedere economic a lucrarilor de ingrijire, trebuie sa se aiba
in vedere faptul cd puietii, pe masura inaintarii in varsta, devin mai adaptati si drept
dovada incep sa foloseasca mai eficient conditiile de viata, ceea ce confera culturilor
forestiere stabilitate ecologica ridicata si autoprotectie fata de fluctuatiile locale si in
timp ale factorilor de mediu [5, 26]. Prin urmare, la aplicarea unor lucrari de ingrijire
(mobilizari, descoplesiri etc.), dupa necesitate, se recomanda adoptarea unor vari-
ante de lucru mai economice. Aceasta inseamna aplicarea cu precadere a lucrarilor
mecanizate, concomitent cu reducerea volumului acestora (intre randurile de puieti,
pe bandd), de asemenea, cu Tnaintarea in varsta a plantelor, este bine-venit ca prasitul
manual sa fie executat doar in jurul puietilor. Aspectele aratate au fost luate in consi-
deratie in exemplul prezentat in tabelul 4.5, din care se observa o scadere a volumu-
lui lucrérilor de mobilizari odata cu inaintarea in varsta a culturilor forestiere.

4.4. Planificarea aplicarii lucrarilor de ingrijire pe unititi de cultura
forestiera in perioada de la instalarea culturilor pana la atingerea
reusitei definitive

In vederea planificarii lucrarilor de ingrijire in raport cu varsta culturilor fo-
restiere, proiectantul trebuie sa tind seama de optiunile facute in legaturd cu felul
lucrarilor de ingrijire care urmeaza a fi aplicate si modalitatea lor de executare (vezi
datele prezentate in Tabelul 4.5). De asemenea, trebuie consultate informatiile inclu-
se Tn anexa 3 referitoare la frecventa de aplicare a uneia sau alteia din lucrarile de
ingrijire a puietilor in raport cu varsta culturilor forestiere. Tot din anexa respectiva
trebuie spicuite datele in ceea ce priveste anul in care probabil puietii si vor atinge
coroanele sau, altfel exprimat, perioada de timp cand cultura forestiera va realiza
reugita definitivd. Mentionam ca datele prezentate in anexad corespund unor conditii
medii de lucru.

Pornind de la cele relatate, proiectantul va trebui, in primul rand, pe baza cu-
noasterii conditiilor stationale ale fiecarei suprafete de impadurit (vezi paragraful
2.2), sa stabileasca varsta probabila la care culturile forestiere vor realiza reusita de-
finitiva. Varsta de realizare a reusitei definitive variaza in functie de favorabilitatea
conditiilor de mediu ale uneia sau alteia dintre suprafetele care urmeaza a fi Impa-
durite. Asadar, in conditii stationale grele pentru vegetatia forestiera, varsta reusitei
definitive va fi mai mare §i, dimpotriva, in conditii stationale prielnice, puietii se vor
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caracteriza prin cresteri rapide, astfel incat inchiderea masivului se va realiza intr-o
perioada de timp mai scurtd, comparativ cu varsta indicata in anexa 3 pentru conditii
medii de lucru. Pe langé considerentele aratate, proiectantul va trebui sa aiba in ve-
dere specificul lucrarilor de pregatire a terenului si a solului, procedeele de instalare
a culturilor forestiere etc., adica procesele tehnologice si solutiile tehnice care influ-
enteaza Tn mod direct §i indirect perioada de timp necesara pentru realizarea reusitei
definitive.

In vederea elaboririi argumentate si corecte a planului de aplicare a lucrarilor
de ingrijire, in tabelul 4.6 sunt prezentate cateva exemple, din care reiese clar modul
de desfasurare in timp, in raport cu varsta puietilor, a solutiilor tehnice de ingrijire a
culturilor forestiere instalate artificial.

Tabelul 4.6. Felul si frecventa de aplicare a lucrarilor de ingrijire pe suprafete
de impadurit in raport cu varsta culturilor forestiere

Frecventa lucrarilor de ingri-
jire in raport cu varsta cultu- | Anul realizarii
Felul lu- | Mod de rilor forestiere, ani
Parcela| crarilor de | executie — T - .
ingrijire (cod) reusitei | starii de
I I | IOI| IV | V | VI | defini- | masiv
tive
1 2 3 4 5 6 7 18] 09 10 11
exemple
recepare 1.1 1
revizuiri 2.1.2 1
completari
L 6 - 1
preliminare
17f 4.2.1 4 |3 VI VII-X
mobilizari 4.1.2 3 4 3
4.1.1 - - - 312
d lesiri 3.1.2 - - - - 1
escoplesiri
P - -
revizuiri 2.1.1 1 1
53a - VI VII-X
descoplesiri | 3.1.1 1 2 2 2 1] 1

Dupa stabilirea varstei de realizare a reusitei definitive, proiectantul va prezen-
ta, in raport cu varsta culturilor forestiere, diferite lucrari de ingrijire considerate
conforme procesului tehnologic si frecventei lor anuale de aplicare, care de altfel
sunt precizate pe suprafete de impadurit in tabelul 4.5 din paragraful precedent (4.3).
La intocmirea planului de aplicare a lucrarilor de Ingrijire, anul de efectuare a ultimei
lucrari corespunde, in cele mai dese cazuri, cu anul realizarii reusitei definitive.
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5. Criterii de evaluare a proiectului de cercetare

In vederea cuantificarii tezei de cercetare, se propun urmétoarele criterii de eva-
luare:
calitatea tezei de cercetare:

e utilizarea materialelor amenajamentului silvic la alegerea suprafetelor de
impadurire;

e incadrarea suprafetelor destinate culturilor forestiere pe categorii ale lucra-
rilor de impadurire;

e alegerea si asocierea speciilor in functie de rolul atribuit in cultura forestiera
si specificul conditiilor stationale;

e alcatuirea corespunzatoare a compozitiilor de regenerare si intocmirea for-
mulelor de Tmpadurire;

e aplicarea corectd a metodelor si procedeelor de impadurire;

e claborarea corespunzatoare a schemelor de Tmpadurire;

e aplicarea adecvata a solutiilor tehnice la efectuarea lucrarilor de pregatire a
terenului si a solului;

e descrierea modului de desfasurare a receptiei tehnico-financiare si a contro-
lului anual al culturilor forestiere;

e aplicarea tehnico-tehnologica corespunzatoare a lucrarilor de ingrijire a cul-
turilor forestiere;

e corespunderea prevederilor STAS-urilor in vigoare referitoare la materiale-
le forestiere de reproducere.

b. modul de tehnoredactare:

e textul se va prezenta pe foi de hartie alba in format A 4, pe o singura parte a
foii, cu urmatoarele valori pentru marginile paginii: stanga — 2,5 cm, dreapta
—2 cm, sus — 2 cm, jos — 2 cm. Textul va respecta o spatiere intre randuri de
1,5 linii si va fi aliniat Intre marginile din stanga si dreapta (justified). Fon-
tul utilizat va fi Times New Roman, cu dimensiunea de 12 puncte, utilizand
diacriticele specifice limbii in care este redactatad lucrarea. Aranjarea si nu-
merotarea titlurilor capitolelor, paragrafelor se va face conform prevederilor
din capitolul 1 al prezentului Ghid. Lucrarea se va spirala;

e ilustratiile — fiecare capitol trebuie sd contina cel putin 2 fotografii care se
amplaseaza in textul tezei dupa referire la aceasta, astfel incat trebuie inte-
gratd logic in continutul paragrafului. Imaginile se numeroteaza cu 2 cifre,
prima reprezentand numarul capitolului, cea de-a doua fiind numarul figurii
din capitolul respectiv. Fiecare imagine are numar si titlu, care se mentio-
neaza sub aceasta, centrat;

e tabelele se insereaza dupa prima referire din textul lucrarii. Fiecare tabel tre-
buie sd aiba titlu si se numeroteaza cu 2 cifre, prima reprezentand numarul
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capitolului, iar cea de-a doua — numarul de ordine al tabelului din capitolul
respectiv. Numarul si titlul se mentioneaza deasupra tabelului, aliniat la cen-
trul foii;

e formulele trebuie amplasate In textul lucrarii n locul care se potriveste con-

tinutului si includ informatii referitoare la explicarea intelesului simboluri-

lor si a coeficientilor numerici;

bibliografia se va face in conformitate cu prevederile Inscrise in capitolul 1.

modul de prezentare:

foarte bine — reda integral esenta lucrarii intr-un mod coerent, clar si fluid;

bine — reda continutul lucrarii in proportie de 90% din total facand unele

lacune si inexactitati in ceea ce priveste esenta termenilor de specialitate;

e satisfacator — reda continutul lucrdrii in proportie de 80% din total, nefiind
in stare sd prezinte esenta lucrarii ca un tot intreg;

e slab — reda incomplet continutul lucrarii (in proportie de 60% din total) in-
tr-o maniera incoerenta si nesigura,

e foarte slab —reda cu lacune evidente de continut esenta lucrarii (in proportie
de 50% din total) Intr-un mod nesigur, inconsistent si neclar.

o o O o

Evaluarea valorii tezei de cercetare in baza criteriilor enumerate mai sus se va
face aplicandu-se un punctaj maxim de 80 de puncte. Valoarea fiecaruia dintre cele
16 elemente ale criteriilor de evaluare constituie 5 puncte maxim.

Denumirea proiectului de cercetare la disciplina ,,impaduriri” este comuna pen-
tru toate variantele de lucru ale studentilor avand ca titlu ,,Elaborarea tehnologi-
ilor avansate pentru instalarea si ingrijirea culturilor forestiere”. Studentii vor
elabora proiecte de cercetare utilizand diferite studii de caz in baza datelor primare
concrete ale amenajamentelor silvice.
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Anexe

Anexa 1
FISA UNITATII DE CULTURA FORESTIERA
1. U.P. 2.u.a. 3. Supr. U.c.f. ha
4. Reg. geografica 5. Gr. functionala
I. Caracteristici fizico-geografice

Forma de relief

Altitudine Inclinare Expozitie

Roca de baza si depozit de cuvertura

Climatul zonal si local

II. Tipul si subtipul generic de sol
Tip humus Profunzime Textura
Structura Cant. de schelet Compactitate
Volum edafic Eroziune Umiditate
Reactie Factori limitativi

I11. Statiunea

Tip de statiune (cod si denumire)
Formula stationala

IV. Structura arboretului existent
Compozitia Consistenta  Varsta ani, ClL. prod.
Productia m’/ha Cresterea curenta si medie m’/ha

Vestigii specii valoroase Semintis utilizabil
Tipul de flora indicatoare

V. Tipul natural fundamental de padure
Cod si denumire

VI. Fundamentarea tehnologiilor de impadurire
Categoria terenului de impadurit
Categoria lucrarilor de regenerare
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Compozitia-tel
Compozitia de regenerare
Formula de impadurire

VII. Tehnologii de instalare a culturilor forestiere

Pregatirea terenului Pregatirea solului
Metoda de regenerare

Schema de Tmpadurire (asociere specii, dispozitiv)

Desime initiala (numar puieti, kg. Seminte / ha)

VIII. Tehnologii de ingrijire a culturilor forestiere

Recepari Revizuiri
Mobilizari Descoplesiri
Descoplesiri-degajari Completari
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Anexa 4

UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA

Departamentul Stiintele Solului, Geografie,
Geologie, Silvicultura si Design

PROIECT DE CERCETARE

la disciplina ,,IJmpaduriri”

Executant: numele, prenumele, anul, grupa
Conducitor: numele, prenumele, gradul
stiintific, titlul didactic

Chisinau (anul)
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wlmpaduriri”
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