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Summary. In the given article, the results of the optimization of the nutrient
medium for the multiplication of the species Galleria mellonella L. as a laboratory host
for the multiplication of the entomophagous Bracon hebetor Say are presented. At the
same time, it was found that the females of the entomophagous Bracon hebetor can
parasitize the larvae of Galleria mellonella starting from those of age 111 and up to age
V, and the longevity of the larval parasitism period extends for about 8 days with a
potential of about 2.4 larvae /24 hours.
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Introducere. In prezent, in plan mondial datorita gestionarii durabile a
ecosistemelor agricole, treptat creste rata aplicdrii mijloacelor biologice de
combatere. Unul din aceste metode este reprezentat de colectarea unor specii de
insecte benefice din biotopurile naturale, elaborarea metodelor de inmultire in
conditii de laborator si lansarea lor in agrobiocenozele contemporane.

Inmultirea si lansarea entomofagilor detin un sir de priorititi, care constau
in reducerea cheltuielilor pentru protectia culturilor agricole, pastrarea
biodiversitatii In agrocenoze, asigurarea calitdtii produselor, evitarea poludrii
mediului Inconjurator, pretul mic, si simplitatea utilizarii [1].

In calitate de gazda pentru multiplicarea unor entomofagi servesc larvele
daunatorului Galleria mellonella. Molia corespunzatoare face parte din familia
Pyralidae. Aceasta specie este raspandita in toatd lumea. Pentru prima data, ca
ddundtor, a fost depistatd in regiunea tarilor din Asia. Mai tarziu sa raspandit si
pe teritoriul Republicii Moldova ca unul din ddunatorii economic importanti in
gospodariile apicole [2].
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Entomofagul Bracon hebetor face parte din randul speciilor de insecte
benefice si de perspectiva in protectia biologica a plantelor, deoarece modul de
viatd este orientat spre parazitarea stadiei de larva a mai multor daunatori. Pana
in prezent s-au efectuat un sir de investigatii in diferite tdri consacrate
metodelor de aplicare al acestui entomofag in sistemele integrate de protectie a
plantelor [1]. Sunt la faza de cautare si a unor medii nutritive optimale de
inmultire a gazdei de laborator Galleria mellonella. De asemenea, exista o serie
de lucrdri stiintifice inchinate investigatiilor de apreciere a unei gazde de
laborator, optimale pentru multiplicarea In masd a entomofagului Bracon
hebetor in conditii de laborator [3].

Scopul investigatiilor actuale a fost de a monitoriza dezvoltarea stadiilor
ontogenetice a speciei Galleria mellonella pe diferite medii nutritive si de a
evalua potentialul biologic de parazitare a larvelor de cétre entomofagul Bracon
hebetor.

Materiale si metode. In calitate de test obiecte pentru estimarea relatiilor
intre parazit si gazda a servit specia entomofagului Bracon hebetor si a
daunatorului Galleria mellonella, multiplicate in conditii de laborator. Procesul
de multiplicare s-a desfasurat in camere climatice la o temperatura constanta de
27-28°C si umiditate relativd a aerului de 70%. Au fost testate trei variante de
mediu nutritiv in comparatie cu mediul nutritiv standard (Tabelul 1).

Tabelul 1. Mediile nutritive, testate pentru multiplicarea speciei Galleria
mellonella, in calitate de gazda de laborator, la inmultirea entomofagului
Bracon hebetor

Varianta Componentii si rata lor la 1 kg de mediu

Standard | tarate de grau (40g) + faina de grau (150g) + fdind de porumb (130g) +
miere de albine (120g) + glicerina (120g) + lapte praf (90g) + merva
(2509)

I tarate de grau (250g) + faind de grau (250g) + ceara de albine (500g)

I merva (1000g)

il tarate de grau (300g) + merva (600g) + drojdie (100g)

Mediile corespunzdtoare au fost calite in dulapul de uscare la o
temperaturd de 70°C pe parcursul a 4 ore. Pe fiecare mediu nutritiv preparat
conform variantelor planificate se aplicau cate 150 oud de Galleria mellonella
cu varsta de pana la 24 ore. Testarea mediilor nutritive experimentale a fost
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efectuatd pe perioada dezvoltarii unui ciclu ontogenetic a gazdei de laborator
Galleria mellonela, in a cate trei repetari.

Pentru aprecierea indicilor biologici a entomofagului Bracon hebetor,
multiplicat in conditii de laborator, s-a evaluat prolificitatea femelelor,
ecluziunea entomofagului, gradul de parazitare a entomofagului, cota femelelor
st masculilor ecluzati, si durata vietii femelelor.

Pentru determinarea potentialului biologic de parazitare a entomofagului
Bracon hebetor, in dependenta de stadiul larvar a gazdei de laborator Galleria
mellonella, s-au efectuat o serie de experiente, care constau din 4 variante a cate
3 repetari:

» Varianta | — 10 larve virsta II G mellonella + 5 perechi a

entomofagului B. hebetor;

» Varianta Il - 10 larve virsta III G mellonella + 5 perechi a

entomofagului B. hebetor;

» Varianta Il - 10 larve virsta IV G mellonella + 5 perechi a

entomofagului B. hebetor;

» Varianta IV - 10 larve virsta V G mellonella + 5 perechi a

entomofagului B. hebetor.

Variantele au fost montate in vase cilindrice din sticla cu volumul de 0,7
cm® si apoi plasate in camera climaterici. Dupa fiecare 24 ore — larvele de
Galleria mellonella erau inlaturate si supuse observarilor ulterioare pentru
aprecierea gradului de parazitare a lor de catre femelele B. hebetor. Larvele de
Galleria mellonella erau inlocuite =zilnic pana la moartea femelelor
entomofagului B. hebetor. Durata experientelor s-a extins pe o perioadd de 8
zile. Rezultatele au fost supuse analizei matematice conform pachetului de
programe Microsoft Excel.

Rezultate si discutii. Pe parcursul experientelor a fost fixat, ca ecluzarea
larvelor din ouale de Galleria mellonella, depuse pe mediile nutritive
experimentale, a fost fixatd dupa 6 zile, fara o oarecare deosebire dupa variante.
Pe parcursul dezvoltarii larvelor au fost efectuate monitorizari zilnice pentru a
se evidentia cea mai optimala varianta (Tabelul 2).
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Tabelul 2. Dezvoltarea larvelor speciei Galleria mellonella in dependenta de
componenta mediilor nutritive.

Variantele In medie sau obtinut Diferenta fata de Grupa
larve de varsta V Standard
Standard 114,3 - -
I 105,7 -8,6 1
1 115,0 +0,7 1
Il 136,7 +22,4 1
DEMys= 29,1

Analiza rezultatelor obtinute a demonstrat, cd in toate variantele
mediilor nutritive testate, dezvoltarea larvelor de Galleria mellonella a avut loc
fara mari devieri si nu se deosebea esential de dezvoltarea larvelor in varianta
standard. Cu toate acestea e necesar de mentionat, ca in varianta III, numarul
larvelor, care s-au dezvoltat pana la varsta a V, aveau o tendinta prioritara de
supravietuire fatd de larvele intretinute din celelalte variante.

Investigatiile ulterioare au fost axate pe monitorizarea procesului de
formare a pupelor din larvele de Galleria mellonella, in dependenta de mediile
nutritive testate, fatd de mediul standard. Rezultatele obtinute sunt oglindite in
tabelul 3.

Tabelul 3. Numarul pupelor de Galleria mellonella, obtinute in rezultatul
nutritiei larvelor pe diferite medii de nutritie.

. In medie Diferenta fata de
Variantele . S Grupa
sau obtinut pupe standard
Standard 100,0 - -
I 86,4 -23,4 Il
I 105,7 +5,7 I
Il 1234 +23,4 |
DEMO’05 = 16,2

Analiza rezultatelor obtinute demonstreaza, ca larvele dezvoltate pe
mediul nutritiv din varianta I, au avut o rata a impupadrii esential de redusa fata
de larvele dezvoltate pe mediul nutritiv din varianta Standard. Tot odata
accentuam faptul, ca pe parcursul dezvoltarii larvelor de la I varstd pana la
varsta a V, nu au fost fixate deosebiri esentiale fatd de larvele dezvoltate in
varianta cu mediul nutritiv Standard (Tabelul 2).
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Larvele dezvoltate pe mediul nutritiv din varianta II, au avut o rata de
impupare la nivelul larvelor dezvoltate pe mediul nutritiv din varianta Standard.
In acelasi timp a fost fixat momentul, ci larvele dezvoltate pe mediul nutritiv
din varianta III se deosebeste esential, cu semn pozitiv, fatd de larvele
dezvoltate pe mediul nutritiv din varianta Standard. Astfel, putem concluziona,
ca componenta mediului nutritiv din varianta III este mai optimal atat din punct
de vedere a costului, cét si din punctul de vedere a obtinerii pupelor viabile. Tot
odatd este necesar de mentionat, ca in varianta III, longevitatea perioadei de
dezvoltare a larvelor si pupelor nu se deosebea esential de a celor din varianta
Standard, pe cand dezvoltarea in celelalte doud variante a decurs mult mai lent,
deoarece in mediile nutritive corespunzatoare se continea o cantitate de proteina
mai redusa.

Investigatiile ulterioare au fost axate pe aprecierea raportului dintre
femele si masculi in dependentd de componenta mediilor nutritive pe care sau
dezvoltat larvele. Efectuarea unei analize minutioase a stadiei imago, ecluzati
din pupele obtinute din larvele dezvoltate pe diferite medii nutritive a
demonstrat, cd rata femelelor a atins cel mai inalt nivel in varianta III si se
deosebea semnificativ atat de celelalte variante, cat si de varianta Standard.
Astfel, raportul intre femele si masculi constituia 0,9:1,1 pe cand in varianta
Standard — 0,6:1,5. Luand in consideratie faptul, ca raportul intre femele si
masculi in populatiile naturale a speciei Galleria mellonella este de aproximativ
1:1, in varianta III au fost obtinute rezultate ce tind spre populatia din arealul
natural de dezvoltare. Rezultatele obtinute sunt oglindite in tabelul 4.

Tabelul 4. Rata femelelor si masculilor obtinuti in rezultatul dezvoltarii larvelor
speciei Galleria mellonella pe diferite medii de nutritie.

Variantele Pupe Imago Divizarea imago dupa sex | Raportul intre
obtinute ecluzati Q 3 Qsid
Standard 100 85,3 33,4 51,9 0,6:1,5
I 86,4 80,6 33,0 47,6 0,6:1,4
I 105,7 105,3 33,9 71,4 0,4:2,1
" 123,4 116,7 55,9 60,8 0,9:1,1

Experimental a fost demonstrat, ca entomofagul Bracon hebetor are o
capacitate majord de parazitare a larvelor. Astfel s-a constatat, cd femelele
entomofagului pot parazita larvele de Galleria mellonella incepand cu cele de
varsta III si pana la varsta V. Monitorizarea capacitdtii de parazitare a larvelor
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de catre femelele entomofagului Bracon hebetor in timp a aratat, ca pe
parcursul intregii perioade de viata, ele zilnic pot efectua parazitarea larvelor
propuse, pana cand nu decedeazd. Longevitatea perioadei de parazitare a
larvelor de catre femelele Bracon hebetor se extinde pe circa 8 zile. S-a
constatat, ca pe parcursul acestei perioade femelele entomofagului pot parazita
zilnic In medie cate 2,4 larve. Astfel pe durata intregii vieti, o femela a
entomofagului Bracon hebetor este disponibila de a parazita in medie circa 19,2
larve de Galleria mellonella. Cu atat mai mult, s-a Constatat, ca varsta femelelor
nu influenteaza esential asupra capacitatii de parazitare — atét cele cu varsta de 2
zile, cat si cele cu varsta de 8 zile pot parazita Tn medie zilnic de la 2 pana la 3
larve.

Rezultatele obtinute pot fi aplicate atit in procesul de multiplicare a
speciei Galleria mellonella in calitate de gazda de laborator, cit si in practica ca
element tehnologic de lansare a entomofagului Bracon hebetor pentru
diminuarea populatiilor de daunatori, economic importanti pentru agricultura.

Concluzii:

1. A fost demonstrat, cd mediul nutritiv cu o componenta din 30% tarate
de grau + 60% merva + 10% drojdie s-a manifestat ca fiind cel mai
optimal la multiplicarea speciei Galleria mellonella in calitate de
gazda de laborator pentru inmultirea entomofagului Bracon hebetor
atat din punct de vedere a sine costului, cat si din punctul de vedere a
dezvoltarii larvelor si a raportului intre femelele si masculii ecluzati
din pupele obtinute;

2. S-a constatat, ca femelele entomofagului Bracon hebetor pot parazita
larvele de Galleria mellonella incepand cu cele de varsta III si pana
la varsta V, iar longevitatea perioadei de parazitare a larvelor se
extinde pe circa 8 zile cu un potential de circa 2,4 larve/24 ore.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat
20.80009.5107.27 “Identificarea si evaluarea substantelor biologic active, a
speciilor de entomofagi, culturilor vegetale entomofile, si a mecanismelor
interactiunii acestora in contextul organismelor nocive”, finantat de Agentia
Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare.
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