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Rezumat

in perioada primivara 2024 - toamna 2025 au fost colectate 36 de probe de zoobentos din r. Raut si fl.Nistru. Au fost
identificati in total 131 de taxoni, in fluviul Nistru, amonte r.Raut, s. Ustia - 68 de taxoni; in r.Raut, gura de varsare - 90
si in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni — 80 de taxoni. S-a remarcat o crestere semnificativa a abundentei — de doua ori
— si a biomasei macrozoobentosului, care in fluviul Nistru, in aval de confluenta, a crescut de sapte ori. Indicele de
saprobitate a variat de la 1,77 in fl. Nistru, aval r. Réut ce se refera la Clasa I si corespunde calitdtii apelor ,,Buna”, pana
la - 3,01, la acelas punct, ce se refera la Clasa V (,,Foarte poluata”).

Cuvinte-cheie: bentos, diversitate, densitate, biomasa, saprobitate.

Introducere

Zoobentosul reprezinta organisme nevertebrate care populeaza fundul corpurilor de apa, pe diverse tipuri
de substrat si stratul profund al coloanei de apa. Principalele grupuri taxonomice care alcatuiesc zoobentosul
includ oligochetele, chironomidele, molustele, crustacee, efemeroptere, tricoptere, precum si alte categorii de
animale acvatice [2,3,10].

Parametrii structurali si functionali ai comunitdtilor bentonice reprezintd instrumente esentiale in
evaluarea calitatii apelor, fiind integrati in diverse sisteme de bioindicatie. Aceste comunitati reflectd raspunsul
cumulativ al factorilor de mediu asupra ecosistemelor acvatice. Intensificarea poluarii conduce la eliminarea
speciilor sensibile, aflate la limita tolerantei ecologice, in timp ce mentinerea unei diversitati stabile in cadrul
macrobentosului constituie un indicator al conditiilor ecologice favorabile intr-un corp de apa [3,10].

Datele privind diversitatea specifica, taxonii dominanti, precum si caracteristicile cantitative integrative
ale hidrobiocenozei — densitatea si biomasa — constituie baza evaluarii stirii populatiilor in conditiile unui
mediu de viata aflat in schimbare.

Studiul compozitiei taxonomice a nevertebratelor reprezinta un aspect esential in elaborarea masurilor de
conservare a biodiversitatii si de mentinere a functiondrii normale a ecosistemelor acvatice.

Conform conceptului de continuum fluvial [6], cursul de apa este considerat un sistem unitar, Th care
fiecare sector depinde de cele situate Tn amonte, inclusiv de afluenti. Aceasta abordare explica modificarile
treptate in compozitia zoobentosului de-a lungul cursului raului. Influenta hidrologicd a afluentilor se
manifestd prin modificarea vitezei de curgere, a addncimii si a regimului termic, ceea ce influenteaza
compozitia specific, caracteristicile calitative si cantitative ale comunitatilor bentonice. In zonele de
confluenta se observd o crestere a turbulentei, favorizand driftul (transportul larvelor in aval) si redriftul
(deplasarea acestora in amonte) [7].

Afluentii pot modifica si tipul substratului de fund, aspect esential pentru structura populatiilor de
zoobentos. Variatiile sezoniere ale densitatii si biomasei bentosului pot fi, de asemenea, determinate de
influenta afluentilor. De exemplu, iarna si priméavara, concentratia organismelor bentonice poate fi mai ridicata
in zona izvoarelor. Ca rezultat al interactiunii dintre cele doua directii opuse — driftul in aval si redriftul in
amonte — are loc un amestec al larvelor pe anumite sectoare ale raului. Avand in vedere ca parametrii
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comunitatilor bentonice sunt utilizati pe scara larga pentru evaluarea starii ecosistemelor acvatice, este necesar
sd se ia In considerare si influenta complexa a afluentilor.

Raul Reut asigura un volum suplimentar de apa in Nistru, mai ales in perioada de viiturd de primavara,
ceea ce influenteaza viteza curentului si distributia organismelor bentonice.

La confluenta raului Reut cu raul Nistru, se observa zone de tranzitie ecologicd, unde se amesteca fauna
ambelor rauri. Acest lucru, pe de o parte, poate duce la o crestere a bogatiei speciilor, dar, pe de alta parte,
poate duce si la o intensificare a competitiei dintre specii.

Tn acest context, a fost realizat un studiu privind impactul raului Raut — afluent de dreapta al Nistrului
— asupra cursului principal, pe baza analizei datelor referitoare la nevertebratele bentonice.

Raul Raut este un afluent drept al Nistrului si cel mai mare rau interior din Republica Moldova, cu o
lungime de 286 km si o suprafata a bazinului hidrografic de 7.760 kmz2.

Republica Moldova
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-4

Figura 1. Raul Raut. [18]

Materiale si metode

Probele au fost colectate Th conformitate cu metodele unanim general acceptate in hidrobiologie [2,3].
Zoobentosul a fost sortat si identificat in laborator pana la cel mai mic taxon posibil, folosind ghiduri de
identificare [4,5,11-16].

Prelevarea si procesarea probelor de nevertebrate bentonice au fost realizate de autori conform metodelor
general acceptate Tn hidrobiologie: cu ajutorul bena Ekman - Birge (suprafata de captare — 0,025 m?), cu draga
(suprafata de captare — 8 m?) si a plasei hidrobiologice [3]. Pentru fixarea probelor s-a utilizat alcool etilic
96%. Identificarea speciilor s-a efectuat cu ajutorul microscopului Axio Imager A.2 (Zeiss) si al binoclularul
SteREO Discovery V8 (Zeiss). Biomasa a fost determinata cu ajutorul balantei ABS 80-4 Kern cu o precizie
de 0,0001 g. Densitatea si biomasa au fost recalculatate la ex./m? si g/m?, respectiv.
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Rezultate si discutii

Probele au fost colectate Tn urmatoarele punctele de colectarea probelor: in fluviul Nistru, amonte r.Raut,
S. Ustia; Tn r.Raut, gura de varsare si in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni (Tab. 1)

In urma cercetarilor efectuate in perioada primavara 2024 - toamna 2025 au fost colectate 36 de probe de
zoobentos. Colectarea probelor a fost efectuata la 3 statii din ecosistemele r. Raut si a fl.Nistru: r. Raut, linga
gura de varsare (sub pod), s. Ustia; fl. Nistru, amonte r.Raut, linga barajul Dubasari; fl. Nistru, aval r. Raut

(Tab 1., Fig. 2.)
Tabelul 1. Locurile de colectare a probelor in raurile Nistru si Raut in perioada 2024-2025.
Latitudine Longitudine
r.Raut, s. Ustia, Nistru 47°16'30" 29°07'19"
r.Raut 47°15'08" 29°08'07"
r.Raut, s Criuleni, Nistru 47°13'32" 29°09'47"
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Figura 2. 1) FL. Nistru, amonte r.Riut, s. Ustia; 2) r. .Riut, gura de varsare
3) FI. Nistru, aval r.Raut, s Criuleni
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Conform datelor obtinute cea mai mare densitatea si biomasa a fost determinata la punctul de colectare din
fluviul Nistru, in aval de gura de varsare a raului Reut, langd s.Criuleni — 37604 ex/m? si 1356,74 g/m?,
corespunzitor. In acest punct s-a Tnregistrat un numar de 33 de taxoni inclusiv specii Ponto-Caspice: (Hypania
invalida (Grube, 1860), Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), D. rostriformis bugensis Andrusov, 1897, Katamysis
warpachowskyi Sars, 1893, Pseudocuma (Stenocuma) cercaroides Sars, 1894, Dikerogammarus haemobaphes
(Eichwald, 1841), Echinogammarus warpachowskyi (Sars, 1894), Obesogammarus obesus (Sars, 1894).

Cea mai mare diversitatea a fost Inregistrata 1inga gura de vérsare a raului Raut — 37 numar de taxoni,
inclusiv si speciile de molustelor bivalve (Pisidium personatum Malm, 1855, Pisidium supinum A. Schmidt,
1851), ephemeroptere si trichoptere (Agraylea sexmaculata Curtis, 1834, Ecnomus tenellus (Rambur, 1842),
Oecetis lacustris (Pictet, 1834), Oecetis ochracea (Curtis, 1825) sensibele pentru poluarea apei.

Trebuie s mentionam si inregistrarea speciei rare de molusca ponto-caspica Clathrocaspia knipowitschii
(Makarov, 1938) (Gastropoda: Hydrobiidae) (Fig.3) linga gura de varsare a raului Raut.
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Figura 3. Clathrocaspia knipowitschii (Makarov, 1938) (Gastropoda: Hydrobiidae).
Fotografia Munjiu O.

Clathrocaspia knipowitschii (Makarov, 1938) — un molusc pontocaspic endemic din familia Hydrobiidae
Stimpson, 1865.

Existd numeroase sinonime ale acestei specii, cele mai frecvente fiind: Caspia gmelini, Pyrgula (Caspia)
knipowitchi (Makarov, 1938) si multe altele [1,9]. Acest lucru se datoreaza incertitudinii taxonomice, partial
cauzate de pierderea materialului tipic, dimensiunile reduse si numéarul mic de indivizi vii ai acestei specii rare,
sensibile la deficitul de oxigen

Caracteristici morfologice: Inaltimea cochiliei: 2,2-2,4 mm, Latimea cochiliei: pana la 1,3 mm.Cochilia
are un ornament caracteristic format din coasta spirald si linii axiale, creand o sculptura retelata [9].

Distributie si habitat: acest molusc a fost descoperit pentru prima datd de Makarov (1938) [9] in zona
gurii Nistrului, aproape de actualele granite ale Republicii Moldova. C. knipowitschii traieste in principal in
zonele estuare ale marilor rauri care se varsa in Marea Neagra si Marea Azov [1]. Informatii despre prezenta
pe teritoriul Republicii Moldova au fost publicate in lucrarile lui Yaroshenko [17] si Gontea [8].

Tn total au fost identificate 131 de taxoni de macronevertebrate bentonice in probele colectate in
urmatoarele punctele: In fluviul Nistru, amonte r.Raut, s. Ustia - 68 de taxoni; in r.Raut, gura de varsare -90 si
in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni — 80 de taxoni.

Analizand probele sezoniere combinate pentru perioada aprilie 2024 - septembrie 2025, este important de
observat o crestere semnificativa a abundentei si biomasei macrobentosului Nistrului in aval de confluenta

raului Raut (Fig.4).
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Figura 4. 1) Densitatea zoobentosului total, ex./m?; 2) biomasa zoobentosului total, g/m?, evaluarea
impactului afluentilor (Réut), medie, in perioada primavara 2024 - toamna 2025

Dacad se analizeaza probele sezoniere combinate pentru perioada aprilie 2024 — septembrie 2025, influenta
raului Raut asupra biodiversitatii Nistrului nu a fost identificata, deoarece valorile medii au inregistrat 28 de
taxoni pe proba (Fig.5).
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Figura 5. Numarul de taxoni, medie, in perioada primavara 2024 - toamna 2025

In acelasi timp, daci luim in considerare probele sezoniere separate, se observa atat un impact pozitiv,
cat si unul negativ al rdului Raut asupra comunititilor bentonice ale Nistrului, chiar si in aceeasi perioada a
anului — de exemplu, in probele de toamna din anii 2024 si 2025 (Fig.6,7).
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Figura 6. 1) Densitatea zoobentosului total, ex./m?; 2) biomasa zoobentosului total, g/m?,
evaluarea impactului afluentilor (Raut), toamna 2024
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evaluarea impactului afluentilor (Raut), toamna 2025

Calitatea apei si substraturi este dintre principalii factori care influenteazd semnificativa asupra formarii
populatiilor de zoobentos din corpurile de apa. In punctul de colectare probelor linga gura de varsare a raului
sunt aranjate Tn ordinea descrescatoare a suprafetei).

Evaluarea datelor de macrobentos (densitatea numerica, biomasa, numarul taxonelor si taxonelor
indicatoare, saprobitatea, clasa calitatii a apei.) Tn amonte si in aval de la gura de varsare a raului Raut a
demonstrat ca r.Raut nu influentat la hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior in toamna 2024.
Saprobicitatea a variat dintre 1,98 (Zelinca-Marvan) si 2,35 (Pantle-Bukk), ce corespunde I1-111 clasa de
calitate a apei de suprafata conform datelor de macrobentos (Tab .2, Fig. 8.1).
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Figura 8. 1). Coraportul taxonelor si taxonelor indicatoare, evaluarea impactului afluentilor (Riut),
toamna 2024; 2) Coraportul taxonelor si taxonelor indicatoare, evaluarea impactului afluentilor
(r.Raut), septembrie 2025

Dar in septembrie 2025 numarul taxonelor si taxonelor indicatoare a scazut in 1,5 ori la punct de colectare
fl. Nistru, aval r.Raut, (Fig. 8.2).

Astfel, a fost demonstrat impactul negativ al afluentei r.Raut asupra hidrobiocenozei ecosistemului
Nistrului Inferior Tn septembrie 2025. Daca se iau in considerare probele sezoniere separate, influenta raului
Réut asupra Nistrului poate fi atdt pozitiva, cat si negativa, spre exemplu saprobitatea si clasa calititii a apei
(Tab. 2).
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Tabelul 2. Evaluarea impactului r. Riut asupra Nistrului Inferior conform indicelui de saprobitate si a
clasei de calitate a apei, determinate in baza macrozoobentosului (ZM - Zelinca-Marvan si
PB - Pantle-Bukk)

Perioada Locatie ZM PB calﬁﬁzaad:pei

Fl. Nistru, amonte r.Raut 1,93 1,97 Il

Primavara 2024 r.Riut, gura de virsare 2,02 2,08 1]
Fl. Nistru, aval r.Raut 2,47 2,43 11
F1. Nistru, amonte r.Raut 2,34 2,36 1

Vara 2024 r.Raut, gura de virsare 2,23 2,13 1
F1. Nistru, aval r.Raut 1,77 1,98 I-11
Fl. Nistru, amonte r.Raut 1,98 2,18 1

Toamna 2024 r.Raut, gura de varsare 2,31 2,35 H-111
Fl1. Nistru, aval r.Raut 1,98 2,19 1l
Fl1. Nistru, amonte r.Raut 2,79 2,57 H-1v

larna 2025 r.Raut, gura de varsare 2,8 2,73 AV
Fl. Nistru, aval r.Raut 2,82 2,84 AV
Fl1. Nistru, amonte r.Raut 2,64 2,59 111

Primavara 2025 r.Riut, gura de virsare 2,28 2,25 1]
F1. Nistru, aval r.Raut 2,39 2,31 1
F1. Nistru, amonte r.Raut 2,37 2,47 1

Toamna 2025 r.Raut, gura de virsare 1,81 1,99 1
F1. Nistru, aval r.Raut 3,01 2,98 \Y4

Concluzii

In zona de confluenti a raului Raut cu fluviul Nistru se observa zone ecologice de tranzitie, unde fauna
ambelor rauri se amesteca. Acest lucru, in unele cazuri, a dus la cresterea diversititii speciilor, iar in altele —
la reducerea numarului de taxoni, Tn functie de sezon. Daca se analizeaza esantioanele sezoniere individuale,
influenta raului Raut asupra Nistrului poate fi atdt pozitiva, cat si negativa, de exemplu asupra diversititii,
saprobilitatii si clasei de calitate a apei. Daca se analizeaza valorile medii pentru perioada aprilie 2024 —
septembrie 2025, nu s-a constatat o influenta a raului Raut asupra biodiversitatii Nistrului.

Tn total au fost identificate 131 de taxoni de macronevertebrate bentonice in probele colectate Tn
urmatoarele punctele: In fluviul Nistru, amonte r.Raut, s. Ustia - 68 de taxoni; in r.Raut, gura de varsare -90 si
in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni — 80 de taxoni.

S-a remarcat o crestere semnificativa a abundentei — de doua ori — si a biomasei macrozoobentosululi,
care, in fluviul Nistru, in aval de confluenta, a crescut de sapte ori.

Finantare. Lucrarea a fost realizatd in cadrul proiectului ,Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a
hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac, Botna), elaborarea
propunerilor de valorificare durabila si prevenirea degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice” si subprogramului
010701 ,,Evaluarea starii hidrobiocenozelor, functionarii ecosistemelor lotice si lentice, factorilor majori biotici si abiotici
cu impact negativ asupra hidrobiocenozelor si calitatii apei” (Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie)
si a proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale, elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si
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algoritmului de prezentare a acestora in editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National
pentru Mediu si implementat de Universitatea de Stat din Moldova.
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