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Rezumat: Scopul lucrarii consta in rolul energiei eoliene ca factor
strategic in consolidarea securitatii energetice a Republicii Moldova.
Studiul urmareste sa analizeze potentialul utilizarii energiei vantului in
contextul actual al tranzitiei catre surse regenerabile, contribuind astfel
la reducerea dependentei fata de importurile energetice. De asemenea,
lucrarea isi propune sa ofere o viziune generald asupra beneficiilor, pro-
vocarilor si perspectivelor de dezvoltare a infrastructurii eoliene in tara,
subliniind importanta planificarii durabile si a integrarii eficiente in siste-
mul energetic national.

Originalitatea lucrarii rezida in tratarea energiei eoliene ca element
strategic pentru consolidarea securitatii energetice a Republicii Moldo-
va, printr-o analiza integrata a potentialului regional si a implicatiilor
socio-economice si de mediu. Studiul propune scenarii aplicate de imple-
mentare, oferind un cadru util pentru luarea deciziilor in procesul de tran-
zitie energeticd.

Importanta lucrdrii consta in evidentierea rolului energiei eoliene in
reducerea dependentei Republicii Moldova de resursele energetice externe
si in cresterea rezilientei sistemului energetic national. Studiul ofera di-
rectii practice §i strategice care pot sprijini decidentii in promovarea unei
tranzitii energetice sustenabile si durabile.

Materiale si metodele acestei lucrari s-a fundamentat pe o analiza do-
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cumentara riguroasd, incluzand surse stiintifice, politici energetice natio-
nale si rapoarte elaborate de organizatii internationale din domeniul ener-
giei regenerabile. Metodologia aplicata a presupus evaluarea potentialu-
lui eolian la nivel regional, corelarea acestuia cu factorii socio-economici
si ecologici, precum si elaborarea de scenarii de dezvoltare strategica.
Abordarea integratd a permis identificarea celor mai relevante conditii
pentru valorificarea eficientda a resursei eoliene in contextul consolidarii
securitatii energetice.

In concluzie, energia eoliand se contureazd ca o solufie strategicd
pentru sporirea securitdtii energetice a Republicii Moldova, prin reduce-
rea dependentei de importuri si diversificarea mixului energetic. Studiul
subliniaza potentialul eolian semnificativ al tarii, care, valorificat cores-
punzdtor prin investitii si politici adecvate, poate contribui la o tranzitie
energetica durabila. Integrarea eficientd a energiei eoliene in reteaua nati-
onala si dezvoltarea unor solutii moderne de stocare sunt esentiale pentru
atingerea obiectivelor de sustenabilitate si autonomie energetica.

Cuvinte cheie: Energie eoliana, securitate energetica, surse regenerabi-
le, independenta energetica, tranzitie energetica.

WIND ENERGY AS A STRATEGIC FACTOR FOR THE
ENERGY SECURITY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract: The purpose of the paper is the role of wind energy as a stra-
tegic factor in strengthening the energy security of the Republic of Moldova.
The study aims to analyze the potential for wind energy use in the current con-
text of the transition to renewable sources, thus contributing to the reduction
of dependence on energy imports. Additionally, the paper seeks to provide an
overview of the benefits, challenges, and development prospects of wind ener-
gy infrastructure in the country, emphasizing the importance of sustainable
planning and efficient integration into the national energy system.

The originality of the article lies in addressing wind energy as a strate-
gic element for strengthening the energy security of the Republic of Moldo-
va, through an integrated analysis of regional potential and socio-econo-
mic and environmental implications. The study proposes practical imple-
mentation scenarios, providing a useful framework for decision-making in
the energy transition process.

The importance of the study lies in highlighting the role of wind energy
in reducing the Republic of Moldova's dependence on external energy re-
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sources and in increasing the resilience of the national energy system. The
study provides practical and strategic directions that can support policy-
makers in promoting a sustainable and lasting energy transition.

The materials and methods of this study were based on a rigorous do-
cumentary analysis, including scientific sources, national energy policies,
and reports developed by international organizations in the field of re-
newable energy. The applied methodology involved the assessment of wind
energy potential at the regional level, its correlation with socio-economic
and environmental factors, as well as the development of strategic imple-
mentation scenarios. This integrated approach allowed the identification
of the most relevant conditions for the efficient utilization of wind resour-
ces in the context of strengthening energy security.

In conclusion, wind energy emerges as a strategic solution for enhan-
cing the energy security of the Republic of Moldova by reducing import
dependency and diversifying the energy mix. The study highlights the
country s significant wind potential, which, if properly harnessed through
adequate investments and supportive policies, can contribute to a sustai-
nable energy transition. The efficient integration of wind energy into the
national grid and the development of modern storage solutions are essen-
tial for achieving sustainability and energy autonomy goals.

Keywords: wind energy, energy security, renewable sources, energy
independence, energy transition.

Introducere

In contextul intensificarii eforturilor la nivel global privind tranzitia c-
tre surse de energie sustenabile si decarbonizarea sistemelor energetice,
precum si al presiunilor tot mai accentuate pentru reducerea vulnerabilita-
tilor asociate cu dependenta excesiva de importurile de resurse energetice
conventionale, Republica Moldova se confrunta cu o necesitate imperativa
de reconfigurare strategici a sectorului energetic national. In aceasta ecua-
tie, valorificarea surselor regenerabile interne, in special a energiei eoliene,
devine o componenta fundamentala pentru asigurarea unei securitati ener-
getice robuste, reziliente si durabile.

Energia eoliana, in calitate de sursa regenerabild curata, inepuizabila si
cu impact redus asupra mediului, se contureaza drept o alternativa viabila
si strategica la combustibilii fosili. Integrarea acesteia in mixul energe-
tic national nu doar ca sprijina obiectivele de diversificare a surselor de
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energie si de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, dar contribu-
ie totodata la reducerea riscurilor geopolitice asociate cu importurile si la
cresterea autonomiei energetice.

Conform celor mai recente evaludri tehnico-stiintifice, Republica Mol-
dova dispune de un potential eolian brut estimat la peste 1.000 MW, cu
o concentrare geografica predominanta in regiunile centrale si sudice ale
tarii. Determinarea acestui potential se realizeaza, de regula, la o altitudine
standardizata de 70 de metri de la sol — corespunzdtoare inaltimii turnuri-
lor turbinelor eoliene de generatie moderna — ceea ce permite o estimare
realistd a resurselor exploatabile din punct de vedere economic. Astfel, in
raioanele Caldrasi, Hincesti, Straseni si Nisporeni, viteza medie anuala a
vantului inregistreaza valori de peste 6 m/s, prag considerat optim pentru
functionarea eficientd a turbinelor si obtinerea unui randament energetic
competitiv [8].

Instrumentele cartografice — in special hartile de potential eolian ela-
borate la aceastd indltime reprezinta suporturi fundamentale pentru proce-
sul decizional in materie de politici energetice si planificare investitionala.
Acestea ofera informatii critice privind amplasamentele optime pentru in-
stalarea turbinelor, permit estimarea productiei energetice anuale si con-
tribuie la evaluarea fezabilitatii proiectelor din punct de vedere tehnologic
si economic. Din acest motiv, hartile de potential eolian sunt utilizate ex-
tensiv de autoritati, investitori si operatori de retea in cadrul strategiilor de
dezvoltare a infrastructurii de producere a energiei din surse regenerabile
[2].

Prezenta lucrare isi propune o analiza integrata si multidimensionala a
distributiei spatiale a potentialului eolian in Republica Moldova, cu focali-
zare pe identificarea zonelor prioritare pentru dezvoltarea capacitatilor de
producere a energiei eoliene. Aceasta analiza este corelata cu un studiu al
impactului implementarii proiectelor eoliene asupra securitatii energetice,
atat din perspectiva reducerii dependentei de surse externe, cat si a diversi-
ficarii portofoliului de productie internd. De asemenea, cercetarea propune
un cadru metodologic pentru integrarea eficienta si stabild a capacitatilor
eoliene 1n reteaua electricd nationald, luand in considerare specificitatile
tehnice ale sistemului electroenergetic moldovenesc, necesitatea asigurarii
echilibrului de sarcind, precum si cerintele privind flexibilitatea si stocarea
energiei.

Pe langd componenta tehnica, lucrarea abordeaza si dimensiunea stra-
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tegicd a dezvoltarii sectorului eolian, analizand rolul acestuia in atingerea
obiectivelor nationale si europene privind tranzitia energetica, precum si
in consolidarea rezilientei sistemului energetic in fata crizelor geopolitice
si a volatilitatii pietelor energetice internationale. Sunt discutate, totodata,
aspectele de reglementare, stimulentele de naturd economica si fiscald, ob-
stacolele administrative si potentialele modele de parteneriat public-privat
care pot accelera atragerea investitiilor 1n acest sector.

Studiul se bazeaza pe un set complex de date climatice, geografice,
economice si legislative, incluzand informatii obtinute din surse oficiale,
strategii energetice nationale si rapoarte ale institutiilor internationale. Re-
zultatele cercetarii fundamenteaza un set de recomandari strategice orien-
tate spre consolidarea unei politici energetice coerente si proactive, care sa
permita Republicii Moldova nu doar sa-si reduca vulnerabilitatea externa,
ci si sd devina un model regional de bune practici in domeniul energiei
regenerabile.

Materiale si metode

Pentru realizarea acestui studiu, au fost utilizate metode specifice cer-
cetdrii aplicate In domeniul energetic, cu accent pe analiza dezvoltarii si
impactului energiei eoliene asupra securitatii energetice. Investigatia s-a
bazat pe consultarea literaturii de specialitate, a documentelor strategice
si a rapoartelor elaborate de institutii nationale si internationale relevante.

O parte importanta a cercetarii a presupus analiza politicilor publice
privind promovarea surselor de energie regenerabild. De asemenea, au fost
studiate tendintele actuale in implementarea proiectelor eoliene, precum si
modul in care acestea contribuie la diversificarea mixului energetic.

Pentru identificarea potentialului eolian al diferitor regiuni din Repu-
blica Moldova, s-au luat in considerare aspecte geografice si climatice,
care influenteaza direct eficienta instalarii turbinelor. Evaluarea a inclus si
o analiza comparativa a avantajelor si limitarilor energiei eoliene in raport
cu alte surse regenerabile.

Cercetarea a urmarit conturarea unui cadru general de implementare,
incluzéand posibilitatile de finantare, provocarile tehnologice si necesitatea
integrarii eficiente in sistemul energetic national. Abordarea a fost una in-
tegratd, care imbina dimensiunea tehnica, economica si ecologica a energi-
ei eoliene ca factor strategic in tranzitia energetica a Republicii Moldova.
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Rezultate si discutii

Implementarea energiei eoliene in Republica Moldova ar putea aduce
beneficii semnificative securitatii energetice nationale prin reducerea de-
pendentei de sursele energetice externe. Conform studiilor realizate recent,
Moldova dispune de un potential eolian estimat la aproximativ 1.000 MW,
majoritatea zonelor optime fiind localizate in regiunile centrale si sudice
ale tarii [9].

In prezent, Republica Moldova importa aproximativ 80% din resursele
energetice necesare, ceea ce accentueaza vulnerabilitatea tarii in contextul
fluctuatiilor de pret si instabilitatii geopolitice [ 14]. Dezvoltarea capacitatilor
eoliene ar permite o reducere treptatd a importurilor si o consolidare semnifi-
cativa a autonomiei energetice. De exemplu, conform scenariilor propuse de
Centrul National pentru Eficienta Energetica din Moldova, introducerea unei
capacitati suplimentare de cel putin 500 MW 1n urmatorii zece ani ar putea
reduce dependenta energetica externa cu pana la 25% [12].

In plus, din perspectiva impactului asupra mediului, cercetirile suge-
reaza ca energia eoliand contribuie semnificativ la reducerea emisiilor de
CO2 comparativ cu sursele traditionale. Astfel, implementarea planifica-
ta a parcurilor eoliene ar reduce anual emisiile de CO2 cu aproximativ
600.000 tone in raport cu mixul energetic actual bazat preponderent pe
combustibili fosili [15].

Analiza datelor privind energia regenerabila in Republica Moldova re-
leva o crestere semnificativa a capacitatii instalate. Conform datelor Cen-
trului National pentru Energie Durabila (CNED), pand in luna ianuarie
2025 se atesta ca instalatiile fotovoltaice cu o putere instalatd sumara de
415,23 MW, sunt cea mai raspandita tehnologie si reprezintd 67% din to-
talul capacitatilor instalate. Acestea sunt urmate de instalatiile eoliene, a
caror putere sumara a atins 178,88 MW, reprezentand 29% din total. Capa-
citatile instalatiilor hidro si biogaz inregistreaza valori de 16,75 MW (3%)
si respectiv 7,01 MW (1%) [12].

Cresterea considerabila a capacitatilor instalate de energie regenerabila
in Republica Moldova a fost posibila datorita unui cumul de factori favo-
rabili, printre care se remarca investitiile consistente in infrastructura ener-
getica si aplicarea unor politici publice orientate spre stimularea surselor
regenerabile. Autoritatile nationale au implementat mecanisme de sprijin,
inclusiv subventii, facilitati fiscale si scheme de tarifare preferentiala, care
au incurajat actorii economici sa investeasca in tehnologii curate [1].
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In mod particular, sectorul energiei eoliene si solare a inregistrat o
dezvoltare acceleratd, devenind componenta dominanta a capacitatilor de
productie din surse regenerabile. Aceasta expansiune a contribuit Th mod
direct la reducerea dependentei energetice fatd de sursele externe, aspect
esential pentru intdrirea securitatii energetice nationale, in special intr-un
context geopolitic instabil [3].

Evolutia pozitiva a capacitatilor de productie a energiei electrice din
surse regenerabile reflectd nu doar progresele tehnologice si investitionale,
ci si angajamentul strategic al Republicii Moldova fata de tranzitia ener-
getica.
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Fig. 1. Evolutia anuali a capacititilor instalate de surse de energie regenerabila
Sursa: elaborata de autori in baza sursei [12].

Analizand datele disponibile privind capacitatile instalate in sectorul
energiei regenerabile din Republica Moldova, se constata ca energia eolia-
na detine o pondere semnificativa, reprezentand aproximativ 29% din tota-
lul instalatiilor regenerabile analizate. Aceastd proportie plaseaza energia
eoliand pe locul al doilea in ierarhia surselor regenerabile, fiind devansata
doar de energia solard fotovoltaicd, care continud sd detina cea mai mare
pondere in mixul de capacitati instalate. Distributia actuald reflectd atat
accesibilitatea tehnologica a solutiilor fotovoltaice, cat si conditiile favo-
rabile de iradiere solard, dar evidentiaza totodata potentialul neexploatat al
resurselor eoliene, in special 1n regiunile centrale si sudice ale tarii.
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Aceasta evolutie este parte a unui trend ascendent in ceea ce prives-
te implementarea surselor regenerabile in Republica Moldova, sustinut
de politici guvernamentale si initiative institutionale menite sa faciliteze
tranzitia energetica. Cresterea ponderii energiei regenerabile in structura
capacitatilor instalate — evidentiata si in platforma oficiald a Consiliului
National pentru Energie Durabild (CNED) — indica un progres constant
catre atingerea obiectivului national de cel putin 27% energie regenerabila
in balanta energetica pana in anul 2030 [12].

3%

= Instalatii Fotovoltaice = Instalatii Eoliene = Instalatii Hidro = Instalatii Biogaz

Fig. 2. Repartizarea ponderati pe tipuri de tehnologii a capacititilor E-SER insta-
late la sfarsitul lunii Ianuarie 2025
Sursa: elaborata de autori in baza sursei [12].

Asigurarea energeticd a unei comunitati de aproximativ 10.000 de lo-
cuitori din Republica Moldova, echivalentul a doua-trei sate medii, prin
intermediul energiei eoliene este o provocare realista si fezabild, avand in
vedere potentialul eolian existent in anumite zone geografice.

Pentru Inceput, necesarul energetic mediu pentru o persoana intr-o co-
munitate rurald din Moldova este estimat la circa 1.200-1.500 kWh anu-
al. Astfel, pentru 10.000 de locuitori, consumul total anual s-ar situa intre
12.000.000 si 15.000.000 kWh. O turbina eoliand moderna de capacitate
medie (2 MW), avand un factor de capacitate anual in Moldova estimat
intre 25-35%, poate genera anual aproximativ 4.380.000 - 6.132.000 kWh.
Prin urmare, pentru a satisface necesarul anual de 15.000.000 kWh ar fi
necesare circa 3-4 turbine eoliene de 2 MW.

Amplasamentul turbinelor trebuie selectat strategic, pe baza studiilor
detaliate ale vantului. Cele mai potrivite locatii sunt zonele colinare sau
terenurile deschise din raioanele centrale, precum Calarasi, Straseni si Hin-
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cesti, unde viteza medie anuala a vantului depaseste constant 6 m/s. Studi-
ile arata ca aceste regiuni au cele mai bune conditii pentru instalarea unor
turbine eficiente. [4].

ROMANIA
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[ 100-200

Fig. 3. Harta potentialului energiei eoliene din Republica Moldova, la o iniltime
de 70 de metri de la sol
Sursa: elaborata de autori in baza sursei [§].

Costurile unei turbine eoliene de 2 MW, inclusiv infrastructura asociata
(fundatii, conexiuni la retea, etc.), se situeaza intre 3-4 milioane de euro. Ast-
de euro. In ceea ce priveste finantarea, Republica Moldova poate beneficia
de surse precum programele europene de sprijin pentru energie regenerabila,
finantari BERD, BEI si granturi UE destinate tranzitiei energetice.

Extinzand aceasta idee, alimentarea cu energie eoliand a 20% din po-
pulatia regiunii centrale a Republicii Moldova, ce insumeaza aproximativ
400000 locuitori, ar necesita aproximativ 50-60 de turbine similare (100-
120 MW capacitate instalatd). Aceastd capacitate ar implica investitii ini-
tiale cuprinse intre 150 si 240 milioane de euro, cu posibilitatea finantarii
prin colaborari public-privat si sustinere externa [5].
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Tabelul 1. Costuri de implementare si surse de finantare a energiei

eoliene

s Raion

+ populatie

Z estimativa

1 Nisporeni
~68000

5 Straseni
~97000

3 Calarasi
~82000

4 Orhei
~125000

2

= ~

g 400000

~

MW necesari

50

40

43

183

Nr. turbine (2 MW)

25

20

21-

91

Cost total estimat (€
mil.)

63-91

63-91

50-73

53-78

230-
335

(MWh)

Productie anuala

~120450

~120450

~96360

~103587

440847

Venit anual estimat
(€ mil.)

~9.6

~35.3

Sursa: elaborat de autori in baza sursei [11-14].

Perioada recuperare
(ani)

l
I\]
N}

ani

~7-8
ani

~7-9
ani

~7-9
ani

Aport populatie

3-6

11-
23

locala (€ mil.)

Surse de
finantare
potentiale

BERD, Green
Deal, UE4Energy,
IFC, Fond pentru
Energie Durabila

RM
UE (fonduri
structurale),
Banca Mondiala,
Guvern RM,
investitori privati
locali
Green Climate
Fund, BERD,
cofinantare
public-privata
IFC, BERD,
Buget local,
Investitori
privati, Proiecte
in parteneriat
public-privat
Finantare mixta:
BERD, UE,

Green Climate

Fund, Guvern

RM, investitori
strategici si locali

Analizand datele Centrului pentru Eficienta Energetica (2023), perioa-
da medie de recuperare a investitiilor pentru parcurile eoliene, in conditiile
actuale ale pietei din Republica Moldova, este estimata intre 8 si 12 ani.
Aceasta estimare are la baza factori precum pretul energiei electrice produ-
se, costurile de intretinere si cheltuielile operationale anuale.
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Instalarea unei capacitati de 183 MW de energie eoliand in zona cen-
trald a tarii ar genera anual circa 441 GWh, echivalentul a peste 11% din
consumul national de energie electrica.

Aceasta contributie ar permite o reducere directd a necesarului de im-
porturi energetice cu aproximativ 11-12%, contribuind substantial la con-
solidarea securitatii energetice si a independentei Republicii Moldova.

Implementarea proiectului de dezvoltare a capacititilor eoliene in Re-
publica Moldova ar putea conduce la o scadere semnificativd a dependen-
tei energetice externe, reducand ponderea importurilor de la aproximativ
70% la 58,4% si majorand productia internd de energie de la aproximativ
30% la circa 41,6%.

Aceastd abordare nu trebuie limitata doar la zona centrala a tarii. Mol-
dova dispune de potential eolian pe intreg teritoriul tarii, iar prin extinde-
rea investitiilor in turbine eoliene si dezvoltarea unor micro-retele regiona-
le, este teoretic posibila replicarea modelului central in alte zone.

100
mmmm Situatia actuala
mmmm Dupa implementarea proiectului

80

70%

60

Procent (%)

40

20

o

Importuri Productie interna

Fig. 4. Compararea structurii surselor de energie electrica in Republica Moldova
inainte si dupa implementarea proiectului eolian
Sursa: elaborata de autori in baza sursei [11-14].

Astfel, instalarea la nivel national a unei capacitéti eoliene totale de
500-600 MW ar putea genera peste 1,4 TWh/an, reprezentand aproximativ
35-40% din consumul total de energie electrica al tarii. Aceasta contributie
ar permite o reducere de 20-25% a importurilor energetice, consolidand
semnificativ securitatea energetica.

Modelul propus in regiunea centrald demonstreaza fezabilitatea si efi-
cienta investitiilor in energie eoliand. Extinderea acestuia la nivel national,

259



sustinutd de politici coerente si parteneriate public-private, ar permite Re-
publicii Moldova sa reduca semnificativ dependenta de importuri si sa 1si
consolideze autonomia energetica. Prin integrarea surselor eoliene, solare
si de biogaz intr-o viziune energeticd unitara, tara poate face un pas decisiv
catre un viitor durabil, sigur si independent energetic.

Desi Republica Moldova beneficiaza de un potential eolian semnifica-
tiv, exploatarea eficienta a acestei surse de energie regenerabila este impie-
dicata de diverse provocdri tehnice si infrastructurale. Una dintre cele mai
mari dificultati consta in integrarea energiei generate de turbinele eoliene
in reteaua electrica nationala, fara a cauza pierderi majore sau dezechilibre
functionale. Pentru ca energia produsa de vant sd poata fi utilizata Th mod
eficient, este necesara transformarea sa intr-o forma compatibila cu reteaua
electrica nationala.

Turbinele genereaza de reguld curent alternativ variabil, a carui frec-
venta si tensiune depind de intensitatea vantului. Pentru a sincroniza aceas-
td energie cu reteaua electricd, sunt esentiale echipamente moderne de con-
versie, precum invertoarele si convertizoarele de frecventa. Acestea permit
transformarea energiei intr-un curent alternativ stabil, la frecventa de 50
Hz, astfel incat energia sa poata fi transportata si utilizata in siguranta [6,7].

Totodatd, o integrare reald a surselor regenerabile presupune o retea
electrica flexibild, capabild sa gestioneze dinamica productiei si a con-
sumului. In acest sens, devine tot mai evidentd necesitatea modernizarii
infrastructurii energetice catre un sistem de tip ,,smart grid”, o retea inte-
ligentd, digitalizata, care monitorizeaza si regleaza fluxurile de energie in
timp real. Printr-o astfel de retea, distributia devine mai eficienta, pierde-
rile se reduc, iar energia produsa local poate fi utilizata exact acolo unde
este nevoie [11].

Un alt aspect important este amplasarea strategica a turbinelor eoliene.
Acestea trebuie pozitionate Tn proximitatea nodurilor energetice majore
sau in apropierea centrelor industriale, pentru a limita pierderile de tensiu-
ne pe distante lungi si a maximiza eficienta retelei. O planificare riguroasa
a infrastructurii si a pozitiei turbinelor poate reduce semnificativ costurile
de transport si riscurile tehnice.

Analiza data evidentiaza ca una dintre cele mai complexe provocari in
valorificarea energiei eoliene o reprezintd variabilitatea resursei, intrucat
vantul nu sufld constant, iar perioadele de calm atmosferic pot compromite
stabilitatea sistemului energetic. Din acest motiv, devine vitald implemen-
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tarea unor sisteme eficiente de stocare a energiei. Pentru intervale scurte,
bateriile litiu-ion sunt o solutie fiabila: reactioneaza rapid, au o eficienta ri-
dicata si sunt deja utilizate pe scara larga in microretele sau sisteme izolate.

Pe termen mediu si lung, o alternativa promitatoare este utilizarea hi-
drogenului verde. In perioadele de supraproductie, energia eolian poate fi
folositd pentru a separa apa in oxigen si hidrogen, prin electroliza. Hidro-
genul obtinut poate fi stocat si reconvertit in energie electrica la nevoie, cu
ajutorul pilelor de combustie. Chiar daca randamentul acestui proces este
mai mic decat in cazul bateriilor, capacitatea de a stoca energie pe durate
lungi il face o solutie strategica pentru echilibrarea sezoniera a sistemului
energetic [10].

O alta optiune viabild in contextul geografic al Moldovei o reprezin-
ta sistemele de stocare prin hidro-pompaj. In zonele colinare, energia in
surplus poate fi folosita pentru a pompa apa intr-un bazin aflat la inaltime.
Cand este nevoie de energie, apa este lasatd sa curgd gravitational, actio-
nand o turbind hidroelectrica. Aceastd metoda simpla, dar eficienta, poate
contribui semnificativ la echilibrarea retelei, in special in perioadele de
fluctuatii de consum sau de lipsa a vantului.

Dezvoltarea energiei eoliene in Republica Moldova nu tine doar de re-
sursa naturala, ci mai ales de capacitatea de a crea un sistem tehnologic,
logistic si energetic pregatit sa o valorifice in mod sustenabil. Solutiile
tehnologice — precum conversia eficientd a energiei, dezvoltarea retelelor
inteligente si implementarea sistemelor de stocare — sunt deja disponibile,
insa punerea lor in aplicare presupune o viziune clara, investitii sustinute
si o colaborare stransa intre sectorul public, mediul privat si cel academic.
Doar printr-o abordare integrata si coordonata, energia eoliana poate deve-
ni un element strategic in consolidarea independentei energetice a Repu-
blicii Moldova.

Concluzii

Analiza integratd a potentialului energiei eoliene in Republica Moldova
releva caracterul sdu strategic in consolidarea securitatii energetice nati-
onale. Pe fondul unei dependente energetice externe ridicate, estimata la
peste 70%, valorificarea resurselor eoliene devine o prioritate pentru di-
versificarea surselor de energie si reducerea vulnerabilitatilor economice
si geopolitice.
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Studiul evidentiaza ca Republica Moldova dispune de un potential eo-
lian tehnico-economic de peste 1.000 MW, cu zone favorabile localizate
preponderent in regiunile centrale si sudice ale tarii. Implementarea unor
parcuri eoliene cu o capacitate de 183 MW ar putea genera anual peste 441
GWh de energie electrica, echivalentul a aproximativ 11-12% din consu-
mul national, contribuind astfel la reducerea semnificativa a necesarului de
importuri.

Investitiile initiale necesare pentru dezvoltarea acestor capacitdti sunt
estimate intre 230 si 335 milioane euro, cu o perioada de recuperare de
7-9 ani, ceea ce le confera fezabilitate economica 1n contextul sustinerii
externe si al parteneriatelor public-private. Integrarea eficientd a acestor
surse in sistemul energetic national impune modernizarea infrastructurii de
transport si distributie, precum si adoptarea unor solutii tehnologice avan-
sate pentru conversie si stocare a energiei (smart grids, baterii litiu-ion,
hidrogen verde, hidro-pompaj).

In contextul tranzitiei energetice si al angajamentelor internationale pri-
vind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, energia eoliana ofera o
alternativa durabild si competitiva, cu un impact pozitiv asupra mediului si
al dezvoltarii socio-economice regionale.

Pentru atingerea acestui potential, sunt necesare tactici si strategii coe-
rente, printre care se numara:

» Adoptarea unei politici energetice nationale revizuite, care sa pri-
oritizeze sursele regenerabile, cu obiective clare, termene precise si masuri
de sprijin institutional,

»  Crearea unui cadru legislativ predictibil si favorabil investitiilor,
inclusiv prin facilitati fiscale, mecanisme de tarifare garantata si simplifi-
carea procedurilor de autorizare;

»  Promovarea parteneriatelor public-private si atragerea capitalului
international, prin granturi, fonduri europene si linii de finantare verzi;

»  Dezvoltarea infrastructurii inteligente (smart grids), care sa permi-
td integrarea eficientd a surselor eoliene 1n reteaua nationala si sd asigure
stabilitatea sistemului;

» Formarea profesionala a specialistilor In domeniul energiilor rege-
nerabile, prin extinderea programelor universitare si a instruirilor tehnice
aplicate;

»  Campanii de informare publica si implicarea comunitatilor locale
pentru a creste acceptabilitatea sociald si sustinerea proiectelor de energie
eoliana;
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»  Stimularea cercetarii si inovarii, in special in domeniul stocarii

energiei si eficientizarii turbinelor, pentru adaptarea la conditiile locale de
vant gi maximizarea performantei energetice.

Lucrarea subliniazd importanta unei planificéri strategice si a unei po-

litici coerente de sprijin, menite sa stimuleze investitiile si sa faciliteze in-
tegrarea energiei eoliene in mixul energetic national, contribuind la obiec-
tivul de atingere a unei ponderi de cel putin 27% a surselor regenerabile
pana in anul 2030.

10.
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