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Rezumat

Lucrarea de fata reprezinta rezultatele elaborarii si modernizarii metodologiei reproducerii natural-dirijate a speciilor
vulnerabile de pesti, dupa exemplul linului Tinca tinca, Linnnaeus, 1758. S-a demonstrat eficienta mai mare de utilizare
a reproducatorilor domesticiti in comparatie cu cei capturati nemijlocit inaintea perioadei de reproducere naturald.
Cea mai probabila cauza de dereglare a comportarii reproductive la loturile salbatice este influenta stresului produs in
procesul de capturare, transportare, precum i in alte manipuldri piscicole. In scopul diminudrii efectului negativ al
stresului asupra eficientei reproductive a fost elaboratd si modernizatd instalatia de reproducere natural-dirijata a
speciei care poate fi plasata nemijlocit in zona boistilor caracteristice.

Cuvinte-cheie: specii vulnerabile de pesti, eficienta reproducerii, diminuarea factorilor de stres, instalatia de
reproducere natural-dirijata

INTRODUCERE

In baza analizei literaturii stiintifice si a studiilor experimentale (lacul refrigerent Cuciurgan),
s-au efectuat lucrarile de elaborare a unui algoritm de optimizare a metodei de reproducere natural-
dirijata a linului (Tinca tinca) in ecosistemele naturale ale Republicii Moldova.

Linul (Tinca tinca, Linnnaeus, 1758) este o specie vulnerabild inclusd in cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. Ill-a), iar populatiile putin numeroase ramase in unele ecosisteme naturale
se gasesc intr-o continud regresie numerica din cauza conditiilor actuale de mediu nefavorabile
(secarea zonelor umede, poluarea habitatelor naturale cu fertilizanti si pesticide, folosirea lacurilor
si iazurilor in piscicultura ciprinicold cu specii de origine alogena, etc) [2, 3]. In legitura cu aceasta
este necesar de elaborat metodele de dirijare a productivitatii acestei specii in bazinele piscicole
naturale si artificiale.

S SNIVTRC

Fig. 1. Linul (Tinca tinca)

Biologia linului este studiata destul de bine [4, 7, 8, 11, 13]. In lacul Cuciurgan prolificitatea
femelelor 1n varsta de 5 ani ajunge pana la 150 mii de icre, In timp ce a femelelor de 8 ani — pand la 470
mii icre. Eclozarea larvelor are loc dupa 3-4 zile. Dupd incubatie prelarvele duc un mod de viata
sedentar. Linul are o imunitate sporita la cele mai raspandite boli ale pestilor.

Studiul literaturii privind reproducerea linului in complexele piscicole demonstreaza ca
descendentii se pot obtine prin reproducerea artificiald sau natural-dirijata [1, 5, 6, 9, 12]. In
conformitate cu datele cunoscute, este posibil sa se obtina descendenti de lin de la reproducatorii
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tinuti In captivitate in helesteie speciale pentru reproducatori, sau nemijlocit n mediile lor naturale
la boisti. Mai mult, cea de-a doua schema a fost aplicatd intr-o masurd mai mica, datorita etologiei
destul de complexe a reproducerii sale, asociata cu caracteristicile hidrologice si hidrobiologice ale
corpurilor de apa, structurii loturilor de reproducatori si modului portionat de depunere a aicrelor. O
anumitd dificultate in procesul biotehnologic este cauzatd de faptul ca linul este sensibil la
manipulari. Si acest fapt se reflectd in susceptibilitatea sa la factorii de stres, ceea ce este evident
mai ales atunci cand aplici metodele de reproducere artificiala.

Lucrdrile experimentale s-au desfasurat la complexul de reproducere a pestilor de la CTEM
la lacul de acumulare Cuciurgan.

REZULTATELE SI DISCUTII

Cercetdrile au demonstrat, cé la reproducere in conditii industriale stimularea exohormonala
actioneaza eficient asupra reproducatorilor domesticiti. S-a stabilit cd femelele capturate in lac si
introduse in helesteu pentru reproducerea natural-dirijatd se maturizeaza intru-un numar mai mic i
depun portiile de icre mai mici. Analiza rezultatelor obtinute ne permite sa conchidem ca cea mai
probabild cauza de dereglare a comportarii reproductive a linului nedomesticit este influenta
stresului produs in procesul de capturare si transportare din lacul de acumulare precum si in
procesul desfasurarii altor actiuni tehnologico-piscicole. Mai putin receptivi la manipulari in mare
parte sunt masculii.

Datele obtinute privind eficacitatea folosirii de catre reproducatorii de lin a diferitor tipuri de
substrat ne demonstreaza ca pe cel combinat s-a sSemnalat cea mai mare densitate a icrelor depuse.

Pe baza rezultatelor cercetarii si a datelor din literatura, a fost alcatuitd o metoda ecologice
de reproducere a linului in ecosistemele naturale ale Republicii Moldova. Procesul de reproducere a
linului este Tmpartit in mai multe etape succesive.

1. Pregatirea unui sit pe lac pentru reproducerea natural-dirijata a linului.

In zonele de reproducere naturald a linului, ( golvulete mici cu adancimi de 0,5 - 1,0 m,
desisuri dense de stuf si vegetatie moale submersa, temperatura apei 16-22 °C , continut de oxigen
in apa 6-8 mg/l, debit slab etc.) se elibereazd de macrofite o suprafatd cu dimensiuni
corespunzitoare numirului planificat de custi care urmeazi si fie instalate. In acelasi timp,
desisurile de stuf si alte macrofite sunt lasate in exterior de-a lungul perimetrului sitului, care
servesc la protejarea impotriva vantului si a valurilor. Daca exista un strat de namol in partea de jos
a site-ului, atunci acesta este compactat cu nisip. De-a lungul perimetrului sitului, este instalat un
cadru pentru atasarea custilor de plasd de reproducere cu dimensiuni ale ochiurilor inaccesibile
patrunderii micilor specii de pesti autohtoni consumatori activi de icre si larve de lin. Dimensiunile
custilor trebuie sa fie de cel putin 3x3x1,5 m.

Fig. 2. Dispozitiv pentru reproducere linului, vedere in Fig. 3. Méaneca desfacuta din plasa elastica, vedere
axonometrie. laterala in sectiune de-a lungul axei.
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Fig. 4. Méneca stransa din plasa elastica, vedere laterald ~ Fig. 5. Cadru de distantare din poarta de acces, cu maner
in sectiune axiala. si aripa de ghidare cu plasa, vedere axonometrica.
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Dispozitivul pentru reproducere linului include o carcasa 1, cusca 2, poartd de acces 3 si
substratul 4 pentru depunerea icrelor de catre pestii fitofili. Carcasa 1 este format din distantiere
orizontale 5 si bare verticale 6 cu fante verticale 7.

Cusca 2 este formata dintr-un corp dreptunghiular 8 din plasa find, distantiere verticale 9 si
extensii elastice orizontale 10, care sunt fixate la un capat de colturile corpul dreptunghiular 8, iar
celdlalt capat - de distantiere verticale 9. Poarta de acces 3 include o méneca 11 din plasa elastica,
cadru de distantare 12 si aripa 13 de ghidare din plasd. Maneca 11 din plasa elastica este realizat
sub forma unei piramide retezate, de-a lungul perimetrului capetelor careia sunt atasate rame rigide
14 si 15. Cadrul de distantare 12 urmeaza forma manecii de plasd 11, intrd liber in acesta si consta
dintr-un carcasa rigida 16 cu un maner 17, in care este montata vertical aripa 13 de ghidare cu
plasa. Astfel in cat, in coltul inferior al corpului dreptunghiular 8, este prevdzuta o fereastra 18
pentru atasarea ramei 14 al manecii de plasa 11.

2. Instalarea custilor pentru reproducerea narural-drijata a linului.

La sfarsitul lunii mai, cand temperatura din lac este optima pentru demararea perioadei de
reproducere a linului, custile sunt plasate in locuri speciale pregitite preventiv. Pentru aceasta,
distantierele verticale 9, unite de marginile custii 2 folosind extensiile elastice orizontale 10 sunt
introduse de sus in barele verticale 6 al carcasei 1 si le coboard pana cand partea inferioara a custii 2
intrd in contact cu fundul bazinului. Astfel incat, extensiile elastice orizontale 10 trec prin fantele
verticale 7 din barele 6 asigurand intinderea (rigiditatea) partilor laterale si inferioare ale corpului
dreptunghiular 8 al custii 2.

Dupa aceea, cuiburi artificiale de reproducere cu un substrat combinat, concepute de catre
noi pe baza rezultatelor experimentelor, sunt plasate nemijlocit in aceste custi.
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Fig. 6. Substratul de reproducere, vedere laterald in Fig. 7. Substratul de reproducere, vedere de sus.
sectiune de-a lungul axei centrale.

Substratul 4 pentru reproducerea pestilor fitofili include un inel orizontal exterior 19 cu o
plasa 20, tije verticale 21, o plutd 22 si plante acvatice naturale 23 fixate in jurul perimetrului
inelului 19, precum si un inel orizontal interior 24 detasabil cu o plasad 25 si elemente artificiale 26
fixate pe ea, imitand plantele acvatice.

Substraturile 4 pentru depunerea icrelor, imitand desisuri dense de plante acvatice, sunt plasate
la colturile custii 2, din partea inferioard a acesteia. Pre asamblarea substratul 4 este efectuatd pe
uscat. Asa Incat elemente artificiale 26, care imitd plantele acvatice moi, sunt pozitionate in
interiorul inelului din plante acvatice naturale 23, acestea vor atrage reproducatorii pentru
depunerea icrelor si, ca urmare, vor mari eficienta utilizarii de cétre acestia a elementelor artificiale
26.

3. Capturarea reproducitorilor din lac in perioada prereproductiva.

Recoltarea reproducatorilor se efectueaza noaptea in zonele de depunere a icrelor in perioada
de concentrare a reproducatorilor la boisti. Pentru a prinde reproducatorii de lin dintr-un rezervor
acvatic, se folosesc metode si unelte de pescuit care au un efect stresant si traumatic minim asupra
pestilor (ventire si metoda electronarcozei). Din acelasi motiv, durata transportului trebuie
mentinuta in perioade de timp cat mai scurte si trebuie efectuata in cuve ambulante.

4. Amplasarea producéatorilor in zona de depunere a icrelor.

Pentru plasarea reproducatorilor In custi sunt selectati cele mai potrivite femele si masculi.

Femelele ar trebui sa aiba o lungime a corpului de 20 pana la 30 cm, cu o greutate de 0,4 - 1 kg, cu
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un abdomen pronuntat rotunjit si moale. La masculii de lin, care sunt deobicei de dimensiuni mai
mici, la pasare in regiunea orificiului anal, spera trebuie sa fie eliberatd cu usurintd. Densitatea si
raportul de plasare a reproducitorilor de lin in custi este de o femeli la doi masculi pe 1 m?.

5. Manipulirile in procesul de reproducere a linului.

Dupa plasarea familiilor de reproducatori de lin, acestia Incep sad-si demonstreze
comportamentul nuptial. Inainte de a depune a icrelor, pestii incep si se miste activ in jurul custii,
ceea ce este vizibil prin agitarea substratului de depunere a icrelor. Depunerea icrelor incepe de
obicei dimineata si continua pe tot parcursul zilei. In aceasti perioada, este important si se asigure
linistea pentru a nu deranja reproducétorii. La trei zile de la inceputul actului de reproducere, se
verificd substraturile reproductive 4. Pentru aceasta, folosind pluta 22 si tijele verticale 21,
substratul 4 este scos din cusca 2 si sunt examinate elementele artificiale 26. Daca vizual se constata
o densitate suficienta de icre depuse, inelul orizontal interior 24 cu elementele 26 sunt scoase si
transferate in containere s-au dispozitivele speciale pentru incubarea icrelor embrionate si cresterea
larvelor. Dupa aceea, pe inelul orizontal exterior 19, se instaleaza un nou inel orizontal interior 24
iar substratul 4 este returnat pe fundul custii.

Pentru a solutiona problema colmatarii custilor, acestea sunt inlocuite periodic cu transferul
reproducatorilor intr-o noud cuscd. Mai mult ca atdt, pentru a preveni stresul si ranirea
reproducatorilor de lin, custile sunt prevazute cu un dispozitiv special de andocare care asigura
transferul independent al pestilor.

Fig. 8. — Schema de transferare a reproducatorilor intr- Fig. 9. — Schema de transferare a reproducatorilor intr-0
o0 cusca noud (prima etapd), vedere laterald in sectiune cusca noud (a doua etapd), vedere laterala in sectiune de-a
de-a lungul axei centrale. lungul axei centrale.
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Fig. 10. — Schema de transferare a reproducétorilor Fig. 11. — Schema de transferare a reproducatorilor intr-0
intr-o cuscd noud (a treia etapd), vedere laterald in cusca noud (a patra etapd), vedere laterald in sectiune de-a
sectiune de-a lungul axei centrale. lungul axei centrale.

Cusca 2 este instalata astfel incét fereastra sa 18 pe corpul dreptunghiular 8 sa fie aliniatd cu
fereastra 18 a custii vechi. Apoi, noaptea, intre custile 2 se formeaza o poartd de acces 3. Pentru a
realiza acest lucru, la ambele custi 2, sunt indepartate de pe peretii corpului carcasele rigide 15 si
despaturite manecile 11 din plasa elastica. In vechea cusca 2, de rama rigida 15 al manicii elastice
11 este fixat capatul carcasei rigide 16 al cadrului de distantare 12 si apoi este introdus prin
ferestrele 18 in manica din plasa elastica 11 al noii custi 2, formand poarta de acces 3 pentru
deplasarea independenta a reproducdtorilor de la vechea cuscd la cea noud. Dupa formarea portii de
acces 3, substraturile 4 din vechea cusca 2 sunt transferate in cea noud. Pestii, ramasi fara substrat
reproductiv, incep sd se deplaseze de-a lungul peretilor custii 2, ajung la aripa 13 de ghidare cu
plasa a cadrului de distantare 12 si intra prin poarta 3 in noua cusca 2. Dupa finalizarea deplasarii
reproducatorilor, poarta de acces 3 este demontatd, iar manecile elastice 11 din ambele custi sunt
stranse (paturite), fixdnd ramele rigide 15 pe peretii verticali ai corpului 8. Vechea cusca 2 este
scoasa din apa, curatata si dezinfectata.
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6. Modalititi de incubare a icrelor si crestere a prelarvelor.

In functie de capacitatile tehnice ale operatorului piscicol, incubarea icrelor si cresterea prelarvelor
pot fi efectuate nemijlocit in custile unde a avut loc depunerea icrelor sau prin transferul
substratului cu icre embrionate in conditii de helesteu in custi speciale pentru incubatie, sau in
conditii industriale (in juvelnice sau 1n incubatoare speciale destinate reproducerii artificiale a
speciilor pelagofile de pesti).

7. Variante ale transferului larvelor in locurile de hranire pentru crestere.

Dupa trecerea larvelor la nutritia mixotrofa (etapa de trecere este atinsad in functie de regimul
termic), acestea sunt transferate in helesteie de predezvoltare sau cele de crestere in vara I, cu scop
de a fi crescute pana la stadiul de puiet bine dezvoltat pentru a fi populat in ecosistemele naturale
(unde sunt numerosi rapitori). In cazul incubatiei icrelor in custile de reproducere, larvele continua
sa se dezvolte in interiorul custilor (acestea servind ca refugiu impotriva rapitorilor si dusmanilor de
dimensiuni mai mari care nu pot patrunde prin ochiurile mici ale carcasei din plasd), pana la
momentul cand alevinii de lin vor parasi de sine statator spatiul interior al custii.

Fig. 12. Translocarea cuibrilor in Fig. 13. Larvele de lin Fig. 14. Translocarea Fig. 15. Popularea

incubatoare, incubarea icrelor (Tinca tinca) larvelor din lacului refrigerant cu
embrionate si predezvoltarea incubatoare in saci de larve de lin
ulterioard a larvelor in incubatoare. polietilena
CONCLUZII

Cercetdrile au demonstrat, cd la reproducerea in conditii industriale stimularea
exohormonald actioneaza eficient asupra reproducatorilor domesticiti. La reproducatorii capturati in
lac, nemijlocit in perioada pre-reproductivd se obtine o cantitate mai mica de icre si de o calitate
mai scazutd (se maturizeaza un numar mai mic de femele apte de reproducere, depun un numar mai
mic de portii cu un numdr mai mic de icre).

Analiza rezultatelor obtinute ne permite sa conchidem ca cea mai probabild cauza de dereglare a
comportarii reproductive a linului nedomesticit este influenta stresului produs in procesul de capturare si
transportare din lacul de acumulare precum si in procesul desfasurdrii altor actiuni piscicole. Mai

responsabili pentru lipsa comportarii reproductive in mare parte sunt masculii.
Investigatiile au fost efectuate in cadrul proiectului nr. 20.80009.7007.06 AQUABIO (Program de Stat 2020-2023)
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