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 Summary. Based on the synthetic analysis of the “systems biologization” process through 
the perspective of the biophysical concept of chernozem pedogenesis, the basic biological factors 
responsible for the intensity of the production process and the procedures for their intensification 
were identified in order to increase the bioenergetic resources included in the natural-anthropic 
chernozem pedogenesis process.

Taking into account the factors and procedures for their intensification, the basic techno-
logical elements of an agrobiocenotic technological model more suitable for chernozem spaces 
were developed.

 Keywords: biologization, biological fertility factors, biological, physical, chemical correc-
tion, production process.

INTRODUCERE 

Conceptul determinismului genetic al fertilității cernoziomurilor în regim agricol 
presupune regenerarea unidirecţionată a proceselor tipogenetice cernoziomice prin in-
tensificarea procesului producţional agricol în cadrul unor tehnologii bazate pe mana-
gementul durabil a factorilor biologici de fertilitate în sistemul „sol-plantă” şi se ma-
terializează în Legea unităţii solului şi plantei [1]. În acest context fertilitatea solului 
este determinată de sensul şi intensitatea proceselor de modelare a materiei abiotice 
(substratul mineral) de către factorul biologic (planta şi lumea vie asociată acesteia). 
Principiile de bază ale conceptului determinismului genetic al fertilităţii solurilor, în spe-
cial al cernoziomurilor asigură cadrul conceptual-teoretic al procedeului „biologizarea 
agroecosistemelor” [1].

MATERIALE ȘI METODE

Biologizarea agroecosistemelor este un proces gestionat de cultivare a plantelor de 
cultură şi de sporire a fertilităţii solurilor în cadrul unor condiţii agroecologice concrete 
bazat pe interacțiunile interdeterminate şi interdependente în sistemul ,,sol-plantă”.

În acest context în cadrul actualelor sisteme agricole accentele sunt plasate pe ma-
nagementul resurselor bioenergetice şi asigurarea unui cadru fizic (biohidrotermic şi bi-
oaerohidric) mai favorabil pentru realizarea potenţialului pedoregenerativ al acestora 
prin practicarea sistemelor ,,conservative” de lucrare a solurilor.

În acelaşi timp, însă, cercetările mai recente au arătat că principiile tehnologice 
ale acestora (reducerea sau chiar excluderea lucrării solurilor; acoperirea permanent a 
suprafeţei solului cu vegetaţie; rotaţia culturilor) în formularea FAO asigura restabilirea 
doar partială a funcţionalităţii sistemului pedofuncţional [sistem bioenergetic]↔[sistem 
agregatic] responsabil de funcţiile eco/agroecosistemice de bază, inclusiv rezilienţa cli-
matică şi capacitatea de adaptare la schimbările climatice [2; 3; 4].



569

ȘTIINȚE EXACTE ȘI ALE NATURII
Geoștiințe și Silvicultură

 Aceasta a implicat opinia mai multor autori că pentru restabilirea procesului pedo-
genetic cernoziomic este necesară transferarea terenurilor din arabil în pârloagă [5; 6; 7], 
deşi se recunoaşte că acest transfer pe suprafețe mari, practic, este imposibil [4]. 

În dezvoltarea componentei tehnologice a FAO în prezentele cercetări sunt formu-
late principiile de bază ale tehnologiilor pedoregenerative prin intensificarea procesului 
producţional în cadrul agroecosistemelor prin biologizarea acestora şi optimizarea am-
bianţei fizice funcţionale în cadrul unor tehnologii agrobiocenotice.

REZULTATE ȘI DISCUȚII

Cadrul conceptul-aplicativ de biologizare a sistemelor agricole practicate este asi-
gurat de conceptul biofizic al procesului de pedogeneză cernoziomică materializat în for-
marea cernoziomurilor ca sistem biorutinar cu cel mai înalt grad de integrare a materiei 
abiotice şi celei biotice [3], legităţile de funcţionare a acestuia [8], şi conceptul funcţi-
onal-ecologic al ecosistemului şi locul solului în calitatea lui de sistem (pedocenoză) în 
componenţa acestuia [9].

În acest sens în cadrul prezentelor cercetări s-a stabilit că ,,biologizarea sisteme-
lor agricole” prin intensificarea procesului producţional este cel mai accesibil model de 
regenerare a procesului pedogenetic cernoziomic accentele fiind plasate pe gestionarea 
interdependentă şi interdeterminată a mai multor factori biologici interacţionaţi în cadrul 
ecosistemului solului (Tab. 1).

Tabelul 1. Factorii biologici de bază în sistemele agricole şi procedee de 
intensificare

Factor biologici Procedee de intensificare a factorilor biologici
Sporirea cantităţii de biomasă 
produsă în cadrul agroecosiste-
melor şi încadrată în circuitul 
biologic

Sporirea coeficientului de utilizare a resurselor bio și 
pedoclimatice, cultivarea soiurilor de plante de cultu-
ră cu tulpină înaltă. Cultivarea culturilor intercalate. 
Încorporarea tuturor formelor de producție vegetală 
secundară produsă în circuitul biologic.Utilizarea 
substanţelor fiziologic active de origine humică.

Optimizarea cantităţii şi calităţii 
biomasei vegetale încadrate în 
pedogeneză.

Sporirea cantităţii şi calităţii biomasei încadrată în 
circuitul biologic prin îmbogăţirea cu biomasă verde.

Optimizarea calităţii materiei 
organice, proaspete prin tratări 
antipatogene. 

Preparate EM şi preparate organice de origine humică 
îmbogăţite cu microorganisme eficiente.

Optimizarea proceselor biologi-
ce în sol şi evitarea stărilor de 
stres a factorilor biologici prin 
asigurarea unui cadru funcţio-
nal optimal.

Optimizarea regimurilor biohidrotermic şi bioaerohi-
dric şi asigurarea unui cadru funcţional optimal pentru 
realizarea proceselor în sistemul sol-plantă a fertilităţii 
şi sănătăţii solurilor prin adaptarea lucrărilor solului la 
condițiile de landşaft şi minimizarea acestora.
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Asigurarea azotului biologic 
necesar pentru producerea pro-
cesului de humificare şi func-
ţionarea optimală a sistemului 
„sol-plantă”.

Sporirea ponderii culturilor leguminoase în structura 
culturilor; cultivarea speciilor de plante cu capacita-
te mare de fixare a azotului intensificarea proceselor 
nesimbiotice şi asociative de fixare a azotului culti-
varea de leguminoase la îngrăşăminte verzi. Culturi 
leguminoase intercalate. Tratarea seminţelor, solului 
şi culturilor (3-4 ori pe parcursul vegetației cu prepa-
rate de alge cianofite fixatoare de azot).

Starea allelopatică a ambianţei 
interne a solului.

Alternarea culturilor. Formarea unui strat humuso-
activ care reduce acumularea toxinelor în stratul de 
însămânţare şi în rizosferă. Utilizarea efectelor alle-
lopatice. Practicarea de metode biologice de protecţie 
a plantelor.

Activizarea proceselor de mobi-
lizare a fosforului în sol.

Asigurarea de valori optimale ale stării de aşezare a 
solurilor care favorizează sporirea activităţii fosfata-
zei. Administrarea periodică a preparatelor care con-
tribuie mobilizării rezervelor inactive de fosfor din 
sol. Îngrăşăminte bacteriene. Cultivarea hrișcăi.

Descompunerea mineralelor cu 
potasiu.

Fitoameliorare. 

În acest context conceptul intensificării procesului producţional presupune asigu-
rarea unui cadru antropo-natural de sustenabilizare a factorilor biologici responsabili de 
reproducerea lărgită a funcţiilor eco/agroecosistemice încadrate în pedogeneză, intensi-
ficarea şi sporirea volumului circuitului carbonului organic şi a circuitelor elementelor 
chimice organogene aferente acestuia materializate în sporirea rezilienţei climatice a 
agroecosistemelor şi capacităţii de adaptare la condiţiile climatice.

Unul din elementele cheie în cadrul managementului factorilor biologici specificaţi 
este identificarea punctelor de tangenţă a unor factori în parte care limitează procesul 
producţional. Prin această prismă de idei inputurile asupra procesului producţional tre-
buie să fie multilaterale orientate pe mobilizarea ameliorativă a unui număr maximal de 
factor limitativi. În acest sens gestionarea procesului producţional presupune măsuri de 
corecţie interacţionată interdeterminată şi interdependentă nu doar a factorilor biologici 
dar şi a celor fizici, şi chimici, care determină funcţionarea sistemului ecologic „sol-
plantă”. 

Corecţia fizică presupune un sistem de măsuri în scopul asigurării şi menţinerii în 
sol a unei ambianţe biohidrotermice şi bioaerohidrice optimală pentru funcţionarea sis-
temului sol-fitocenoză-zoocenoză-microbiom-plantă-sol (Fig. 1).
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Figura 1. Mecanisme de corecţie fizică a procesului producţional al agroecosistemelor
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important element tehnologic care determină sensul şi intensitatea proceselor biopedo-
genetice şi presupune adaptarea, în mod obligatoriu a sistemului de lucrare şi structurii 
culturilor cultivate la condiţiile concrete de landşaft.

Corecţia chimică presupune asigurarea unui cadru funcţional de autoreproducere şi 
autoreglare a regimului şi dinamici conţinutului de fitonutrienţi organo-minerali, orga-
nici, minerali (Fig. 2).
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sporirii rezilienţei climatice a agroecosistemelor şi capacităţii de adaptare a acestora la 
schimbările climatice (Fig. 3). 

Figura 3. Mecanisme de corecţie biologică a procesului producţional al agroecosistemelor
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cantităţilor de îngrăşăminte la necesităţile solului şi administrarea diferenţiată a acestora, 
cu luarea în calcul atât a conţinutului de humus în sol cât şi a celui de detrit humifer.

5.	 Asigurarea surselor de azot biologic pentru funcţionarea microbiomului solului 
şi realizarea procesului de humificare,prin utilizarea produselor bioorgano-minerale de 
origine humică şi administrarea preparatelor algali.

6.	 Rotaţia rădăcinilor şi favorizarea proceselor de afânare biologică a solului. Prac-
ticarea afânării mecanice doar în cazuri excepţionale. Sustenabilizarea mecanismelor 
radicular şi coprolitic de autoafânare şi agresare-structurare a masei solurilor. 

7.	 Cultivarea de soiuri şi hibrizi adaptabile la sistemul de lucrare practicat minitill 
cu mulci: a) Sistemul minim de afânare a solului doar în rând cu mulci fără lucrarea 
spaţiului dintre rânduri (Strip-till); b) Semănatul direct (No-till).

CONCLUZII

Prin prisma conceptului biofizic al pedogenezei cel mai acceptabil procedeu de re-
producere lărgită a resurselor bioenergetice necesare pentru regenerarea procesului cer-
noziomic în regim arabil este intensificarea procesului producţional al agroecosistemelor 
prin managementul sustenabil al tuturor factorilor (fizici, chimici, biologici) responsabili 
de fertilitatea solurilor în cadrul unor modele agrobiocenotice de tehnologii agricole 
pedoregenerative. 
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