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Summary. Based on the synthetic analysis of the “systems biologization” process through
the perspective of the biophysical concept of chernozem pedogenesis, the basic biological factors
responsible for the intensity of the production process and the procedures for their intensification
were identified in order to increase the bioenergetic resources included in the natural-anthropic
chernozem pedogenesis process.

Taking into account the factors and procedures for their intensification, the basic techno-
logical elements of an agrobiocenotic technological model more suitable for chernozem spaces
were developed.

Keywords: biologization, biological fertility factors, biological, physical, chemical correc-
tion, production process.

INTRODUCERE

Conceptul determinismului genetic al fertilitatii cernoziomurilor in regim agricol
presupune regenerarea unidirectionatd a proceselor tipogenetice cernoziomice prin in-
tensificarea procesului productional agricol in cadrul unor tehnologii bazate pe mana-
gementul durabil a factorilor biologici de fertilitate in sistemul ,,sol-planta” si se ma-
terializeaza in Legea unitatii solului si plantei [1]. In acest context fertilitatea solului
este determinatd de sensul si intensitatea proceselor de modelare a materiei abiotice
(substratul mineral) de catre factorul biologic (planta si lumea vie asociatd acesteia).
Principiile de baza ale conceptului determinismului genetic al fertilitatii solurilor, in spe-
cial al cernoziomurilor asigurd cadrul conceptual-teoretic al procedeului ,,biologizarea
agroecosistemelor” [1].

MATERIALE SI METODE

Biologizarea agroecosistemelor este un proces gestionat de cultivare a plantelor de
cultura si de sporire a fertilitatii solurilor in cadrul unor conditii agroecologice concrete
bazat pe interactiunile interdeterminate si interdependente in sistemul ,,sol-planta”.

In acest context in cadrul actualelor sisteme agricole accentele sunt plasate pe ma-
nagementul resurselor bioenergetice si asigurarea unui cadru fizic (biohidrotermic si bi-
oaerohidric) mai favorabil pentru realizarea potentialului pedoregenerativ al acestora
prin practicarea sistemelor ,,conservative” de lucrare a solurilor.

In acelasi timp, insd, cercetidrile mai recente au aritat ca principiile tehnologice
ale acestora (reducerea sau chiar excluderea lucrarii solurilor; acoperirea permanent a
suprafetei solului cu vegetatie; rotatia culturilor) in formularea FAO asigura restabilirea
doar partiald a functionalitatii sistemului pedofunctional [sistem bioenergetic]«>[sistem
agregatic] responsabil de functiile eco/agroecosistemice de baza, inclusiv rezilienta cli-
matica si capacitatea de adaptare la schimbarile climatice [2; 3; 4].
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Aceasta a implicat opinia mai multor autori ca pentru restabilirea procesului pedo-
genetic cernoziomic este necesara transferarea terenurilor din arabil in parloaga [5; 6; 7],
desi se recunoaste ca acest transfer pe suprafete mari, practic, este imposibil [4].

In dezvoltarea componentei tehnologice a FAO in prezentele cercetari sunt formu-
late principiile de baza ale tehnologiilor pedoregenerative prin intensificarea procesului
productional in cadrul agroecosistemelor prin biologizarea acestora si optimizarea am-
biantei fizice functionale 1n cadrul unor tehnologii agrobiocenotice.

REZULTATE SI DISCUTII

Cadrul conceptul-aplicativ de biologizare a sistemelor agricole practicate este asi-
gurat de conceptul biofizic al procesului de pedogeneza cernoziomica materializat in for-
marea cernoziomurilor ca sistem biorutinar cu cel mai inalt grad de integrare a materiei
abiotice si celei biotice [3], legitatile de functionare a acestuia [8], si conceptul functi-
onal-ecologic al ecosistemului si locul solului in calitatea lui de sistem (pedocenoza) in
componenta acestuia [9].

In acest sens in cadrul prezentelor cercetiri s-a stabilit ci ,,biologizarea sisteme-
lor agricole” prin intensificarea procesului productional este cel mai accesibil model de
regenerare a procesului pedogenetic cernoziomic accentele fiind plasate pe gestionarea
interdependenta si interdeterminatd a mai multor factori biologici interactionati in cadrul
ecosistemului solului (Tab. 1).

Tabelul 1. Factorii biologici de baza 1n sistemele agricole si procedee de
intensificare

Factor biologici

Procedee de intensificare a factorilor biologici

Sporirea cantitatii de biomasa
produsa in cadrul agroecosiste-
melor si incadratd in circuitul
biologic

Sporirea coeficientului de utilizare a resurselor bio si
pedoclimatice, cultivarea soiurilor de plante de cultu-
ra cu tulpind inalta. Cultivarea culturilor intercalate.
Incorporarea tuturor formelor de productie vegetald
secundard produsd in circuitul biologic.Utilizarea
substantelor fiziologic active de origine humica.

Optimizarea cantitatii si calitagii
biomasei vegetale incadrate in
pedogeneza.

Sporirea cantitatii si calitatii biomasei incadrata in
circuitul biologic prin imbogatirea cu biomasa verde.

Optimizarea calitatii materiei
organice, proaspete prin tratari
antipatogene.

Preparate EM si preparate organice de origine humica
imbogatite cu microorganisme eficiente.

Optimizarea proceselor biologi-
ce in sol si evitarea starilor de
stres a factorilor biologici prin
asigurarea unui cadru functio-
nal optimal.

Optimizarea regimurilor biohidrotermic si bioaerohi-
dric si asigurarea unui cadru functional optimal pentru
realizarea proceselor in sistemul sol-planta a fertilitatii
si sanatatii solurilor prin adaptarea lucrarilor solului la
conditiile de landsaft si minimizarea acestora.
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Asigurarea azotului biologic | Sporirea ponderii culturilor leguminoase in structura
necesar pentru producerea pro- |culturilor; cultivarea speciilor de plante cu capacita-
cesului de humificare si func-|te mare de fixare a azotului intensificarea proceselor
tionarea optimald a sistemului|nesimbiotice si asociative de fixare a azotului culti-
,»sol-plantd”. varea de leguminoase la ingrdsdminte verzi. Culturi
leguminoase intercalate. Tratarea semintelor, solului
si culturilor (3-4 ori pe parcursul vegetatiei cu prepa-
rate de alge cianofite fixatoare de azot).

Starea allelopatica a ambiantei | Alternarea culturilor. Formarea unui strat humuso-
interne a solului. activ care reduce acumularea toxinelor in stratul de
insdmantare si in rizosfera. Utilizarea efectelor alle-
lopatice. Practicarea de metode biologice de protectie
a plantelor.

Activizarea proceselor de mobi- | Asigurarea de valori optimale ale starii de agezare a
lizare a fosforului in sol. solurilor care favorizeaza sporirea activitatii fosfata-
zei. Administrarea periodica a preparatelor care con-
tribuie mobilizarii rezervelor inactive de fosfor din
sol. Ingrasaminte bacteriene. Cultivarea hriscai.

Descompunerea mineralelor cu | Fitoameliorare.
potasiu.

In acest context conceptul intensificarii procesului productional presupune asigu-
rarea unui cadru antropo-natural de sustenabilizare a factorilor biologici responsabili de
reproducerea largita a functiilor eco/agroecosistemice incadrate in pedogeneza, intensi-
ficarea si sporirea volumului circuitului carbonului organic §i a circuitelor elementelor
chimice organogene aferente acestuia materializate in sporirea rezilientei climatice a
agroecosistemelor si capacitatii de adaptare la conditiile climatice.

Unul din elementele cheie in cadrul managementului factorilor biologici specificati
este identificarea punctelor de tangentd a unor factori in parte care limiteaza procesul
productional. Prin aceastd prisma de idei inputurile asupra procesului productional tre-
buie sa fie multilaterale orientate pe mobilizarea ameliorativa a unui numar maximal de
factor limitativi. In acest sens gestionarea procesului productional presupune masuri de
corectie interactionata interdeterminata si interdependenta nu doar a factorilor biologici
dar si a celor fizici, si chimici, care determina functionarea sistemului ecologic ,,sol-
planta”.

Corectia fizica presupune un sistem de masuri in scopul asigurarii si mentinerii in
sol a unei ambiante biohidrotermice si bioaerohidrice optimala pentru functionarea sis-
temului sol-fitocenozd-zoocenoza-microbiom-planté-sol (Fig. 1).
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Figura 1. Mecanisme de corectie fizica a procesului productional al agroecosistemelor

Prin aceastd prisma de idei corectia fizica a procesului productional este cel mai
important element tehnologic care determind sensul si intensitatea proceselor biopedo-
genetice si presupune adaptarea, in mod obligatoriu a sistemului de lucrare si structurii

culturilor cultivate la conditiile concrete de landsaft.

Corectia chimica presupune asigurarea unui cadru functional de autoreproducere si
autoreglare a regimului si dinamici continutului de fitonutrienti organo-minerali, orga-

nici, minerali (Fig. 2).
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Figura 2. Mecanisme de corectie chimica a procesului productional al agroecosistemelor

Un loc aparte 1n cadrul managementului sustenabil a procesului productional revi-
ne gestionarii factorilor biologici care presupune masuri orientate pe dezvoltarea rege-
nerativ directionatd a interactiunilor dintre biota solului, substantele nutritive si plante
in scopul intensificarii procesului de fotosinteza si de producere a materiei organice si
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sporirii rezilientei climatice a agroecosistemelor si capacitatii de adaptare a acestora la
schimbarile climatice (Fig. 3).
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Figura 3. Mecanisme de corectie biologica a procesului productional al agroecosistemelor

In cadrul corectiei biologice un loc aparte revine masurilor de reglare a proceselor
care se realizeaza in sistemul sol-plantd prin practicarea preparatelor complexe bioorga-
niminerale de origine humica avantajul acestora fata de alte substante biologic si fiziolo-
gic active fiind favorizat de compatibilitatea asociatiilor de microorganisme continute in
acestea cu asociatiile prezente in solurile cernoziomice.

Prin prisma mecanismelor propuse intensificarea procesului productional si de re-
generare a pedogenezei cernoziomice in regim agricol presupune managementul inter-
actionat interdependent si interdeterminat a factorilor fizici, biologici si chimici respon-
sabili de functionarea sistemului ecologic ,,sol-planta”.

Realizarea Obiectivelor propuse presupune practicarea unor modele de tehnologii
agrobiocenotice pedoregenerative elemente de baza a carora sunt:

1. Adaptarea tuturor componentelor sistemului agricol: la conditiile concrete de
landsaft. Lucrarea solului la adancimi care nu vor depdsi adancimea de incorporare a
semintelor sau excluderea acestora.

2. Managementul rational al miristei si resturilor vegetale in calitate de sursa bioe-
nergetica si mulci. Pastrarea la suprafata solului a 60-65% din miriste si nu mai putin de
30% de resturi vegetale. Practicarea ogorului sidereal. Cultivarea culturilor fitoamelio-
rative de acoperire sau celor intercalate.

3. Restabilirea sistemului organic al solului i functionalitatii acestuia, si asigura-
rea unui trend pozitiv al bilantului humusului.

4. Monitorizarea regimului de nutritie a solului la sfarsitul vegetatiei, conformarea
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cantitatilor de ingrasaminte la necesitatile solului si administrarea diferentiatd a acestora,
cu luarea 1n calcul atat a continutului de humus 1n sol cét si a celui de detrit humifer.

5. Asigurarea surselor de azot biologic pentru functionarea microbiomului solului
si realizarea procesului de humificare,prin utilizarea produselor bioorgano-minerale de
origine humica si administrarea preparatelor algali.

6. Rotatia radacinilor si favorizarea proceselor de afanare biologica a solului. Prac-
ticarea afanarii mecanice doar in cazuri exceptionale. Sustenabilizarea mecanismelor
radicular si coprolitic de autoafanare i agresare-structurare a masei solurilor.

7. Cultivarea de soiuri si hibrizi adaptabile la sistemul de lucrare practicat minitill
cu mulci: a) Sistemul minim de afinare a solului doar in rand cu mulci fara lucrarea
spatiului dintre randuri (Strip-till); b) Semanatul direct (No-till).

CONCLUZIIL

Prin prisma conceptului biofizic al pedogenezei cel mai acceptabil procedeu de re-
producere largita a resurselor bioenergetice necesare pentru regenerarea procesului cer-
noziomic in regim arabil este intensificarea procesului productional al agroecosistemelor
prin managementul sustenabil al tuturor factorilor (fizici, chimici, biologici) responsabili
de fertilitatea solurilor in cadrul unor modele agrobiocenotice de tehnologii agricole
pedoregenerative.
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