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INTRODUCERE

Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera Hbn). este un daunator
polifag, dezvolta 2-3 generatii pe an, ataca peste 120 de specii de plan-
te cultivate si din flora spontana: porumbul, soia, bumbacul, tomatele,
ardeiul, vinata, fasolea, mazarea, nautul etc. Produce pagube enorme
la tomate, ardei, fasole si porumb. La primele varste, larvele rod epi-
derma si parenchimul frunzelor producand perforatii. Incepand cu vér-
std a trea, larvele patrund in fructe, unde rod galerii mari. in galeriile
formate se instaleaza diferite microorganisme (bacterii, ciuperci) care
provoaca putrezirea fructelor. In unii ani daunitotul produce pagube si
la tomatele cultivate in spatiile protejate.

In ultimul timp deosebit de abuziv se foloseau pesticidele in solar,
plantatii de pomi si vita de vie, unde pe parcursul a 10-15 tratamente
se aplicau circa 30-50 kg/ha de pesticide. S-a accentuat 1n repetate
randuri ca aplicarea intensiva a chimizarii agriculturii conditioneaza
numeroase urmari grave. Paralel cu reducerea ravagiilor provocate de
organismele daunatoare, pesticidele creeaza dereglari seroase in echi-
librul ecologic, reducand cu mult numarul si rolul florei si faunei utile.
Aplicarea lor indelungata conduce la unele schimbari genetice a orga-
nismelor daunatoare, fapt ce conditioneaza sporirea rezistentei fata de
pesticide (Volosciuc, 2000, 2009, 2010).

In tarile Europei occidentale si SUA a fost initiata elaborarea si
implementarea unui sistem nou de agriculturd, numita ecologica, fun-
damentul careia constd in obtinerea de recolte inalte prin aplicarea
ingrdsamintelor organice, sporirea activitatii biologice si fizico-chi-
mice ale solului, fara utilizarea pesticidelor si fertilizantilor. Agricul-
tura ecologica se bazeaza exclusiv pe materiale organice sau biologi-
ce degradabile, care asigura echilibrul ecologic al sistemului agricol.
Agricultura ecologica reduce utilizarea de produse chimice poluante,
plante modificate genetic si astfel se asigura mentinerea biodiversitati
cu productivitate biologica ridicata. Agricultura ecologica este strans
legatd de respectarea unor reguli stricte de producere, stabilite prin
anumite norme legislative, necesitd control si certificare, in scopul
garantarii consumatorului respectarea regulilor de producere stabilite
(Volosciuc, 2000, 2009).



In ciuda faptului ca au fost deja obtinute unele succese in domeniul
studierii baculovirusurilor, problema ramane a fi actuala si in prezent.
Deocamdata nu au fost efectuate studii directionate spre cercetarile
speciilor din flora spontand, care manifesta proprietati insecticide si
contribuie la controlul densitatii populatiilor de fitofagi.

Pornind de la necesitatea solutionarii problemelor tehnologice de
producere si aplicare, precum si tindnd cont de particularitatile ecolo-
gice ale organismelor daundtoare, in calitate de obiect al cercetarilor
actuale au servit baculovirusurile care manifesta proprietati insectici-
de.

Printre metodele microbiologice de protectie a plantelor, care se
folosesc Tn combaterea organismelor ddunatoare un loc deosebit revi-
ne preparatelor baculovirale. Luand in considerare accentele strategiei
generale a politicii agrare e important ca una din cdile primordiale
a dezvoltarii Republicii Moldova sa devina obfinerea §i procesarea
produselor ecologice.

Virusurile entomopatogene, 1indeosebi cele din familia
Baculoviridae,care combat in exclusivitate organismele nevertebrate,
in special la insectele, se pot folosi cu success la obtinerea prepa-
ratelor virale ce provoaca epizootii naturale contribuind la reglarea
densitatii populatiilor acestora (Volosciuc, 2000, 2009; Gozde Biisra
Eroglu, si al.,2019).

In agricultura diferitor tari se utilizeaza pentru combaterea dauna-
torilor diverse preparate biologice, frecvent sunt folosite preparatele
baculovirale pentru capacitatea de transmitere orizontala si verticala
ce se mentine n biocenoze, provocand epizootii si regleaza densitatea
insectelor fitofage (Volosciuc, 2021).

Baculovirusurile, ca patogeni ai insectelor, care contin ADN, pro-
voaci boli la diferite specii de gazde. In timpul ciclului infectios, ba-
culovirusurile produc doud tipuri de virioni, care se deosebesc din
punct de vedere fizic si functional si fiecare joaca un rol important in
biologia virusului. (Blissard, si al.,2019).

Cercetdrile efectuate raporteazd un nou nucleopolihedrovirus,
Helicoverpa armigera (VPN) izolat de la Heliothis peltigera (Denis
& Schiffermuller), colectat in vecinatatea localitatii Adana, Turcia.
Infectia a fost confirmata prin Reactia de polimerizare in lant. Re-
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zultatele au aratat, ca larvele moarte de H. peltigera contin virusul
poliedrozei nucleare a Helicoverpa armigera. Astfel, izolatul a fost
denumit HearNPV-TR. Studiile de microscopie electronica au indicat
ca diametrul poliedrelor variaza de la 0,73 pana la 1,66 mcm. Dimen-
siunile nucleocapsidelor ating 184 x 41 nm. Genomul HearNPV-TR a
fost digerat cu enzimele Kpnl si Xhol si calculat ca 130,5 kb. Analiza
filogenetica a aratat, cd HearNPV-TR are o relatie stransa cu izolatul
H. armigera SNPV-1073 din China. Analiza Kimura a confirmat ca
izolatul este o varianta a H. armigera NPV (Go6zde Biisra Eroglu, si
al.,2019).

Prezentul studiu a avut ca scop izolarea Helicoverpa armigera
(HearNPV) de la larve infectate cu virus, colectate in Ludhiana, India.
Genele apoptozei-2 (iap2), legarea ADN-ului cu proteina (dbp) si fac-
torul de infectivitate per os-1 (pifl) au fost caracterizate prin primeri
specifici speciei bazat pe metoda PCR cu pornire la cald pentru tulpina
indiand HearNPV (Ashika, si al.,2017).

Alfa baculovirusurile sunt patogeni mortali a larvelor din ordinul
Lepidoptera, inclusiv a daundtorului polifag si recunoscut la nivel
mondial ca Helicoverpa armigera (Hubner), care dduneaza culturile
agricole importante din punct de vedere economic din intreaga lume.
Sunt descrise caracteristicile biologice si moleculare ale VPN nativ
din genul Alpha baculovirus izolat din H. armigera in campurile de
naut.

Pe baza filogeniei moleculare si a gazdei sale asociate, acest izo-
lat nativ a fost desemnat ca izolat HearNPV-IIPROS, care poate fi un
potential candidat pentru controlul biologic al H. armigera ce ataca le-
guminoasele si alte culturi agricole. Baculovirusurile sunt considerate
potentiali agenti de control biologic datorita sigurantei lor la vertebra-
te, patogenitatii ridicate, la insectele daunatoare specificitatii gazdei
si capacitatii de a provoca epizootii in populatiile de insecte (Bandi si
al., 2021).

Larvele de Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctui-
dae) sunt polifage, agresive si au fost depistate iIn multe zone agri-
cole din Brazilia. Controlul biologic al baculovirusurilor face parte
dintr-o strategie de gestionare integrata a daunatorilor (IPM) pentru
combaterea acestei insecte. Trei izolate de (VPN) au fost colectate de
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la populatiile braziliene de H. armigera si au fost comparate gene-
tic si biologic cu Gemstar® (VPN importat) si cu VPN Spodoptera
(SPNPV), care a fost transmis secvential prin H. armigera. Secventi-
erea geneticd a genelor lef-8 si lef-9 au aratat ca izolatele braziliene,
erau strans legate de speciile de VPN din Australia, Africa de Sud,
China si India. Izolatele au cauzat o mortalitate ridicata la larvele de
H. armigera de varsta a trea. Doza letald (LD, ) si timpul letal (LT, )
au fost diferite intre izolate, dar au fost cele mai mari pentru Hear-
NPV-BR2. Acesta este primul raport privind HearNPV 1n Brazilia, iar
proprietatile insecticide ale izolatului BR2 sustin utilizarea potentiala
a acestuia in productia de biopesticide impotriva H. armigera in Bra-
zilia (Victor Hugo Duarte da Costa, si al., 2019).



I. PARTICULARITATILE BIOLOGICE ALE
DAUNATORULUI

Buha fructificatiilor — (Helicoverpa armigera Hbn)
Sistematica :
Clasa — INSECTA;
Ordinul — LEPIDOPTERA;
Familia — NOCTUIDAE;
Subfamilia - HELIOTHINAE;
Gen — HELICOVERPA;
Specia — HELICOVERPA ARMIGERA.
Sinonime: CHLORIDEA OBSOLETA (Fabricius, 1793);
NOCTUS ARMIGERA (Hubner, 1805);
HELIOTHIS ARMIGERA (Hubner, 1805);
HELICOVERPA ARMIGERA (Hardwick, 1965);

Familia Noctuidae

Aceastd importantd familie de lepidoptere polifage cuprinde spe-
cii cu o deosebita importanta pentru agriculturd. Se cunosc o serie de
specii de noctuide ale caror larve se comporta ca daunatori polifagi de
primd importantd. Dintre acestea se considera ca aproximativ 145 de
specii sunt mai frecvente si ataca diferite culturi pe parcursul perioadei
de vegetatie, de la rasarirea plantelor si pana la recoltarea lor. Printre
speciile de noctuide ce se intalnesc frecvent si prezintd o importanta
majora se numara: Agrotis (Scotia) segetum Den. et Schiff., 4. excla-
mationis L., A. ipsilon Rott, Amathes (Xestia) c-nigrum L., Autograp-
ha gamma L., Mamestra brassicae L., Helicoverpa armigera Hbn.

Dupa modul de viatd si atacul plantelor, noctuidele se impart in
doud grupuri: larve de pamant (larve cenusii) si larve defoliatoare.
Larvele de pamant se dezvolta mai mult 1n sol si ataca organele subte-
rane indeosebi in regiunea coletului ale celor mai diverse plante culti-
vate si din flora spontand; larvele defoliatoare se dezvolta pe organele
aeriene ale plantelor si ataca aparatul foliar, lastarii si fructele diferitor
plante (Busuioc, 2006).



Morfologia si biologia: Insecta adulta (fluture) la buha
fructificatiilor are forma triunghiulara, corpul cu lungimea de 1,5—
1,7 cm si grosimea la mijloc de 0,5 cm. Anvergura aripilor constitue
3,0 cm, de culoare bruna—deschisa la mascul si oranj — brun deschisa
la femeld. Aripile au linii transversale putin mai intunecate pe aripile
posterioare mai jos de mijloc, unde se gasesc doud pete rotunde mai
intunecate cu diametrul de 0,2 cm pe fiecare aripa, iar mai jos de ele
pe aripi este un chenar brun— intunecat, spre margini mai deschis.
Capul este de culoare brun—deschisa si 2 antene subtiri, cu lungimea
de 0,7 cm, la varf mai subtiri i putin Tncovoiate.

Oul are forma de emisfera cu diametrul de 0,5-0,6 mm, la depu-
nere alb-gélbui, iar mai tarziu verziu, prevazute cu 26-28 de creste
radiale.

Larva are corpul de 35-40 mm lungime, culoara variaza de la
verde-galbue sau rogcatd-violetd, pand la bruna-inchisa.

Pupa are corpul oval-alungit de 15-20 mm lungime de culoare
bruna-inchis sau roscata-cafenie.

Adultii apar 1n primavara, la sfarsitul lunii aprilie sau in prima
jumatate a lunii mai, cand temperatura solului la adancimea de 10
cm ajunge la 15°C, iar temperatura medie zilnica a aerului este de
18-20°C. Durata vietii fluturelui constitue 3040 de zile. Zborul
fluturilor si depunerea oualor la culturile leguminoase se incepe la
temperatura medie de 18-20 °C la sfarsitul lunii mai inceputul lunii
iunie (prima generatie), cand incepe faza de inflorire a plantelor si
la sfargitul lunii iulie (a doua generatie) si in luna august — septem-
brie (a treia generatie), care depune oua pe organele lastarilor la ro-
sii, porumb si la diferite buruieni. Fluturii zboara activ pe parcursul
noaptii. Intensitatea populatiei creste de la o generatie la alta, ma-
jorand gradul de daunare. Zborul fluturilor poate fi observat pana
toamna tarziu. Este demonstrat, ca femela pentru ca sa depuna oua e
necesar sa se hraneasca cu polen. Perioada zborului fluturilor si de-
punerii oudlor pe plante la diferite generatii a ddunatorului coincide,
deoarece pe plante se gasesc larve la diverse faze de dezvoltare cu
diferite dimensiuni.

Fecunditatea unei femele constitue 500-1000 oua (Busuioc,
2006 ; Fefelova, 2007). Femela depune pe organele vegetative si
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generative la unele plante cate un ou separat, mai rar 2-3 impreuna.
In dependenta de invazia fluturilor pe unele plante pot fi observate
unu sau mai multe oua.

In primele zile larvele se hranesc cu sucul celular din mezofilul a
frunzelor, iar mai tarziu perforeaza si scheleteaza frunzele, coboara
in jos pe planta si distrug organele generative.



II. CARACTERISTICA PREPARATULUI
VIRIN-HS-P

Virusul Poliedrozei Nucleare (VPN) obtinut in conditii de labora-
tor, care infecteaza larvele de buha fructificatiilor este folosit pentru
producerea preparatului viral Virin-HS-P.

Dimensiunea unui suprapoliviriocapsid (SPVC) este de 1,8x1,5
mcm, numarul mediu de nucleocapsizi in virionii poligenomici este
de 2,84. Diametrul nucleocapsizilor este de 20-25 nm, lungimea nu-
cleocapsizilor este de 319 nm.

Tuplina VPN se deosebeste de tulpina nativa utilizatd pentru pre-
pararea Virin-HS-P prin faptul cd SPVC VPN, afara de virioni contine
si virioni poligenomici. CL, al VPN este de 7x10>de SPVC la o larva.
Numarul nucleocapsizilor la tulpina de VPN este de 444.

Preparatul reprezinta un insecticid de contact aplicat la tratarea cul-
turilor leguminoase in combaterea buhei fructificatiilor.

Metodologia de producere a preparatului Virin-HS-P consta din ur-
matoarele etape: colectarea si mentinerea larvelor de varstd mica in vi-
viere speciale; prepararea suspensiei virotice si infectarea larvelor de
varsta a doua si a treia, colectarea larvelor moarte sub actiunea infectiei
virale; congelarea si uscarea biomasei baculovirale; faramitarea bio-
masei uscate; colectarea materiei prime si pregatirea ingredientelor
formei preparative; macerarea componentelor preparatului; elaborarea
formei preparative; ambalarea, marcarea si expedierea productiei fina-
le; controlul calitatii insecticidului baculoviral.

Forma preparativa: Virin-HS-P pastd are culoare gri, care consta
din principiul activ (VPN) si din umplutura in forma pasta. Agentul
activ este reprezentat de Virusul Poliedrosei Nucleare. Preparatul con-
tine 6x10° SPVC 1intr-un gram de masa. Norma de consum a prepara-
tului este de 0,15 kg/ha. Termenul de pastrare a preparatului constituie
2 ani la temperatura de -10°C in frigider. Produsul nu este toxic si
inflamabil. Virusul Poliedrosei Nucleare poate provoca reactii alergi-
ce in momentul respiratiei. Nu este necesar de clasificat si marcat ca
produs de risc pentru mediul ambiant.
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Preparatul viral Virin-HS-P este ambalat in vase din plastic inchise
ermetic. Devierile de masa in timpul ambalarii sunt admise in propor-
tie de 0,01% pentru fiecare ambalaj.

Pe fiecare ambalaj este lipita o etichetd cu urmatoarele indicatii:

- denumirea intreprinderii din care face parte laboratorul biologic;

- denumirea laboratorului—confectionar;

- denumirea biopreparatului;

- masa netd a unei unitati de ambalaj;

- numarul lotului;

- data confectionarii (data, luna, anul);

- continutul de virioni intr-un gram de preparat;

- termenul de garantie al pastrarii;

- conditiile de pastrare.

Preparatul este destinat pentru combaterea larvelor de buha fructi-
ficatiilor la culturile legumicole in Republica Moldova.

Preparatul Virin-HS-P a fost reinregistrat de Centrul de Stat
pentru Atestarea si Omologarea Produselor de uz Fitosanitar si a
Fertilizantilor.

2.1. MECANISMUL DE ACTIUNE AL PREPARATULUI

Actiunea virusurilor asupra larvelor de insecte este in functie de
specia si tipul virusului. Infectiile baculovirale se localizeaza in tesu-
turile si elementele celulare ale hemolimfei. In acest fel este infectat
tesutul traheal, hipodermul, corpul gras, hemocitele, celulele pericar-
diale, etc. Infectia cu virusuri se produce odatd cu ingerarea polie-
drelor de catre larve, care determina modificari patologice in tesuturi
si celule. Pe perioada de incubatie a virusului, tesutul digestiv rama-
ne neinfectat, din care cauza larva bolnava continua sa se hraneasca.
Treptat aceasta 1si schimba culoarea, devenind albicioasa sau gélbuie,
in rezultat piere. Corpul larvei moarte este plin cu lichid provenit din
dezintegrarea tesuturilor interne, care se scurge prin ruperea tegumen-
tului.

In conditii naturale baculovirusurile, ca paraziti obligati, ataca nu-
mai larvele de specii de insecte susceptibile. Nimerind in intestinele



insectei, particulele virusului se reproduc in celulele epiteliale si sunt
transportate spre celulele altor tesuturi ale larvei. In a 3—4 zi dupa in-
fectare cu baculovirusuri larvele se hranesc slab, se agata cu picioarele
false de substratul solid, tesuturile atacate se descompun, iar apoi se
macereaza. Larvele moarte capata o culoare alb-lactata. Conditiile
optimale pentru dezvoltarea infectiei si reproducerea virusului sunt:
temperatura aerului de 24-28°C si umiditatea relativa a aerului de 65-
85%.

2.2. TEHNOLOGIA DE APLICARE A PREPARATULUI

La elaborarea tehnologiilor de aplicare a preparatelor virale este
important de cunoscut starea fitosanitara din biocenoza sau agroe-
cosistemul protejat si de determinat corect locul acestor mijloace de
combatere 1n sistemele de protectie integrata a plantelor.

Virin-HS-P este utilizat prin stropirea culturilor legumicole atacate
de catre larvele de buha fructificatiilor. Tratamentul trebuie sa fie apli-
cat pe parcursul intregii perioade de vegetatie la temperatura aerului
nu mai joasa de 20°C. Cantitatea preparatului destinata pentru tratarea
unui hectar este introdusa intr-un vas cu apa (2-3 1) pentru 3-5 minute
si este minutios amestecatd. Suspensia initiala obtinuta se toarna in
rezervorul stropitoarei pe jumatate cu apa si apoi se adauga apa pana
la volumul de suspensie de lucru recomandat.

Consumul suspensiei de lucru pentru stropirea legumelor in depen-
denta de vigurozitatea plantelor constitue 300-400 I/ha.

Pentru efectuarea tratamentelor pot fi folosite orice stropitoare din
dotare, iar pentru suprafete mari in cazul dezvoltarii in masa a dauna-
torului este recomandabila tratarea aviatica sau cu drona.

Cele mai favorabile perioade pentru stropire sunt orele de seara,
cand este exclusa actiunea destructiva a radiatiei solare asupra parti-
culelor virale.

Tratamentele trebuie sa fie efectuate in conformitate cu pragul de
ddunare a larvelor de buha fructificatiilor. Pragul de daunare in Re-
publica Moldova si in tarile adiacente este de 2-3 larve la o planti. in
conditii cu populatii dense a larvelor si de Intindere a ecluziunii lor,



se recomanda ca tratamentele sd fie efectuate cu o periodicitate de
5-7 zile. Deosebit de importanta este combaterea generatiei a doua a
daunatorului, deoarece aceasta se dezvoltd intens si cauzeaza pierderi
considerabile a recoltei.

2.3. CALCULAREA NORMEI DE CONSUM A
PREPARATULUI

Virin-HS-P este ambalat in pungi ermetic inchise din polietilena
de culoare inchisa a cate 150 g. Aceasta cantitate este destinata pentru
tratarea 1 ha de culturi legumicole. Preparatul este aplicat prin stro-
pirea plantelor cu o suspensie apoasa cu un titru de 2x10° SPVC in 1
cm® de suspensie.

Cantitatea necesara de preparat viral pentru prepararea suspensiei
de lucru se determind dupa formula urmatoare:

AxB

unde M - cantitatea necesara de preparat viral, kg
A - titrul suspensiei de lucru, SPVC/cm?
B - volumul solutiei de lucru, litri
T - titrul initial al preparatului, SPVC/cm?

2.4. PREPARAREA SUSPENSIEI DE LUCRU

Cantitatea preparatului destinatd pentru tratarea a unui hectar
este introdusd intr-un vas cu apa (2-3 1) pentru 3—5 minute si este
minutios amestecatd. Suspensia ob{inuta se toarna in rezervorul stro-
pitoarei pe jumatate cu apa si apoi se adauga apa pana la volumul de
suspensie de lucru recomandat.

Consumul suspensiei de lucru pentru stropirea legumelor in depen-
denta de vigurozitatea plantelor este de 300—400 l/ha.
Pentru efectuarea tratamentelor pot fi folosite orice stropitoare din
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dotare, iar pentru suprafete mari in cazul dezvoltarii in masa a dauna-
torului este recomandabila tratarea aviatica.

Determinarea eficacitatii biologice se realizeaza dupa formula
urmatoare:

unde E - eficacitatea biologica, %
A - numarul daunatorului pana la tratament, indivizi
B - numarul daunatorului dupa tratament, indivizi
Evidenta cantitatii de daunator se efectueaza pe 100 plante.



III. REZULTATELE TESTARII
PREPARATULUI BACULOVIRAL VIRIN-
HS-P IN CONTROLUL DEZVOLTARII BUHEI
FRUCTIFICATIILOR

(Helicoverpa armigera) LA TOMATE

Recunoasterea necesitatii si eficientei insecticidelor baculovirale
este asigurata de originalitatea calitativa a ingredientului activ si de un
sir de avantaje fatd de metodele chimice, pentru care cea mai impor-
tanta este specificitatea lor. Aplicarea largad a preparatelor baculovira-
le a devenit o realitate doar prin elaborarea si organizarea producerii
acestor produse biologice.

Testarea preparatului baculoviral Virin-HS-P in controlul dezvolta-
rii buhei fructificatiilor la tomate a fost efectuata pe lotul experimental
de tomate pe care a fost cultivat soiul Rio Grand pe o suprafata de 12
ari, conform metodologiei dupa Dospehov.

Schema experientei lotului de tomate este costituita rendomizat din
cinci variante i patru repetitii.

Martor - fara tratament.

Etalon biologic- Virin-HS-2 - 0,3 kg/ha ;
Etalon chimic- Actara 25WG - 0,06 kg/ha ;
Virin-HS-P - 0,1 kg/ha ;

Virin-HS-P - 0,15 kg/ha

a b

Figura 1. (a,b). Aspectul experimental de tomate, soiul Rio Grand



Pe lotul experimental de tomate s-au amplasat capcane feromonale
pentru monitorizarea buhei fructificatiilor (Helicoverpa armigera).

} e ; ('A\:

Figura 2. (a,b). Amplasarea capcanelor feromonale pentru monitorizarea
buhei fructificatiilor (Helicoverpa armigera) la prima si a doua generatie

Diagrama de capturare a buhei fructificatiilor (Helicoverpa armige-
ra) pe lotul experimental de tomate

300

216 250
189 — 200 E1capcana
e 155 H2capcana

— 150
O3capcana
L 100 O4capcana

— 50
T T T 0

H.armigera
masculi

Figura 3. Diagrama capturararii buhei fructificatiilor (Helicoverpa
armigera) in capcane feromonale
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Din diagrama prezentatd observam, ca in patru capcane feromona-
le s-au capturat in total 754 de masculi Helicoverpa armigera, cei mai
multi fluturi de buha fructificatiilor capturandu-se in capcana a patra
— 246 de masculi.

Tabelul 1. Eficacitatea biologica a preparatului viral Virin-HS-P in
controlul dezvoltarii buhei fructificatiilor, primul tratament la tomate,
soiul Rio Grand

Pana | Dupa prelu-

la crare Efi-
Su- | Nor- | pre- larve/100 caci-
Nr. pra | ma | luc. plante tatea
d/r Preparatul fata, | kg/ |larve la zi biolo-
ha ha | /100 gica,
plan- 5 7 19 %
te
1. |Martor 0,012 21 | 28 | 39 | 46 -

2. |ET.Virin-HS-2 0,012 03 | 23 |11 | 14 | 7 | 86,1

3. |Et.Actara 25WG |0,012| 0,06 | 25 7 8 3 1945

4. | Virin-HS-P 0,012 0,1 24 |14 | 17 | 10| 80,9
5. | Virin-HS-P 0,01210,15| 26 |13 | 15 | 9 | &4,1
DEM 0,05 1.03

Analizand rezultatele prezentate in tabel observam, ca eficacitatea
biologica a preparatuui Virin-HS-P cu norma de consum 0,15 kg/ha
in diminuarea a buhei fructificatiilor, este de 84,1 %, fata de etalonul
chimic Actara 25WG, care are o eficacitate biologica de 94,5 %.



Figura 4. (a, b). Lotul de tomate dupa prelucrare cu Virin-HS-P

In aceste imagini se observa efectele benefice dupa prelucrare cu preparatul
baculoviral Virin-HS-P in controlul dezvoltarii buhei fructificatiilor la

tomate.

Tabelul 2. Eficacitatea biologica a preparatului viral Virin-HS-P
in controlul dezvoltarii buhei fructificatiilor, al doilea tratament la
tomate, soiul Rio Grand

Pana | Dupa prelu-
la crare
Su- | Nor- | PTe larve/100 E.Iﬁca-
lu- plante citatea
Nr. pra | ma | ore la zi biolo-
d/r| Preparatul | fata, | kg/ | .
arve gic,
ha | ha 100 Y
517109 ’
plan-
te
1. |Martor 0,012 54 56 | 59 | 61 -
Etalon biologic
2. Virin-HS-2 0,012 | 0,3 48 38 124 9 | 83,3
Etalon chimic
3. Actara 25SWG 0,012 | 0,06 43 8 4 3 | 93,8
4. | Virin-HS-P 0,012 | 0,1 47 37 | 25 | 11| 79,2
5. | Virin-HS-P 0,012 | 0,15 49 34 | 22| 8 | 85,5
DEM 0,05 1.07
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Rezultatele prezentate in tabelul 2, denotd, ca eficacitatea biologica
a preparatuui Virin-HS-P cu norma de consum 0.15 kg/ha in comba-
terea buhei fructificatiilor, la al doilea tratament, constituie 85,5 %,
fata de varianta etalonului chimic Actara 25WG, care are o eficacitate
biologica de 93,8 %.

Tabelul 3. Numarul de tomate atacate dupa tratare, soiul Rio Grand

To- | Reduce-
Toma- | mate | rea ata-

Nl}' te ata- | ata- | culuila
N Nor- n(liar cate | cate |tomate in
- Varianta Ej f ¢ pana | dupa | compa-
d/o g ruct.e la pre- | pre- | ratie cu
ha |exami- lucra- |lucra-| martorul
nate re re la
ziua 9| ziua 9, %
1. |Martor - 100 63 78 -
Etalon biologic Vi-
. 2 12 2
2 FinHS-2 0,3 | 100 5 82,9
Etalon chimic Ac-
3. tara 2SWG 0,06 | 100 44 6 88,9
4. | Virin-HS-P 0,1 | 100 49 14 76,9
5. | Virin-HS-P 0,15] 100 48 10 83,1
DEM 0,05 1.9

Analizand datele din tabelul 3, se inregistreaza o reducere a ata-
cului la tomate Tn comparatie cu martorul 1n varianta chimica Actara
25WG, care la a 9 zi a constituit 88,9%, iar gradul de atac 1n varianta
cu preparatul Virin-HS-P cu norma de consum 0,15 kg/ha a constituit
83,1 %.
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Figura 5. (a, b, ¢ ). Atacul provocat de H.armigera pe lotul de tomate,
soiul Rio Grand varianta martor

In varianta martor pe lotul de tomate unde nu s-au efectuat trata-
mente, numarul de larve buha fructificatiilor a fost in crestere.

Tabelul 4. Eficacitatea biologica a preparatului baculoviral Virin-
HS-P in controlul dezvoltarii buhei fructificatiilor, al treilea tratament
la tomate, soiul Rio Grand

Pani | Dupa prelu-

Supral Nor- la pre- crare Efica-
Nr. fl:lpaa “(:a lucrare| 1arve/100 | citatea
d/r| Preparatul hta ’ ke/ha larve plan?e biologi-
& 100 lazi | c5,%
plante| 5 | 7 | 9
1. |Martor 0,012 48 | 54 | 57 |59
Etalon biologic
2. Virin-HS-2 0,012 0,3 43 | 35|26 | 8| 84,8
Etalon chimic
3. Actara 25WG 0,012 0,06 | 44 |12 5 |4 | 92,6
4. | Virin-HS-P 0,012 0,1 46 | 32|27 |11| 80,5
5. | Virin-HS-P 0,012 0,15 | 44 |30 (24| 8| 852
DEM 0,05 1.0
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Analizand tabelul 4, observam, ca eficacitatea biologica a preparatului
Virin-HS-P cu norma de consum 0,15 kg/ha in combaterea buhei fruc-
tificatiilor, este de 85,2%, fata de varianta etalonului chimic Actara
25WG, care are o eficacitate biologica de 92,6 %.

Figura 6. (a, b, ¢ ). Atacul cauzat de larvele H. armigera si manifestarea
infectarii cu VPN la tomate, soiul Rio Grand

Din aceste imagini, este evident ca efectuarea tratamentelor cu
aplicarea preparatului Virin-HS-P in combaterea Helicoverpa armige-
ra pe campul experimental de tomate, are loc infectarea larvelor de H.
armigera cu VPN. In a 3—4 zi dupa infectarea cu baculovirusuri lar-
vele se hranesc slab, se agata cu picioarele false de substratul solid,iar
tesuturile atacate se descompun.



Tabelul 5. Numarul de tomate atacate dupa tratare, soiul Rio Grand

Nu- Reducerea
< Tomate .
mar | To- atacului la
atacate A
Nor- | de | mate dupi tomate in
Nr. . ma |fruc-|atacate p compara-
Varianta ~ « | prelu- | .
d/o kg/ | te | pana crare tie cu mar-
ha | exa- | la pre- torul la
mi- |lucrare
nate ziua9 | ziua 9, %
1. |Martor - 100 42 55 -
Etalon biologic
2. Virin-HS-2 0,3 | 100 37 6 87,6
Etalon chimic
3. Actara 25WG 0,06 | 100 38 3 93,9
4. |Virin-HS-P 0,1 | 100 41 7 86,9
5. | Virin-HS-P 0,15 | 100 38 5 89,9
DEM 0,05 1.0

Analizand rezultatele prezentate in tabelul 5, observam ca redu-
cerea atacului la tomate In comparatie cu martorul in varianta cu pre-
paratul chimic Actara 25WG la a 9 zi a constituit 93,9% iar gradul
de atac in varianta cu preparatul Virin-HS-P cu norma 0,15 kg/ha a
constituit 89.9 %. Preparatul a fost omologat si inclus in Registru de
Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de uz Fitosanitar si a
Fertilizantilor in calitate de insecticid Virin-HS-P cu norma de consum
0,15 kg/ha, cu aplicarea a doua-trei tratamente pentru fiecare generatie
a daunatorului 1n controlul dezvoltarii buhei fructificatiilor (Helico-
verpa armigera) la tomate.
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Figura 7. (a, b, c, d, ¢, f, g, h). Infectarea larvelor de H.armigera de diferite
varste cu VPN la tomate, soiul Rio Grand
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IV. UTILIZAREA CAPCANELOR CU
DISPENSOR iN SCOPUL DE TRANSMITERII
VECTORIALE SI ORIZONTALE A VPN

Rezultatele testarilor au indicat, ca cele mai eficiente modele de
transmitere a infectiei cu ajutorul baculovirusurilor sunt considerate
cele complexe. Ele ne oferd un contact intre insectele sanatoase cu
cele bolnave prin nutritia orald, cand larvele neinfectate se hranesc
cu frunze pe care mai inainte se aflau larvele virusate. Cu toate aces-
tea, chiar si Tn absenta acestor contacte Tn apropierea larvelor infecta-
te s-a Inregistrat scaderea rezistentei insectelor sandtoase la alte boli.
Rezultatele ne demonstreaza, ca epizootiile din populatiile in stadiul
cresterii numarului de indivizi nu pot aparea spontan. Pentru controlul
daunatorului este necesar dea introduce In mod artificial baculoviru-
sul 1n populatie. Atunci cand se efectueaza tratamente cu insecticide,
tinand cont de capacitatea unor migratii pasive a insectelor, nu ar tre-
bui sd se vizeze infectarea tuturor insectelor din acest ecosistem. Este
suficient sd se creeze mai multe focare de infectie, care nu vor fi doar
sursa raspandirii epizootiei, ci vor contribui si la scaderea generald a
viabilitatii populatiei daunatoare.

Figura 8. (a, b, c, ). Boxe cu feromon la transmiterea orizontala a
VPN in conditii de laborator
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In boxa de transmitere orizontald VPN in conditii de laborator ima-
go-larva au fost amplasate a cate 10-15 noctuide imago si 10-15 larve
de Helicoverpa armigera varsta 2-3.

Transmiterea orizontald a infectiei depinde in mare masura de
rezistenta agentilor patogeni si de gradul de actiune a factorilor mediu-
lui inconjuritor. In conditiile optime ale mediului in cadrul populatiei
de insecte daunatoare persistd permanent, pe langa insectele sanatoase
si insecte bolnave sau purtatoare de infectii. Aceasta asigura forma-
rea focarelor de infectie, unde se stabileste un fundal de infectie vi-
rotici si se inregistreaza transmiterea permanenti a patogenului. In
componenta biocenozelor, indeosebi a celor naturale, s-au depistat
epizootii insotite cu moartea In masd a insectelor ddundtoare.

a

Figura 9. (a, b). Capturarea Helicoverpa armigera cu capcanele de lumina
(model IMC-1)

Insecte de faze mature ale Helicoverpa armigera au fost captu-
rate din naturd cu capcana de lumind, apoi imago transferafi in boxe
speciale pentru transmiterea orizontald a VPN in conditii de laborator
imago-larva.



Tabelul 6. Aplicarea formelor (Virin, aerosil, luminofor rosu) de
transmitere orizontald a VPN la noctuide cu ajutorul capcanelor
feromonale in conditii de laborator la tomate, soiul Rio Grand

Del?lstarea Larve
luminoforu- |,
lui cu tubul infec-
Numarul deNuma- tate
. . fluorescent
Nr\o Varianta imago |rul de de
. model HL-
H.armigera| larve VPN
2002 pe plan-
. la
te si fructe de .
5-9zi
tomate
Nu
s-au
. de-
Boxa I. Luminoforul stat
1 Amestec: Virin + 10 0 |2 fost depis- pin—
aerosil+luminofor tat pe plante- fec-
rosu le de tomate
tate
de
VPN
Lar-
2. |Martor 10 10 vele
- sunt
vii

Analizand tabelul 6, observam ca forma Virin + aerosil + lumino-
for rosu a fost observat pe plantele de tomate, dar infectarea cu VPN a
larvelor dupa a 5-9 zi nu s-au depistat.
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Tabelul 7. Aplicarea formelor (Virin, melasa, luminofor orange)
de transmitere orizontala a VPN la noctuide cu ajutorul capcanelor
feromonale in conditii de laborator la tomate, soiul Rio Grand

Depista-
rea lumi-
noforului
cu tubul
Numarul Numa- fluores- |Larve infec-
Nr\o Varianta de imago |rul de|cent mo- [tate cu VPN
H.armigera| larve | del HL- | 1a 5-9 zi
2002 pe
plante si
fructe de
tomate
Laa7zia
fost depis-
tatda o larva
de varsta-3
Lumin- | P€ plantele
de tomate.
oforul a Laa9zia
Boxa II. fost de- fost depis-
1 Ames‘Eec:Vlrlanr 15 15 pistat pe tate 2 larve
melasa+luminofor plantele | .
orange si fructe infectate
de VPN
de toma- | .
te varsta-3-4
la fructe
si 5 larve
varsta-3-4
infectate de
bacterioze
3 larvele
2. |Martor 15 15 - infectate de
bacterioze
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Dupa datele prezentate in tabel se observa ca forma Virin + melasa
+ luminofor orange a fost depistat pe plantele de tomate si fructe. La a
7 zi a fost depistata o larva virusatd de VPN de varsta-3 pe plantele de
tomate. La a 9 zi a fost depistate 2 larve infectate de VPN varsta 3-4 la
fructe si 5 larve varsta 3-4 infectate de bacterioze.

Figura 10. Larva infectata cu VPN pe plantele de tomate
de varsta a treia a Helicoverpa armigera prin transmiterea orizontald
la a 7 zi imago-larva

Un rol pozitiv in raspandirea virusurilor pe frunze le pot avea
insectele parazitare si pradatoare, care venind in contact cu larvele
moarte, preiau pe corpul lor poliedrele si le raspandesc in populatia
insectelor.
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Tabelul. 8. Aplicarea formei (Virin + melasa + aerosil + luminofor)
de transmitere orizontala la noctuide pe lotul de tomate,

soiul Rio Grand

Depistarea luminoforului cu tubul flu-
orescent model HL-2002 pe frunze de
tomate (a cate 25 de frunze analizate

la fiecare repetitie)

Varianta
3m
I mde| 2 mde 15 m de la cap-
de la <
la cap- | la cap- cana la lotul ex-
< < | cap- .
cana cana < | perimental N2
cana
Pe lotul al doilea
e experimental de
1. Capcana- licurici
L tomate n-au fost
Amestec: Virin + me- .
< . . 2 1 - |depistate urme de
lasa + aerosil + lumin- )
luminofor la 100
ofor orange .
de frunze anali-
zate
Pe lotul al doilea
2. Capcana- licurici experimental de
e tomate n-au fost
Amestec: Virin + me- .
1 - - |depistate urme de

lasa + aerosil +Hlumin-

ofor rosu

luminofor la 100
de frunze anali-
zate

Analizand datele din tabelul. 8, se observa ca luminoforul pe frun-
ze la prima varianta s-a depistat la un metru - 2 frunze cu luminofor, si
la doi metri s-a depistat o frunza cu luminofor, dar la distanta de 15 m
n-au fost depistate urme de luminofor. La a doua varianta s-a depistat
la un metru - o frunza cu luminofor.

Depistarea luminoforului s-a efectuat in conditii de laborator cu
tubul fluorescent model HL.-2002 pe frunze si fructe de tomate.
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Figura 11. Depistarea luminoforului cu tubul fluorescent model HL-2002 pe
frunze de tomate

a b
Figura 12. (a, b). Noctuide ca obect de transmitere orizontald a VPN
imago-larva, larva-larva

Imaginile prezentate mai sus demonstreaza, ca amestecul Virin +
aerosil, melasd + luminofor orange rosu a fost depistat la imago cu tu-
bul fluorescent model HL-2002 pe abdomen, torace, picioruse $i aripi
si transmiterea orizontald a VPN imago-larva, larva-larva.

Dupa moarte larvele infectate cu VPN elibereaza un numar mare
de virioni in mediul inconjurator cu care se produce infectia. Larvele
se infecteaza daca ele se hranesc cu frunze infectate.
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V. COMPATIBILITATEA PREPARATULUI CU
PESTICIDELE

Preparatul viral Virin-HS-P este compatibil cu alte insecticide, er-
bicide si fungicide in orice proportii. Este admisd combinarea pestici-
delor cu Virin-HS-P 1n afara de preparatele cuprice.

VI. MASURILE DE SECURITATE iN TIMPUL
LUCRULUI CU PREPARATUL VIRIN-HS-P

Virusul pe baza cdruia este obtinut biopreparatul Virin-HS-P este
avirulent fata de oameni si mamifere. In acelasi timp nu este exclusa
posibilitatea aparitiei actiunii alergice, iritarii sensibilizate si locale
asupra mucoasei si pielii din cauza continerii in preparat a proteinelor
straine. De aceea In timpul lucrului cu preparatul viral este necesar de
a fi respectate masurile generale de protectie.

La lucrarile cu acest preparat viral sunt admise doar persoanele ce
depasesc varsta de 18 ani, instructate, si examinate cunostintele refe-
ritor la tehnica securitatii. Este interzis de a fi implicate in lucrarile cu
acest preparat a mamelor care aldpteaza copii si femeile nsarcinate,
precum si a persoanelor cu boli ale organelor respiratorii cu caracter
inflamatoriu, de ochi sau alergice.

Toti lucratorii sunt asigurati cu salopete din esut din bumbac im-
pregnat, costume, halate, combinezoane, pestelci de lucru din bumbac
sau cu impregnare hidrorepulsiva, manusi din latex sau cauciuc, ghete
de cauciuc.

Pentru protectia organelor de vaz sunt necesari ochelari de protec-
tie.

Toti cei care lucreaza cu acest biopreparat sunt obligati sa respecte
regulile igienice. La locurile de munca este interzis de a lua masa, bea
apa si fuma. In acest scop sunt amenajate anumite locuri de odihni
situate la o departare nu mai aproape de 200 m de locul efectuarii lu-
crarilor cu acest preparat dinspre partea ferita de vant.
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La locul de odihna trebuie sa fie un set medical de prim ajutor,
mijloace de spalare si dezinfectie.

Dupa lucru se scoate salopeta, se spald pe mani si pe fata cu sapun,
se clateste gura, se curata nasul, se face un dus igienic.

In cazul daci preparatul nimereste eventual in ochi, cavitatea buca-
1a sau pe piele, locurile atinse se spala cu apa curenta sau cu o solutie
de bicarbonat de sodiu (o lingurita de ceai la un pahar cu apa).

In cazul aparitiei semnelor de iritare a pielii sau a mucoasei, a fe-
nomenelor alergice, lucrul cu acest preparat trebuie oprit si persoana
in cauza sa se adreseze medicului.

Ambalajul de la acest preparat este supus depulverizarii si reutilat.

Mijloacele de transport si aparatura de stropire este prelucrata dupa
finalizarea lucrului cu o solutie caustica de 5%.



VII. CONCLUZII S RECOMANDARI

S-a demonstrat, ca preparatul Virin-HS-P nu influentaza negativ la
fiziologia dezvoltarii culturii si a formarii fructelor la tomate.

Pentru asigurarea eficacitatii preparatului, este necesar cd in
componenta acestuia s-a se contina circa 6 x 10° poliedre/g.

A fost elaboratd schema tehnologica de producere a preparatu-
lui baculoviral Virin-HS-P, care este mai eficienta in aplicare pentru
combaterea H. armigera.

Au fost identificate caile principale de transmitere pe verticala si
orizontald a virusului poliedrozei nucleare in ecosistemele naturale
pentru combaterea larvelor buhei fructiicatiilor.

A fost apreciat rolul si locul preparatului baculoviral Virin-HS-P
in sistemul de protectie integratd a plantelor. S-a demonstrat, ca
aplicarea preparatului viral elaborat, asigurd diminuarea densitatii
populatiei buhei fructiicatiilor cu circa 85,2 %.

Recomandari practice. Se recomanda utilizarea pe scara larga in
protectia integrata a culturilor agricole a preparatului baculoviral Vi-
rin-HS-P pentru diminuarea densitatii populatiei buhei fructiicatiilor,
care serveste ca metoda alternativa celor chimice.

Se recomanda utilizarea preparatului impotriva larvelor de var-
sta intdia, a doua si a treia, iar titrul preparatului sa fie de 6 x 10°
particule/g.

Eficacitatea biologica a preparatului baculoviral Virin-HS-P pen-
tru diminuarea Densitatii populatiei buhei fructiicatiilor este inalta
in cazul cand % mortalitatii este cuprins in limitele de 85,2 % - 87,0
%.

Se recomanda de efectuat 2-3 tratamente in controlul dezvoltarii
buhei fructiicatiilor cu preparatul baculoviral Virin-HS-P cu norma
de consum 0,15 kg/ha in perioada de vegetatie la culturile legumi-
cole.
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