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CONSIDERAŢII CU PRIVIRE LA CRUSTIFICAREA 
AGROGENĂ A CERNOZIOMURILOR AGRICOLE 

Gheorghe JIGĂU 
Introducere. Cernoziomurile agricole se deosebesc de analogii lor naturali 

prin dezvoltarea, în segmentul superior şi mediu al profilului, a unui strat, ori-
ginea şi evoluţia căruia este sincronizată cu impactul antropic asupra solului. 
Acesta se deosebeşte de stratul respectiv al cernoziomurilor naturale în măsură 
mică prin indicii de alcătuire granulometrică şi semnificativ prin indicii de 
organizare agregatică, densitate aparentă, porozitate totală şi diferenţială. 

Tentativele de diminuare a consecinţelor negative, cauzate de formarea 
acestuia, prin intensificarea inputurilor antropice conduce la intensificarea pro-
ceselor de degradare şi formarea la suprafaţa solului a unei cruste cu grosimea 
de 8-12 cm, care creează condiţii ecopedologice extrem de nefavorabile. 

Abordare conceptual-metodologică. Prin prisma teoriei structurării în 
sistemele disperse se realizează două grupe mari de legături: 1) coagulaţiona-
le; 2) condensaţional – cristalizaţionale [6]. 

În soluri predomină legăturile coagulaţionale, care dispun de capacitate de 
a-şi restabili durabilitatea echilibrată, distrusă prin acţiuni mecanice 
(tixotropic) [1,4]. Structurile condensaţional-cristalizaţionale, spre deosebire 
de cele coagulaţionale, dispun de durabilitate sporită, iar sub influenţa 
acţiunilor mecanice se distrug ireversibil [2]. 

Cercetările din domeniu au arătat că în cadrul unor astfel de sisteme disperse, 
cum sunt solurile, ambele grupe de forţe se realizează intercalat, formând structuri 
coagulaţional-condensaţional-cristalizaţionale. Raportul cantitativ dintre acestea 
determină toate caracteristicile fizico-mecanice ale solurilor, de care depind mai 
multe particularităţi ale structurii (alcătuirea agregatică, coeziunea agregatică, 
stabilitatea agregatică), dar şi funcţionalităţii (relaţiile cu sistemul radicular al 
plantelor şi uneltele de muncă, calitatea lucrărilor) acestora. 

În cadrul sistemelor pedogenetice mature cvasiechilibrate, raportul dinte componen-
tele structurale este determinat de gradul de echilibrare a alcătuirii granulometrice, alcă-
tuirea mineralogică a fracţiunii fine, conţinutul şi alcătuirea componentului organic al so-
lului. Graţie acestui fapt, structurile coagulaţional-condensaţional-cristalizaţionale diferă 
de la sol la sol, prezentând comportamente diferite în relaţiile cu factorii deformaţionali. 

Modificarea ambianţei pedogenetice conduce la dereglarea mecanismelor ti-
pogenetice de structurare cu ulterioara restabilire în cadrul ambianţei nou-create. 

Cea din urmă este însoţită de formarea în segmentul superior al profilului 
a crustei agrogene cu grosimea 8-12 cm. 

Materiale şi discuţii. Analiza granulometrică a cernoziomurilor tipice ag-
ricole a arătat că fracţiunile granulometrice reprezintă amestecuri de particule 
elementare, lucru care denotă că în cazul tratării solului pentru analiza granu-
lometrică microagregatele se desfac în particule elementare. 
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Spre deosebire de acestea, fracţiunile microagregatice reprezintă ameste-
curi de microagregate şi particule elementare. Raportul dintre acestea este de-
terminat, în primul rând, de un şir de factori intrinseci (alcătuire granulomet-
rică, conţinut şi alcătuirea humusului, componenţa cationilor reţinuţi, conţi-
nutul de carbonaţi), dar şi de un şir de factori externi (modul şi durata utiliză-
rii solurilor, sistemul de fertilizare ş.a.). 

Datele experimentale obţinute în cadrul cercetărilor menţionate se încad-
rează în principiile elaborate în lucrările [5, 3], conform cărora agregatele se 
formează în două etape. În faza primară se formează proagregatele care pe 
măsura stabilizării substanţelor cleice, care intră în componenţa acestuia, se 
transformă în microagregat. În faza ulterioară, microagregatele şi particulele 
elementare se asociază şi formează macroagregate: 
particula elementară      asociere    proagregat  substanţe cleice microagregate 
particulă elementară                      stabilizare  
particule elementare  microagregat  
asociere  

Instituirea unui regim hidrotermic contrast în soluri şi acţiunile mecanice 
asupra acestora cauzează deformarea masei solului şi conduc la dezagregarea 
şi afânarea lentă a agregatelor şi apropierea componentelor solide şi formarea 
unei mase aderente plastice. Ulterioarele cicluri de deformare şi dezagregare 
conduc la sporirea în timp a ariei specifice şi dezvoltarea forţelor condensa-
ţional-cristalizaţionale şi formarea la suprafaţa solului a unei cruste 
consolidate asemănătoare celei din zona de deşert. 
  Uscare 
 Impact 
           mecanic 
          (contracţie)   
Agregate  
structurale          Deformare   afânarea agregatelor    Microegregate 
                                               dezagregare                 Particule elementare 
                Masă aderentă plastică
                                   Umezire                                
                                                (gonflare) 
                                   
                                                                     Masă consolidată 
umezire          sporire arie specifică              microstructurată 
gonflare          forţe coagulaţional- 
uscare            consolidaţional- 
contracţie       cristalizaţionale 
uscare            Crustă  
deshidratare   consolidată 
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În conformitate cu conceptul structural-energetic propus de către Voro-
nin A.D. (1990) procesul descris mai sus presupune câteva etape. 

În cadrul primei etape, deformarea conduce la sporirea volumului. Totuşi, 
în cadrul sistemului predomină forţele de atracţie, de aceea după înlăturarea 
presiunilor (tensiunilor), forţele condensaţionale în cadrul microagregatelor 
tind spre restabilirea totală a legăturilor structurale. În cadrul acestei faze, 
alcătuirea agregatică păstrează capacitatea de revenire în starea echilibrată. 

Cea de a doua etapă presupune afânarea agregatelor şi denaturarea 
legăturilor interagregatice şi sporirea gradului de hidratare a particulelor 
elementare de sol, lucru care asigură o distribuire mai uniformă a acestora în 
cadrul sistemului dispers. Sub aspect energetic, această fază se caracterizează 
cu bilanţ echilibrat între forţele de atracţie şi de respingere. Prin aceasta se 
asigură starea de tixostabilitate a sistemului dispers. În cadrul celei de a treia 
faze, forţele condensaţionale din microagregate pierd capacitatea de 
restabilire: forţele de respingere depăşesc forţele de atracţie. Majoritatea 
microagregatelor se desfac. Totuşi, trecerea totală a macroagregatelor în 
microagregate, iar a ultimelor în particule alimentare nu are loc. În sol, 
întotdeauna, sunt prezenţi anumiţi factori care influenţează caracterul 
legăturilor structurale. Ulterioara deshidratare a masei solului conduce la 
formarea unor noi structuri corespunzătoare noilor condiţii energetice. 

Prin prisma teoriei structurării sistemelor disperse, procesul de formare a 
crustei este caracteristic tuturor solurilor, efectul final însă este diferit, în 
funcţie de însuşirile solului, acestea fiind funcţie a genezei solului. 
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