IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA
SECURITATII ALIMENTARE?

THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON FOOD SECURITY

Steliana CLAPCO

ORCID ID: 0000-0001-7147-2740
Email: steliana.clapco@usm.md
Universitatea de Stat din Moldova

Maria DUCA

ORCID ID: 0000-0002-5855-5194
Email: mduca2000@yahoo.com
Universitatea de Stat din Moldova

CZU: 551.583:663/664:658.562 DOI: https://doi.org/10.59295/ssdoed2025.37

Abstract: This paper examines the impact of climate change on food security,
with a particular focus on the Republic of Moldova. It highlights how climate-relat-
ed challenges exacerbate vulnerabilities in agricultural production, water resourc-
es, and soil health, directly affecting food security in the country. It emphasizes
that temperature fluctuations, droughts, and floods reduce crop yields and desta-
bilize food production. The study also addresses the economic consequences of cli-
mate change, including increased food prices and reduced agricultural productiv-
ity, which further limit access to food for vulnerable populations. Furthermore, it
underscores the increased frequency of extreme weather events, such as droughts,
that significantly impact Moldova’s agricultural sector. The paper concludes by
stressing the need for sustainable adaptation strategies, such as improving irri-
gation systems and diversifying crops, to enhance resilience and ensure long-term
food security in Moldova.
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Rezumat: Aceastd lucrare examineazd impactul schimbdrilor climatice asu-
pra securitdtii alimentare, cu accent deosebit pe Republica Moldova. Evidentiazd
modul in care provocdrile legate de climd exacerbeaza vulnerabilitdtile in pro-
ductia agricold, resursele de apa st sandtatea solului, afectdnd direct securitatea
alimentard in tard. Subliniaza faptul cd fluctuatiile de temperaturd, secetele si in-
undatiile reduc randamentele culturilor si destabilizeazd productia alimentard.
Studiul abordeazd, de asemenea, consecintele economice ale schimbdrilor clima-
tice, inclusiv cresterea preturilor la alimente si reducerea productivitatii agricole,
care limiteazd si mai mult accesul la alimente pentru populatiile vulnerabile. In
plus, subliniazd frecventa crescutd a fenomenelor meteorologice extreme, cum ar
fi secetele, care au un impact semnificativ asupra sectorului agricol din Moldova.
Lucrarea concluzioneazd subliniind necesitatea unor strategii de adaptare durabi-
le, cum ar fi imbundtdtirea sistemelor de irigatii si diversificarea culturilor, pentru
a spori rezilienta si a asigura securitatea alimentard pe termen lung in Moldova.

Cuvinte-cheie: evenimente climatice extreme, impactul secetei, productie
agricold, schimbari climatice, securitate alimentard.

Schimbarile climatice au un impact semnificativ asupra securitatii
alimentare globale, iar efectele acestora sunt resimtite in mod diferit in
functie de regiune, nivel de dezvoltare si strategii de adaptare. In contex-
tul Republicii Moldova, care se confrunta cu o serie de provocari economi-
ce si ecologice, schimbarile climatice pot exacerba vulnerabilitétile exis-
tente, avand un impact direct asupra productiei agricole, disponibilitatii
resurselor de apa si sanatatii solului. Aceasta analiza se bazeaza pe surse
relevante care abordeaza problema securitatii alimentare din perspecti-
va schimbarilor climatice, cu un accent special pe Republica Moldova.

1. Schimbarile Climatice si Securitatea Alimentara: Concepte Cheie

in cadrul Summit-ului Alimentar Mondial din noiembrie 1996 se-
curitatea alimentara a fost definita ca starea in care ,toti oamenii, in
orice moment, au acces fizic, social si economic la alimente suficiente,
sigure si hranitoare care sa raspunda nevoilor lor alimentare si prefe-
rintelor alimentare pentru o viata activa si sanatoasa” [1]. Actualmente
se considera ca conceptul de securitate alimentara include patru piloni
de baza: disponibilitate, acces, utilizare si stabilitate [2]. Statele parti la
Pactul International cu privire la Drepturile Economice, Sociale si Cul-
turale din 1966 au recunoscut ,,dreptul oricdrei persoane la un nivel de
trai suficient pentru ea insasi si familia sa, inclusiv hrana, imbracaminte
si locuinta suficiente, precum si la o imbunatatire continua a conditiilor
sale de existenta” (Articolul 11, paragraful 1), cat si ,dreptul fundamen-
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tal pe care il are orice persoand de a fi la adapost de foame..” (Articolul
11, paragraful 2) [3].

Comitetul Natiunilor Unite pentru Drepturile Economice, Sociale si
Culturale (CESCR) a oferit o definitie a dreptului la hrana adecvata, re-
marcand ca ,,Dreptul la hrana adecvata este realizat atunci cand fiecare
barbat, femeie si copil, singur sau In comunitate cu altii, au acces fizic si
economic in orice moment la hrana adecvata sau mijloace pentru procu-
rarea acesteia. Continutul esential al dreptului la hrana adecvata presu-
pune (...) disponibilitatea alimentelor intr-o cantitate si calitate suficienta
pentru a satisface necesitatile alimentare ale indivizilor, fara substante
daunatoare, si acceptabila in cadrul unei culturi date (si) accesibilitatea
acestora in moduri care sunt durabile si care nu interfereaza cu exerci-
tarea altor drepturi fundamentale ale omului (...) Accesibilitatea include
atat accesul economic, cat si cel fizic.” [4].

Printre cauzele foamei si malnutritii mentionate in Cadrul Strategic
Global pentru Securitate Alimentara si Nutritie se regaseste inclusiv im-
pactul schimbarilor climatice asupra agriculturii, degradarea terenurilor,
cresterea incertitudinii cu privire la recoltele culturilor, intensificarea in-
undatiilor si secetelor [5]. Schimbarile climatice au un impact semnifica-
tiv asupra securitatii alimentare, afectand toate cele patru dimensiuni ale
acesteia: disponibilitatea, accesul, utilizarea si stabilitatea alimentelor.

Principalele efecte includ:

Disponibilitatea alimentelor: Schimbadrile climatice afecteaza pro-
ductia agricolda prin modificarea temperaturilor, precipitatiilor si frec-
ventei evenimentelor extreme. Aceste schimbari pot reduce randamen-
tele culturilor si pot afecta negativ productia de alimente.

Accesul la alimente: Cresterea preturilor alimentelor si volatilitatea
acestora, cauzate de schimbarile climatice, pot limita accesul economic
la alimente pentru populatia mai vulnerabild. De asemenea, pierderile
de venituri din agricultura pot reduce capacitatea gospodariilor de a
cumpadra alimente.

Utilizarea alimentelor: Schimbarile climatice pot afecta calitatea nu-
tritionald a alimentelor, reducand concentratiile de proteine si micro-
nutrienti esentiali. De asemenea, pot creste riscul de boli transmise prin
alimente si apa, afectand absorbtia nutrientilor.

Stabilitatea alimentelor: Variabilitatea climatica si frecventa crescu-
td a evenimentelor extreme pot destabiliza aprovizionarea cu alimen-
te, afectand stabilitatea accesului si utilizarii acestora. Pentru a aborda
aceste provocari, este esential sa se implementeze masuri de adaptare
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si sd se construiasca rezilienta sistemelor alimentare, inclusiv prin pro-
tectie sociala, practici agricole durabile si gestionarea riscurilor [1, 6, 7].

2. Impactul Schimbarilor Climatice asupra Securitatii Alimentare

Activitatile umane exercita o influentd semnificativd asupra mediu-
lui inconjurator, climei, provocand schimbadri pe scara larga in atmosfe-
ra, oceane, biosfera si criosfera, multe dintre acestea fiind ireversibile
pe termen lung [8]. Conform evaluarilor Organizatiei Natiunilor Unite
pentru Alimentatie si Agricultura (FAO), provocarile legate de clima sunt
factori principali ai insecuritatii alimentare, determinand reducerea re-
coltei principalelor culturi la nivel global In ultimii 20 de ani. Se esti-
meaza ca incalzirea globald afecteaza 80% din terenul mondial, unde
traieste aproximativ 85% din populatia globala [9]. Pierderile economice
asociate evenimentelor climatice extreme au fost estimate la 738 de mi-
liarde EUR In perioada 1980 - 2023 in Uniunea Europeana, cu peste 162
de miliarde EUR (22%) intre 2021 si 2023. De asemenea, modificarile in
productia, stocarea si consumul de culturi conduc la cresterea costurilor
pentru culturile de baza, ceea ce limiteaza accesul la hrana [10]. Astfel,
ca exemplu, preturilor globale la grau au crescut cu 100% in 2007/2008 si
cu 50% in 2010/2011 [11].

Aceasta situatie se va agrava pe masura ce tendinta actuala de incal-
zire preconizeaza o crestere a temperaturii globale medii cu 2,7°C pana la
sfarsitul acestui secol [8]. In prezent, cu o temperatura globald mai mare
cu 1,2 °C fata de valorile preindustriale, schimbadrile climatice contribuie
deja la intensificarea unor evenimente extreme, precum valuri de caldu-
ra, secete, incendii de vegetatie, uragane si inundatii, care afecteaza eco-
sistemele, genereaza pierderi economice si pun in pericol vieti omenesti.

Rezultatele diferitor modele de analiza si predictie au relevat in mod
constant efecte negative ale temperaturii asupra randamentului cultu-
rilor la scara globald, cu impacturi similare la scara de regiune, tara,
zond. Fara masuri de redresare a situatiei (implementarea unor politici
si strategii de adaptare, constructia sau/si restabilirea sistemelor de iri-
gare, imbunatatire genetica a plantelor de cultura etc.), fiecare crestere
cu cate 1°C a temperaturii medii globale ar reduce, in medie, productia
globala de grau cu 6,0%, orez cu 3,2%, porumb cu 7,4%, soia cu 3,1% [12].

Una dintre principalele provocari pentru productia agricola este
impactul direct al schimbarilor climatice asupra fazelor de dezvoltare
ale culturilor, randamentului si calitdtii productiei, ceea ce afecteaza
stabilitatea si sustenabilitatea agriculturii. Astfel, incdlzirea globala a
dus la reducerea perioadelor de crestere ale culturilor, iar fluctuatiile
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de temperatura pot provoca acumularea insuficienta de nutrienti in cul-
turi. Schimbarile de temperatura si lumina solarad afecteaza perioada de
inflorire si umplerea boabelor, iar modificarile In tiparele de precipitatii
pot duce la seceta. Studiile arata ca schimbarile climatice influenteaza
data semanatului si tipurile de culturi, iar adaptarea la aceste schimbari
necesita ajustari In managementul agricol [13, 14]. Totodata, cresterea
temperaturilor determina o intensificare a evaporarii si transpiratiei,
conducand la o insuficientd de apa, ceea ce reduce randamentul culturi-
lor. Cercetdrile arata ca, In regiunile cu temperaturi mai mari, culturile
de porumb si soia pot suferi pierderi semnificative din cauza stresului
combinat de caldura si seceta [15, 16]. Astfel, seceta extrema din august
2022 a redus recoltele de porumb, soia si floarea-soarelui din Uniunea
Europeana cu 16%, 15% si respectiv 12%, comparativ cu media pe 5 ani
[17]. Conform unui studiu NASA, cresterea nivelului de emisii de gaze cu
efect de sera pana in 2030, ar putea afecta semnificativ productia unor
culturi majore precum porumbul. Se preconizeaza ca randamentul cul-
turii de porumb vor scadea cu 24% [18].

Pe langa efectele directe ale schimbarilor climatice asupra produc-
tiei agricole, acestea genereaza si influente indirecte semnificative, cum
ar fi modificarea aparitiei si severitatii ddunatorilor si bolilor, care afec-
teaza negativ recoltele, diferite studii, inclusiv la nivel national [19, 20],
indicand o corelatie intre factorii climatici si frecventa infestarilor. Epi-
fitotiile plantelor reprezinta riscuri majore pentru securitatea alimen-
tara globala si pentru sustenabilitatea mediului, conducand la pierde-
rea productivitatii primare si a biodiversitatii, cu efecte negative asupra
conditiilor socio-economice in regiunile afectate. Schimbadrile climatice
agraveaza aceste riscuri prin modificarea evolutiei patogenilor si a inter-
actiunilor acestora cu gazdele lor, facilitdnd aparitia unor noi tulpini pa-
togene si extinderea domeniului de raspandire al acestora, ceea ce poate
determina o amplificare a bolilor plantelor in noi zone [21].

Un alt aspect al acestei influente consta in sporirea riscurilor de con-
taminare a produselor alimentare cu diversi agenti patogeni, precum
bacteriile, virusii si parazitii, care provoaca boli grave prin consumul de
alimente sau apa contaminata, fiind responsabili pentru o multitudine
de imbolnaviri si decese anual la nivel global. Astfel, alimentele contami-
nate provoaca 600 de milioane de boli transmise prin alimente si 420.000
de decese anual [22]. Exista studii ce confirma faptul cd schimbarile cli-
matice pot modifica distributia si prevalenta agentilor patogeni de ori-
gine alimentara si pot afecta calitatea si siguranta alimentelor [23, 24].
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Aceste modificari ale virulentei si distributiei patogenilor, dar si con-
taminarea produselor alimentare, sporesc riscurile de expunere la pe-
ricolele transmise prin alimente, ceea ce pune o presiune considerabila
asupra sigurantei alimentare la nivel global.

3. Impactul Schimbarilor Climatice asupra productiei agricole in
Republica Moldova

Republica Moldova este o tard cu o economie agricola importanta,
agricultura reprezentadnd un sector-cheie In asigurarea securitatii ali-
mentare. Moldova se remarca printr-un nivel relativ ridicat de utilizare
a terenurilor agricole, 67% din suprafata tarii fiind destinata agriculturii,
iar 76% din aceasta fiind terenuri arabile. In ceea ce priveste riscurile le-
gate de dezastrele naturale cauzate de schimbarile climatice, Republica
Moldova este deosebit de vulnerabila la inundatii si secete. Conform stu-
diului biroului ONU pentru Reducerea Riscurilor de Dezastre (UNISDR)
,Costul uman al dezastrelor meteorologice 1995-2015”, Moldova se afla
printre primele zece tari ale lumii cu cea mai mare proportie de oameni
afectati de dezastrele climatice.

Totodata, agricultura Republicii Moldova este semnificativ afecta-
ta de secete. In functie de zona geograficd, astfel de fenomene extreme
apar, in medie, o data la fiecare 3 pana la 10 ani. Conform datelor de pe
portalul privind schimbarile climatice al Bancii Mondiale (BM), pierde-
rile economice generate anual de secetd au fost estimate la aproxima-
tiv 19 milioane USD in perioada 1996-2004. In ultimii ani, Moldova s-a
confruntat cu secete severe in 2007, 2012, 2020 si 2022. Dintre acestea,
cea din 2007 a fost consideratd cea mai grava din istoria recenta a tarii,
afectand 80% din teritoriu si peste 135.000 de persoane, cu pierderi eco-
nomice de aproape 1 miliard USD. Seceta din 2020 a avut consecinte ma-
jore asupra productiei agricole, care a scazut cu peste 26%, si a avut un
impact socio-economic considerabil, determinand pierderea a aproape
20% din locurile de munca din sectorul agricol, afectand in mod direct
traiul zilnic al populatiei rurale vulnerabile [25, 26].

Secetele reprezintd un fenomen climatic caracteristic pentru Repu-
blica Moldova si unul dintre cele mai periculoase riscuri naturale cu im-
pact direct asupra productiei agricole. In perioada 1890-2020, pe fondul
unui climat arid regional si al procesului de Incélzire globala, frecventa
secetelor a crescut semnificativ. In ultimele doud decenii, au fost inre-
gistrate secete de diverse intensitati, In toate anotimpurile, afectand in-
clusiv perioadele critice de vegetatie ale culturilor (ex. 2003, 2020), vara
(ex. 2001, 2007, 2012, 2015) si toamna (ex. 2009, 2011, 2018, 2019). Anii
2007, 2012 si 2020 sunt considerati ani agricoli deosebit de secetosi, cu
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impact sever asupra productiei. Aceste episoade au afectat intre 80% si
90% din suprafata teritoriului national, depasind chiar si seceta din 1946
din punct de vedere al intensitatii si al ariei afectate. In aceste trei cazuri,
temperatura medie anualad a depasit semnificativ norma climatologica:
cu 2,0-2,6°C in 2007, 1,1-1,8°C in 2012 si 2,6-3,7°C in 2020.

Impactul acestor secete asupra randamentului la hectar a fost consi-
derabil. De exemplu, secetele din 2007 si 2012 au avut un impact devas-
tator asupra recoltei de cereale. In anul 2012, productia totald de seminte
de floarea-soarelui a scazut la 296.000 tone, comparativ cu 427.000 tone In
anul anterior. Randamentul mediu a fost de 10 g/ha, cu 6 g/ha mai mic fata
de 2011 (o reducere de circa 30%) si cu aproximativ 62% sub media dece-
niului precedent. in 2020, randamentul mediu a fost de 13 g/ha, cu 10 g/
ha mai putin decat in 2019, echivalentul unei reduceri de 43% fata de anul
precedent si de aproximativ 21% in raport cu media ultimilor zece ani [27].

Analiza relatiei dintre conditiile climatice si productivitatea flo-
rii-soarelui, In anii secetosi 2007, 2012 si 2020, a evidentiat o corelatie
puternica intre parametrii climatici si variatiile de recolta. Valorile co-
eficientului de determinare (R?) au fost de 0,691 in 2007, 0,571 in 2012 si
0,568 in 2020, indicand ca intre 57% si 69% din variatia randamentului
poate fi atribuita factorilor climatici. Factorii determinanti variaza de
la un an la altul: in 2007 si 2020, temperatura in perioada de vegetatie a
fost principalul factor limitativ, In timp ce iIn 2012, atat temperatura, cat
si deficitul de precipitatii au avut o influenta majora [28].

Conform proiectiilor climatice, pana la mijlocul secolului XXI, tem-
peratura medie anuald in Republica Moldova este estimatd sa creasca
cu 1,7-2,0°C comparativ cu perioada de referinta 1961-1990, iar pana la
sfarsitul secolului, cresterea ar putea atinge 4-5°C, in absenta unei re-
duceri semnificative a emisiilor globale de gaze cu efect de sera. Aces-
te schimbari vor afecta grav productia agricold, conducand la scaderea
randamentelor pentru majoritatea culturilor, iar frecventa fenomene-
lor extreme va spori. De asemenea, schimbarile climatice vor influenta
distributia si prevalenta daunatorilor si bolilor, provocand fluctuatii ale
preturilor pietei si modificari ale structurii culturilor. De asemenea, se
preconizeaza o intensificare a presiunii asupra resurselor de apa, cu po-
sibile efecte asupra reglementarilor si preturilor din sector.

Aceste rezultate subliniazad vulnerabilitatea agriculturii moldove-
nesti In fata schimbarilor climatice si evidentiazd necesitatea imple-
mentdrii unor strategii de adaptare sustenabile, inclusiv modernizarea
infrastructurii de irigatii, diversificarea culturilor si dezvoltarea siste-
melor de monitorizare agrometeorologica.
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