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Abstract

RAILWAY TOURISM: A SUSTAINABLE AND ECO-FRIENDLY APPROACH IN THE ERA
OF CLIMATE CHANGE

Rail tourism stands out as a sustainable and eco-friendly alternative to road and air travel in the
face of global climate change. This article explores the benefits of rail tourism, emphasizing its role in
reducing greenhouse gas emissions and promoting sustainable economic development. With rail
transport generating significantly fewer emissions than other motorized travel modes, this study
highlights the potential of electrified and hydrogen-powered trains to transform the tourism landscape.
It examines case studies like Glacier Express and Flam Railway, illustrating how rail tourism integrates
ecological responsibility with economic growth. Despite its advantages, the industry faces challenges
such as infrastructure modernization, high investment costs, and competition with other transportation
modes. The article proposes strategies for overcoming these challenges, advocating for public-private
partnerships, policy support, and increased electrification to establish rail tourism as a cornerstone of
global sustainability efforts.
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Introducere

Schimbarile climatice sunt inevitabile si reprezinta o provocare globala cu efecte pe termen lung
asupra tuturor sectoarelor, inclusiv turismul. Raportul AR5 al Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) confirma ca activititile umane, in special emisiile de dioxid de carbon, sunt principalul
factor al incalzirii globale, ceea ce duce la cresterea temperaturilor, topirea ghetarilor, cresterea nivelului
marilor si schimbari in tiparele meteorologice. Aceste schimbari afecteaza destinatiile turistice de coasta,
activitatile turistice din zonele montane si biodiversitatea.

Turismul este vulnerabil atat la efectele directe, precum cresterea nivelului marii, cat si la efectele
indirecte, cum ar fi schimbarile in disponibilitatea apei. Sectorul turistic contribuie semnificativ la
emisiile globale de gaze cu efect de serd, cu un impact estimat de 3,9%-6% din totalul emisiilor
antropogene [9]. Acest lucru subliniaza nevoia de a implementa solutii durabile pentru a reduce emisiile
si a proteja ecosistemele afectate.

Aceste schimbari afecteaza turismul nu doar prin degradarea infrastructurii si atractiilor naturale
(de exemplu, recifurile de corali), ci si prin modificarea preferintelor turistilor, ceea ce poate duce la
scaderea atractivitatii anumitor destinatii si aparitia de noi oportunitéti in zonele mai reci, pe masura ce
temperaturile cresc. Totusi, optiunile de adaptare sunt limitate si, Tn multe cazuri, nu vor oferi solutii pe
termen lung.
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Acest context evidentiaza importanta gasirii unor solutii sustenabile in turism, inclusiv trecerea la
forme de transport ecologice (cum ar fi transportul feroviar), adaptarea infrastructurii si dezvoltarea unor
strategii de reducere a emisiilor [9].

Schimbarile climatice, cauzate de cresterea emisiilor de gaze cu efect de serd, au efecte
semnificative asupra turismului la nivel global, inclusiv pe insule si regiuni costiere. Modificarile
temperaturilor, eroziunea costierd, cresterea nivelului marii si evenimentele meteorologice extreme
afecteaza atat mediul natural, cat si infrastructura turistica. In plus, modificarile climatice influenteaza
tiparele de turism, determinand schimbari in preferintele turistilor si impactand activitétile turistice
sezoniere. Pe termen lung, impactul schimbarilor climatice poate reduce atractivitatea anumitor
destinatii si poate duce la pierderi economice substantiale.

Adaptarea la schimbadrile climatice este esentiald pentru asigurarea durabilitatii sectorului turistic,
iar masurile care includ protectia ecosistemelor si infrastructurii sunt critice pentru a mentine activitatea
turisticd. Documentul mentioneaza ca turismul trebuie sa dezvolte capacitdti de rezilientd si sa
implementeze solutii inovatoare pentru a combate aceste efecte. Solutiile sustenabile, cum ar fi
promovarea transportului ecologic, utilizarea energiei regenerabile si gestionarea eficienta a resurselor,
sunt imperative pentru a minimiza impactul schimbarilor climatice asupra turismului [5].

Aceste informatii subliniaza necesitatea imperioasad de a dezvolta si implementa politici durabile
pentru turism, pentru a putea face fata provocarilor generate de schimbarile climatice.

Turismul feroviar este considerat o solutic ecologica esentiala in contextul schimbarilor
climatice, datoritd capacitatii sale de a oferi o alternativa durabila fatd de alte moduri de transport mai
poluante, precum aviatia sau transportul rutier. Uniunea Internationald a Caiilor Ferate (UIC)
subliniaza rolul feroviarului in mobilitatea sustenabild, demonstrand ca transportul feroviar reprezinta
doar 1-2% din emisiile globale din sectorul transporturilor, desi acopera 7-8% din transportul global de
marfuri si pasageri [12]. Aceasta face din turismul feroviar un pilon important in reducerea amprentei
de carbon a turismului.

Beneficiile turismului feroviar includ nu doar reducerea impactului ecologic, ci si promovarea
dezvoltarii economice regionale si a schimburilor culturale, oferind o modalitate de calatorie sustenabila
care poate conecta diverse comunitati. Initiative precum TopRail promoveaza turismul feroviar prin
integrarea experientelor de cdldtorie care imbind natura, cultura si patrimoniul, oferind alternative
turistice ecologice.

Obiectivul articolului va fi explorarea acestor beneficii ale turismului feroviar in contextul
schimbarilor climatice, evidentiind cum acest mod de transport poate contribui la atingerea obiectivelor
de sustenabilitate globala, reducerea emisiilor de carbon si promovarea unui turism incluziv si prietenos
cu mediul.

Beneficiile turismului feroviar in reducerea impactului asupra mediului. Transportul feroviar
ramane cea mai ecologica forma de transport motorizat de pasageri in Europa, depasind semnificativ
transportul rutier si aerian in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de serd. Studiile realizate de
European Environment Agency (EEA) arata ca trenurile contribuie doar cu 0,4% la emisiile de gaze cu
efect de serd in Uniunea Europeanad, un procent nesemnificativ in comparatie cu transportul rutier, care
genereaza 72% din emisiile din sectorul transporturilor, si transportul aerian, responsabil pentru 13%
[8].

Desi aviatia este adesea criticatd pentru impactul sdu ecologic, raportul EEA subliniaza ca, pe
distante lungi, emisiile aditionale generate de decolare si aterizare nu cresc in aceeasi masurd, ceea ce
face ca zborurile directe pe distante mari si fie mai eficiente energetic. In schimb, transportul rutier
ramane una dintre cele mai daunatoare forme de transport din perspectiva mediului, in special in cazul
masinilor pe benzind sau motorind, mai ales atunci cand acestea sunt utilizate de un singur pasager.
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Pe de alta parte, trenurile si transportul pe apd sunt considerate cele mai eficiente modalitati de
transport din punct de vedere al emisiilor de carbon per kilometru si unitate transportata. in plus, trecerea
la transportul feroviar si pe apd reprezintd o prioritate in cadrul eforturilor europene de reducere a
emisiilor, conform obiectivelor Pactului Verde European, care urmareste reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd din transport cu 90% pana in 2050. Astfel, transportul feroviar, nu doar ca se aliniazd cu
aceste tinte ambitioase, dar devine si o alternativa vitald pentru un viitor sustenabil in turism si
mobilitate.

Astfel, impactul ecologic al transportului feroviar, in comparatie cu cel aerian si rutier, 1l plaseaza
pe primul loc in cursa pentru un transport mai verde si mai sustenabil. Trenurile, prin eficienta lor
energetica si emisiile reduse, oferd nu doar o solutie prietenoasa cu mediul, dar si una care poate schimba
fata mobilitatii in viitorul apropiat.

Transportul feroviar si cel maritim sunt recunoscute ca fiind cele mai eficiente moduri de transport
din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de serd (GHG) per kilometru si unitate transportata, atat
pentru pasageri, cat si pentru marfuri. Transportul feroviar emite mult mai putine GHG in comparatie
cu transportul rutier si aerian. Studiul comisionat de Agentia Europeand de Mediu (EEA) subliniaza
faptul ca, desi transportul feroviar si aerian au inregistrat imbunatatiri semnificative in ceea ce priveste
eficienta GHG 1n perioada 2014-2018, aviatia continua sa fie una dintre cele mai putin eficiente forme
de transport motorizat in termeni de emisii pe kilometru-pasager.

In aceastd perioada, transportul feroviar a devenit mai ecologic datorita electrificirii retelelor
feroviare si scaderii intensitatii de carbon a mixului energetic din UE, in timp ce transportul aerian a
inregistrat progrese prin utilizarea aeronavelor mai eficiente energetic. Cu toate acestea, transportul
rutier a stagnat in ceea ce priveste mbundtdtirea eficientei emisiilor de GHG, iar utilizarea
autoturismelor ramane printre cele mai daunatoare din punct de vedere ecologic, in special in cazul
masinilor cu un singur pasager [1].

Transportul feroviar este recunoscut drept una dintre cele mai ecologice forme de transport
motorizat in Europa, contribuind cu doar 0,4% la emisiile totale de gaze cu efect de sera (GHG) in
Uniunea Europeani. In contrast, transportul aerian este mult mai poluant, fiind responsabil pentru 13,2%
din emisiile de GHG 1in sectorul transporturilor. Aceastd diferentd este semnificativa si evidentiaza
impactul redus pe care trenurile electrice, in special, il au asupra mediului in comparatie cu aviatia.

De-a lungul anilor, transportul feroviar a devenit din ce in ce mai eficient energetic datorita
electrificdrii retelelor feroviare si a scaderii intensitdtii de carbon asociate cu productia de energie
electrica in Uniunea Europeani. Intre 2000 si 2018, emisiile generate de trenurile diesel au scizut
considerabil, in timp ce transportul aerian a inregistrat o crestere semnificativa a emisiilor, cu 141%
pentru aviatia internationald. Aceastd crestere se datoreaza cererii tot mai mari pentru zboruri, care a
continuat sd creasca pand la impactul pandemiei de COVID-19.

Din perspectiva consumului de energie, trenurile electrice sunt mult mai eficiente decat avioanele,
care necesiti cantititi semnificative de combustibil pentru a functiona. In plus, electrificarea
transportului feroviar si trecerea catre surse de energie mai curate au redus amprenta de carbon a cailor
ferate. In schimb, aviatia continui sa utilizeze combustibili fosili, generind emisii mari de CO2 si
contribuind la incélzirea globala. Pe langa CO2, avioanele emit si alte poluanti atmosferici, cum ar fi
oxizii de azot (NOx) si sulful (SO2), care amplifica efectele schimbarilor climatice.

In concluzie, compararea impactului ecologic al transportului feroviar cu cel aerian si rutier
evidentiaza avantajele considerabile ale trenurilor electrice din perspectiva emisiilor de gaze cu efect de
serd si a eficientei energetice. In contextul schimbirilor climatice, promovarea si extinderea transportului
feroviar reprezinta o solutie esentiald pentru reducerea amprentei ecologice a sectorului de transport [2].

Transportul este unul dintre principalii contribuitori la emisiile globale de gaze cu efect de sera,
reprezentand aproximativ un sfert din emisiile totale de dioxid de carbon (CO2) la nivel mondial. In
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contextul eforturilor internationale de combatere a schimbarilor climatice, alegerea modului de transport
are un impact semnificativ asupra amprentei de carbon. In special, transportul aerian si rutier contribuie
in mod disproportionat la emisiile de carbon, in timp ce transportul feroviar este recunoscut drept una
dintre cele mai sustenabile solutii. O comparatie a emisiilor de CO2 pe kilometru si per pasager intre
diferitele moduri de transport subliniazd avantajele clare ale célatoriilor cu trenul in fata avioanelor si
autoturismelor.

Tabel 1. Amprenta de carbon pe kilometru/pasager (in grame de CO2 echivalent)

Mod de transport Emisii (g CO2/km/pasager)
Zbor intern (domestic flight) 246 ¢
Masina diesel 171¢g
Masina pe benzina 170 g
Zbor pe distanta scurta 151¢g
Zbor pe distantad lunga 148 g
Motocicleta 114 g
Autobuz (medie) 97¢
Tramvai 299
Tren national 359
Eurostar (Paris) 49

Sursa: Hannah Ritchie (2023) - “Which form of transport has the smallest carbon footprint?”’
Published online at OurWorldinData.org https://ourworldindata.org/travel-carbon-footprint]

Din datele prezentate, este evident ca transportul aerian are cel mai mare impact asupra mediului
in termeni de emisii de CO2 per kilometru per pasager, cu 246 g de CO2 pentru zborurile domestice.
Aceste emisii sunt de aproape sapte ori mai mari decat cele generate de transportul feroviar. Zborurile
pe distante scurte si lungi prezinta emisii similare, in jur de 150 g de CO2, in timp ce autoturismele cu
motoare pe benzina sau motorind emit aproximativ 170 g de CO2 per kilometru.

In schimb, transportul feroviar reprezinti o solutie mult mai ecologici. Trenurile nationale emit
in medie 35 g de CO2 per kilometru per pasager, ceea ce reprezinta doar 14% din emisiile generate de
un zbor intern. Acest lucru evidentiaza importanta promovarii transportului feroviar pe distante medii si
lungi, in locul transportului aerian, pentru a reduce semnificativ amprenta de carbon.

Un exemplu notabil este Eurostar, care emite doar 4 g de CO2 per kilometru per pasager, fiind
unul dintre cele mai sustenabile moduri de transport disponibile in Europa. In comparatie cu un zbor pe
distanta scurta, Eurostar are o amprentd de carbon de aproximativ 2,6%0, subliniind cat de eficiente pot
fi trenurile de mare viteza in reducerea emisiilor.

Pe baza datelor, este clar ca transportul feroviar este mult mai sustenabil din punct de vedere al
emisiilor de carbon comparativ cu aviatia si transportul rutier. Inlocuirea zborurilor si a cilatoriilor cu
autoturisme pe distante scurte si medii cu trenurile ar putea reduce emisiile de CO2 cu pana la 97%.
Promovarea utilizarii trenurilor, in special a trenurilor de mare viteza, este esentiala pentru a sprijini
eforturile globale de combatere a schimbarilor climatice si de a atinge obiectivele de sustenabilitate.

In contextul impactului ecologic al transportului, transportul feroviar se remarci ca fiind
semnificativ mai sustenabil comparativ cu transportul aerian si rutier. In 2018, transportul feroviar a
contribuit cu doar 0,4% din emisiile totale de gaze cu efect de sera (GHG) din Uniunea Europeana (UE-
27), in timp ce aviatia a generat 13,2% din aceste emisii. Diferenta majorad intre cele doud forme de
transport se datoreaza in principal electrificarii retelelor feroviare si utilizarii trenurilor electrice, care
emit mult mai putine gaze cu efect de sera comparativ cu trenurile diesel si avioanele. De asemenea,
transportul feroviar a beneficiat de o reducere semnificativa a emisiilor datoritd imbunatatirii eficientei
energetice si a tranzitiei catre surse de energie regenerabila.
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Pe de alta parte, transportul aerian a cunoscut o crestere semnificativa a emisiilor de gaze cu efect
de serd intre 1990 si 2018, cu un salt de 141% pentru zborurile internationale. Aceastd crestere este
asociata cu cererea In continud expansiune pentru zboruri, dar si cu dependenta continud de combustibili
fosili. In timp ce aviatia contribuie in mod semnificativ la emisiile globale de carbon, trenurile electrice,
in special, au devenit din ce 1n ce mai eficiente si au redus amprenta de carbon, fiind alimentate de surse
de energie mai curate [3].

Din punct de vedere energetic, trenurile electrice sunt mult mai eficiente decat avioanele. In plus,
in timp ce emisiile generate de aviatie sunt ridicate in toate fazele zborului (decolare, croazierd si
aterizare), trenurile electrice functioneaza intr-un mod mult mai putin poluant, consumand energie
produsd din surse regenerabile si generand o amprentd de carbon semnificativ mai mica. Aceastd
diferentd evidentiaza faptul ca, pe distante medii si lungi, transportul feroviar este o alternativa viabila
si sustenabild la aviatie, contribuind la reducerea emisiilor si la combaterea schimbarilor climatice.

Transportul feroviar este recunoscut pentru emisiile sale reduse de gaze cu efect de sera si pentru
consumul sdu eficient de energie In comparatie cu alte moduri de transport. Spre deosebire de transportul
rutier si aerian, care contribuie semnificativ la poluarea atmosfericd si emisiile de dioxid de carbon,
transportul feroviar electrificat ofera o solutie mult mai sustenabild si prietenoasa cu mediul.

In ceea ce priveste emisiile directe, acestea sunt produse in principal de trenurile diesel, care emit
dioxid de carbon, oxizi de azot si hidrocarburi. Totusi, trenurile electrice au emisii mult mai reduse,
avand un impact considerabil mai mic asupra mediului. Pe de alta parte, emisiile indirecte din transportul
feroviar sunt generate prin producerea energiei electrice necesare pentru alimentarea trenurilor electrice,
precum si prin intretinerea infrastructurii feroviare.

Tabel 2. Emisii tipice legate de tractiune pentru transportul de pasageri interurban (in
grame de CO2 echivalent per kilometru per pasager)

Mod de transport Emisii (g CO2/km/pasager)
Transport aerian 244 g

Transport rutier (autoturisme) 1719

Transport feroviar (electrificat) 14-35 g

Sursa: Milewicz, J., Mokrzan, D., & Szymanski, G. M. (2023). Environmental impact evaluation
as a key element in ensuring sustainable development of rail transport. Sustainability, 15(13754).
https://doi.org/10.3390/su151813754

Conform datelor prezentate, transportul feroviar electrificat are o amprenta de carbon mult mai
redusd decat transportul rutier si aerian. Trenurile electrice genereaza intre 14 si 35 de grame de CO2 pe
kilometru per pasager, comparativ cu 244 de grame pentru transportul aerian si 171 de grame pentru
autoturisme. Aceasta demonstreaza superioritatea transportului feroviar in reducerea emisiilor si a
consumului energetic, facandu-1 o optiune mult mai sustenabild pentru caldtoriile pe distante medii si
lungi.

Pentru a reduce si mai mult emisiile de carbon asociate transportului feroviar, electrificarea
retelelor feroviare reprezintd unul dintre cele mai eficiente mijloace. Prin eliminarea trenurilor diesel si
inlocuirea lor cu trenuri electrice pe liniile electrificate, emisiile directe de CO2 pot fi reduse
semnificativ. In plus, adoptarea sistemelor de franare regenerativa si imbunatitirile aerodinamice ale
trenurilor contribuie la o crestere a eficientei energetice, reducand consumul total de energie. Utilizarea
energiei regenerabile pentru alimentarea retelelor electrice feroviare reprezinta, de asemenea, un pas
important pentru scaderea emisiilor globale de carbon si pentru atingerea obiectivelor de sustenabilitate.

In concluzie, transportul feroviar, in special cel electrificat, reprezinti o solutie mult mai ecologica
in comparatie cu transportul rutier si aerian. Trecerea la un sistem feroviar modernizat si extins, cu un
accent pe electrificare si pe utilizarea energiei regenerabile, poate contribui semnificativ la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si la atenuarea impactului schimbarilor climatice.
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Importanta utilizarii trenurilor electrice sau pe hidrogen pentru reducerea amprentei de
carbon. Trenurile electrice si cele pe hidrogen joaca un rol esential in eforturile de reducere a amprentei
de carbon 1n industria transportului feroviar. Trenurile alimentate cu hidrogen, in special, sunt vazute ca
o solutie inovatoare si promitatoare pentru decarbonizarea transportului, avand un potential enorm de
a inlocui trenurile diesel care contribuie semnificativ la emisiile de gaze cu efect de sera. Trenurile sunt
ideale pentru a fi alimentate cu hidrogen datorita spatiului pe care il ofera pentru echipamentele necesare
functionarii celulelor de combustie cu hidrogen.

Celulele de combustie pe bazad de hidrogen produc electricitate prin combinarea hidrogenului cu
oxigenul din aer, un proces care nu emite dioxid de carbon si alte gaze poluante, oferind o solutie de
transport cu zero emisii directe. In comparatie cu avioanele si camioanele, trenurile sunt deja o forma
de transport cu emisii reduse de carbon, iar alimentarea lor cu hidrogen are potentialul de a le
decarboniza complet, atat pentru transportul de pasageri, cat si pentru transportul de marfa pe distante
lungi [10].

Un exemplu concret de implementare a acestei tehnologii este trenul Coradia iLint dezvoltat de
Alstom, primul tren de pasageri alimentat cu hidrogen, care functioneaza in Germania din 2018. Acest
tren a redus emisiile de carbon cu 4400 de tone pe an in regiunea Saxonia Inferioara. Proiectele de
trenuri pe hidrogen sunt in desfdsurare In mai multe tari europene, precum Italia, Austria, Olanda si
Suedia, demonstrand succesul acestei solutii in decarbonizarea transportului [10].

Totusi, utilizarea hidrogenului verde este esentiala pentru a maximiza beneficiile ecologice.
Hidrogenul verde, produs prin utilizarea surselor de energie regenerabild, are un pret mai mare decat
hidrogenul gri, produs din combustibili fosili. Cu toate acestea, se asteapta ca pretul hidrogenului verde
sd scada pe masura ce tehnologiile devin mai avansate si costurile de productie a energiei regenerabile
continua sa scada [10].

In concluzie, tranzitia citre trenuri electrice si pe hidrogen reprezintd un pas crucial pentru
reducerea amprentei de carbon a transportului feroviar. Aceste tehnologii ofera solutii sustenabile si
eficiente pentru atingerea obiectivelor de decarbonizare, fiind sprijinite de inovatii tehnologice si de
politici publice orientate catre un viitor mai verde [10].

Dupd ce am analizat importanta utilizarii trenurilor electrice si pe hidrogen pentru reducerea
amprentei de carbon 1n sectorul transporturilor, devine evident ca aceste tehnologii joacd un rol central
in decarbonizarea transportului feroviar. Tranzitia catre solutii mai verzi nu este doar o teorie, ci 0
realitate care incepe sd prinda contur la nivel global. Pentru a ilustra succesul acestor initiative, putem
analiza cateva exemple internationale de proiecte de trenuri sustenabile care au demonstrat impactul
pozitiv asupra mediului si infrastructurii de transport. Aceste studii de caz ne oferd o perspectiva clara
asupra modului in care tehnologiile avansate pot transforma transportul feroviar intr-un mod eficient si
ecologic.

In continuare, vom explora citeva exemple internationale de succes. Un exemplu international de
succes in transportul feroviar sustenabil este Rocky Mountaineer, o companie care ofera calatorii de
lux cu trenul prin vestul Canadei si sud-vestul Statelor Unite. Aceastd experientd turistica este
recunoscutd pentru serviciile de Tnalta clasa si pentru peisajele spectaculoase prin care trenul célatoreste,
cum ar fi Muntii Stancosi canadieni si formatiunile de roca rosie din Utah si Colorado. Trenul opereaza
doar pe timp de zi, oferind pasagerilor o experienta captivanta, cu privelisti uimitoare si oportunitatea
de a explora peisaje unice, precum Parcul National Banff si Glenwood Springs.

Traseul "First Passage to the West", de exemplu, traverseazd regiuni de o frumusete naturala
nealteratd, permitand pasagerilor sd experimenteze zone deosebite, cum ar fi "Hell’s Gate", "Spiral
Tunnels" si lacul turcoaz Lake Louise, toate din confortul vagoanelor cu geamuri panoramice. O alta
rutda de succes, "Rockies to the Red Rocks", ofera peisaje impresionante de-a lungul canioanelor din
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Colorado, cum ar fi Gore Canyon si Ruby Canyon, si atrage turisti din intreaga lume care doresc sa
descopere frumusetea naturald a Americii de Nord [6].

Aceste calatorii reprezintd un exemplu perfect de integrare a turismului sustenabil cu luxul, oferind
atat confort, cat si o conexiune profunda cu natura, fara a avea un impact ecologic major.

Dupa exemplul Rocky Mountaineer, un alt model de succes in turismul feroviar sustenabil este
Glacier Express din Elvetia, , cunoscut ca ,,cel mai lent tren expres din lume”. Acesta opereaza intre
statiunile montane Zermatt si St. Moritz din Elvetia, traversand Alpii elvetieni si oferind o experienta
unica datorita privelistilor spectaculoase si serviciilor de lux. Traseul trenului trece peste 291 de poduri
si prin 91 de tuneluri, inclusiv locuri emblematice precum viaductul Landwasser si cheile Rinului,
adesea denumite ,,Grand Canyon-ul Elvetiei” [6].

Acest tren, care functioneaza tot timpul anului, a devenit un simbol al turismului premium datorita
investitiilor 1n infrastructura moderna si a vagoanelor panoramice dotate cu tehnologie avansata, oferind
calatorilor o experienta de neuitat. Pe 1anga confortul oferit, Glacier Express este si un exemplu de turism
sustenabil, fiind premiat in 2022 cu certificatul Swisstainable Level 1, parte a campaniei nationale de
sustenabilitate a organizatiei elvetiene de turism [6].

Acesta combind traditia cu modernitatea, continuand sa atraga turisti din intreaga lume prin
pachetele sale turistice unice, care includ excursii speciale si servicii gastronomice de lux la bord.

Dupa exemplul Glacier Express, un alt succes remarcabil in turismul feroviar este Flam Railway
din Norvegia, consideratd una dintre cele mai frumoase célatorii cu trenul din lume. Fl&m Railway este
o atractie majora turisticd, cunoscutad pentru peisajele spectaculoase de-a lungul vaii Fldm. Aceasta
calatorie de 60 de minute ofera privelisti uimitoare ale muntilor acoperiti de zapada, raurilor care strabat
vai adanci, si cascade impresionante care se pravilesc pe versantii abrupti ai muntilor. in 2014, Lonely
Planet a numit aceasta ruta drept cea mai frumoasa calatorie cu trenul din lume, atragand anual vizitatori
din toate colturile lumii.

Flam Railway are o lungime de 20 km si a fost construita intre 1923 si 1940, fiind una dintre cele
mai abrupte linii feroviare din lume pe sine normale, cu o diferenta de altitudine de 864 metri si o panta
medie de 1 la 18. Aceasta realizare tehnologica este o dovada a maiestriei ingineresti norvegiene, avand
tuneluri construite manual si chiar un tunel in forma de potcoava, care se rasuceste in si din munte. Linia
a fost electrificata in 1944, facandu-o una dintre primele linii feroviare din Norvegia care au adoptat
tehnologia electrica [1].

Calatoria pe aceastd rutd nu este doar o experienta feroviard, ci poate fi combinata cu activitdti
suplimentare, precum ciclismul, drumetiile sau chiar zipline-ul — cel mai lung din Scandinavia. Astfel,
Flam Railway ofera o experienta turistica completa, conectand pasagerii nu doar cu natura spectaculoasa
a Norvegiei, ci si cu istoria si cultura locala.

Un exemplu important de proiecte feroviare ecologice care sprijina turismul sustenabil este Green
desi mai prietenoase cu mediul in comparatie cu alte forme de transport, cum ar fi masinile, au inca un
impact ecologic semnificativ. In acest context, Green Rail implementeaza proiecte inovatoare pentru a
reduce acest impact si pentru a face transportul feroviar mai eficient din punct de vedere energetic.

Un exemplu notabil este proiectul India Green Mission, care face parte din Planul National de
Actiune privind Schimbarile Climatice din India. Acesta a fost lansat in 2015, ca parte a unui plan de 10
ani dedicat protejarii si restaurarii acoperirii forestiere din India si reducerii schimbarilor climatice. In
acest proiect, Ministerul Feroviar din India a colaborat cu diverse companii pentru a planta copaci de-a
lungul liniilor feroviare, contribuind la reimpadurirea teritoriului si crearea de ,,turnuri verzi”, formate
din 5 straturi de plante care vor creste in mod sustenabil. Aceasta initiativa nu doar sprijina aforestarea,
ci si previne ocuparea ilegald a terenurilor feroviare [2].
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Un alt proiect remarcabil este linia feroviara alimentata de energie solara din Marea Britanie,
lansata Tn 2019. Aceasta initiativa a fost creatd pentru a demonstra viabilitatea utilizarii energiei solare
pentru alimentarea infrastructurii feroviare, cum ar fi semnalizarea si chiar sinele in sine. Acest proiect
pilot a fost realizat de Network Rail in colaborare cu organizatia caritabila pentru schimbarile climatice
10:10, si este un exemplu de inovatie in domeniul energiei regenerabile aplicate transportului feroviar.
Planurile de viitor includ extinderea utilizarii energiei solare pentru a alimenta liniile de cale ferata din
intreaga tard [2].

Aceste proiecte sunt dovezi clare ale modului in care tehnologiile verzi pot transforma transportul
feroviar Intr-un mod eficient, sustenabil si benefic pentru mediu, sprijinind in acelasi timp turismul si
contribuind la reducerea emisiilor de carbon la nivel global.

Infrastructura feroviara are potentialul de a genera o gamd largd de beneficii economice si
ecologice pentru destinatiile turistice care promoveaza utilizarea trenurilor ca principal mijloc de
transport. In primul rand, beneficiile economice sunt evidente prin cresterea accesibilitatii in regiunile
izolate sau greu accesibile, ceea ce atrage mai multi turisti in aceste zone. Trenurile faciliteaza accesul
catre destinatii montane, parcuri naturale sau situri turistice izolate, contribuind la dezvoltarea economiei
locale prin cresterea numarului de vizitatori si a cheltuielilor acestora pentru cazare, restaurante, si alte
activitati turistice.

Un alt avantaj economic al investitiilor in infrastructura feroviara este efectul de multiplicare pe
care 1l are asupra economiilor locale. Investitiile publice in cdile ferate stimuleaza investitiile private,
atrag noi afaceri In domeniul turismului si genereaza locuri de munca atat in constructia si intretinerea
infrastructurii feroviare, cat si In sectoarele asociate, cum ar fi hotelurile, restaurantele si alte servicii
turistice. De exemplu, in multe regiuni turistice, constructia unor linii feroviare moderne a contribuit la
0 crestere a PIB-ului local, creand un mediu mai favorabil pentru dezvoltarea economica pe termen
lung [15].

Pe langa impactul economic, beneficiile ecologice ale transportului feroviar sunt semnificative.
Trenurile electrice sau cele pe hidrogen au 0 amprenta de carbon mult mai redusa in comparatie cu
transportul rutier sau aerian. Intrucat trenurile pot transporta un numir mare de pasageri sau de marfuri
pe distante mari cu un consum redus de energie, ele ajuta la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
seri si la minimizarea poludrii aerului in destinatiile turistice. in multe cazuri, trenurile sunt alimentate
cu energie electricd din surse regenerabile, cum ar fi energia solara sau eoliana, ceea ce contribuie la
reducerea dependentei de combustibilii fosili s1 la combaterea schimbarilor climatice [15].

De asemenea, dezvoltarea retelelor feroviare moderne ajuta la reducerea congestiei rutiere in
destinatiile turistice populare, reducdnd nevoia de autoturisme personale si, implicit, numarul de
vehicule pe drumuri. Acest lucru nu doar ca imbunatateste calitatea aerului si reduce poluarea fonica
in zonele turistice, dar contribuie si la conservarea peisajelor naturale si la protejarea biodiversitatii,
aspecte esentiale in regiunile sensibile din punct de vedere ecologic. Astfel, turismul sustinut de caile
ferate ajutd la pastrarea integritatii ecologice a acestor destinatii, oferindu-le turistilor acces la
frumusetea naturii fara a o deteriora.

Un alt beneficiu ecologic important este faptul ca utilizarea transportului feroviar permite
destinatiilor turistice sa promoveze un model de turism sustenabil, care echilibreaza cerintele
economice cu protectia mediului. Acest tip de turism devine din ce in ce mai cdutat de catre calatorii
congtienti de impactul lor asupra planetei, astfel ca destinatiile care incurajeaza utilizarea trenurilor devin
mai atractive pe termen lung pentru acesti turisti. Prin promovarea transportului ecologic, destinatiile
pot atrage un segment de turisti preocupati de mediu, care cautd sa contribuie la reducerea impactului
negativ asupra naturii [15].

In concluzie, dezvoltarea si sustinerea transportului feroviar in regiunile turistice ofera un dublu
beneficiu: pe de o parte, stimuleaza cresterea economica locald si creeaza oportunitati de afaceri si locuri
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de munca, iar pe de altd parte, sprijind protectia mediului prin reducerea emisiilor de carbon si a
impactului negativ asupra ecosistemelor locale. Astfel, destinatiile turistice care investesc in
infrastructura feroviara nu doar ca devin mai accesibile si atractive pentru turisti, dar si contribuie activ
la conservarea resurselor naturale si la un model de turism durabil.

Provociiri in dezvoltarea turismului feroviar. In ceea ce priveste provocirile principale
intampinate 1n dezvoltarea infrastructurii feroviare pentru a sustine turismul si mobilitatea sustenabild,
documentul evidentiaza cateva aspecte esentiale.

Una dintre provocarile majore este legatd de investitiile necesare in infrastructura, mai ales in
contextul obiectivelor ambitioase ale Europei de a dubla numarul calatoriilor internationale cu trenul de
mare vitezd pand 1n 2030 si de a-1 tripla pana in 2050. Cu toate acestea, numai aproximativ 75% din
cererea de trafic necesard pentru a atinge obiectivele din 2030 poate fi satisfacutd de infrastructura
existentd sau planificatd. Aceastd situatie subliniazd nevoia urgentd de investitii strategice si de
imbunatatiri operationale pentru a inchide acest decalaj de infrastructura si a creste competitivitatea
transportului feroviar [13].

O alta provocare importantd este modernizarea retelelor feroviare, care include intretinerea si
actualizarea infrastructurii vechi. Infrastructura feroviara Tmbatranitd si costurile mari de intretinere
reprezintd o piedicd majord in dezvoltarea acestui sector. Timpul pierdut din cauza lucrarilor de
intretinere afecteaza fiabilitatea serviciilor si performanta financiara a retelelor feroviare. Prin urmare,
este necesara o planificare pe termen lung si investitii strategice pentru modernizarea si intretinerea
infrastructurii, astfel incat sa se poata asigura fiabilitatea si atractivitatea calatoriilor cu trenul [13].

Pe langa infrastructurd, un alt obstacol este lipsa de politici publice clare si de coordonare intre
operatorii feroviari la nivel national si international. Gestionarea operatiunilor complexe
transfrontaliere si integrarea retelelor de transport necesita o coordonare eficienta si un cadru legislativ
clar pentru a facilita dezvoltarea infrastructurii. Acest lucru implica o abordare strategica, unde politicile
publice sa sustind tranzitia catre un transport feroviar mai ecologic si sd promoveze investitiile necesare
in modernizare [13].

Aceste provocari indica nevoia de parteneriate intre sectorul public si privat, dar si de crearea
unor strategii integrate care sd includa investitii sustinute si politici coerente pentru a sprijini dezvoltarea
unui sistem feroviar durabil si eficient.

Dupa ce am analizat provocarile legate de investitiile necesare in infrastructurd si modernizarea
retelelor feroviare, un alt obstacol semnificativ in promovarea transportului feroviar este rezistenta din
partea altor moduri de transport, cum ar fi cel rutier si aerian, care raman populare datorita
transport mai sustenabile, devine esentiald colaborarea stransa intre guverne si sectorul privat.
Aceasta cooperare este necesara pentru a implementa politici clare care sd sprijine investitiile in
transportul feroviar si pentru a integra mai eficient diversele moduri de transport, asigurand astfel o retea
de mobilitate durabila si eficienta.

Prima provocare majora este rezistenta din partea altor moduri de transport, in special a
precum si a costurilor relativ scdzute. Transportul rutier este preferat de multe companii si furnizori de
servicii logistice datorita retelelor dense de drumuri si infrastructurii bine dezvoltate, care ofera rapiditate
si comoditate pentru distantele scurte. In contrast, infrastructura feroviari este adesea mai putin
dezvoltati in multe regiuni, ceea ce face ca trenurile si fie percepute ca o optiune mai putin atractiva. In
plus, reglementdrile complexe si lipsa integrarii eficiente intre diferitele moduri de transport reduc
atractivitatea alternativelor intermodale sau multimodale, precum transportul feroviar si cel pe apa.

Pentru a depasi aceste obstacole, este esentiald o colaborare stransa intre guverne si sectorul
privat. Guvernele pot juca un rol crucial prin investitii strategice in modernizarea retelelor feroviare si

98



INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL SYMPOSIUM
SUSTAINABLE TOURISM DEVELOPMENT: CURRENT TRENDS AND OPPORTUNITIES, 3RD EDITION
FEBRUARY 21-22, 2024

prin adoptarea unor politici publice care sa sprijine utilizarea transportului feroviar. Aceste politici pot
include stimulente financiare pentru companiile care aleg transportul feroviar, subventii pentru
modernizarea infrastructurii si masuri de reducere a costurilor operationale pentru operatorii de transport
sustenabil. In acelasi timp, companiile private trebuie sa fie implicate activ in aceasta tranzitie, adoptand
solutii intermodale in lanturile lor de aprovizionare si colaborand indeaproape cu operatorii feroviari si
furnizorii de servicii logistice pentru a facilita integrarea modurilor de transport sustenabile.

In concluzie, succesul tranzitiei citre transporturi mai sustenabile, cum ar fi cel feroviar, depinde
de o coordonare eficienta intre toti actorii implicati si de crearea unui cadru legislativ si investitional
adecvat, care sa incurajeze adoptarea acestor solutii.

Concluzii si recomandairi. Turismul feroviar ofera o serie de beneficii economice si ecologice
semnificative, fiind o alternativa sustenabild la transportul rutier si aerian. In primul rand, trenurile
electrice si pe hidrogen contribuie la reducerea emisiilor de carbon si la protectia mediului
inconjurator. De asemenea, turismul feroviar sprijina dezvoltarea economiilor locale, aducand mai multi
turisti in zone izolate sau greu accesibile, crednd astfel locuri de muncd si generand crestere
economica.

Pe de alta parte, insd, turismul feroviar se confruntd cu provocari majore. Printre acestea se
numara necesitatea unor investitii masive in infrastructura si modernizarea retelelor feroviare, pentru
a asigura accesibilitatea si confortul calatorilor. De asemenea, existd rezistenta din partea altor moduri
unor politici publice clare si a unei coordonari eficiente intre guverne si sectorul privat reprezinta, de
asemenea, un obstacol in calea extinderii turismului feroviar la scara larga.

Pentru ca turismul feroviar sa devina o solutie viabild in combaterea schimbarilor climatice, este
necesarda o abordare strategica din partea guvernelor si a sectorului privat. Printre recomandarile
principale se numara:

« Investitii in modernizarea si electrificarea retelelor feroviare, pentru a creste eficienta
si a reduce emisiile de carbon. Trenurile electrice si pe hidrogen ar trebui sd fie promovate ca
solutii pe termen lung pentru reducerea dependentei de combustibilii fosili.

e Adoptarea de politici publice clare si stimulente financiare, care sd incurajeze
utilizarea trenurilor de catre turisti si sa sprijine dezvoltarea infrastructurii feroviare. Subventiile
pentru trenuri ecologice si stimulentele pentru operatorii feroviari care investesc in solutii
durabile sunt esentiale.

e Crearea unor parteneriate intre guverne si sectorul privat, pentru a asigura o
implementare eficienta a proiectelor feroviare si pentru a facilita tranzitia catre transportul
feroviar ca mod principal de mobilitate turistica.

e Promovarea turismului feroviar la nivel international, prin campanii de constientizare
asupra beneficiilor ecologice si economice ale acestui mod de transport. Trenurile panoramice si
turistice, cum ar fi Glacier Express si Flam Railway, pot servi drept modele pentru a atrage turisti
care doresc sa 1si reduca amprenta de carbon.

Prin aplicarea acestor masuri, turismul feroviar poate deveni un pilon esential in strategiile
globale de combatere a schimbarilor climatice si un mod sustenabil de a explora destinatii turistice.
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