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Summary. In this study we present the results of efficacy of plant extracts from Sophora
(Sophora flavescens) and Neem (Azadirachta indica) in greenhouse pest control. Bioassays were
performed on aphids and spider mites in order to compare the pesticidal activity of new preparative
form and extracts from Sophora flavescens and NEEM-01 with that of the commercial biorational
products Pelecol and MatrinBio. The extact NEEM- 01 at a dose of 10 I/ ha has potential as
aphicide and acaricide, although in terms of efficacy in controlling aphids and mites it is different.
NEEM-01 was quite effective against the aphid population compared to spider mites, which are
more mobile, ceasing to feed on the treated leaf. A higher mortality of pests with higher biological
efficacy of NEEM- 01 was achieved after two treatments with an interval of 10 days between them.
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Introducere

Agricultura ecologica constituie un mod de productie care se caracterizeaza prin utilizarea
de tehnici de cultivare a plantelor ce respectd echilibrul natural prin excluderea utilizarii produselor
chimice de sinteza, promovarea si sporirea biodiversitatii, promovarea si stimularea ciclurilor
biologice si limitarea utilizarii de inputuri cu efecte adverse. Conceptul modern al agriculturii
ecologice este indreptat spre utilizarea produselor inofensive de protectie a plantelor. Una dintre
cele mai promitatoare directii in acest sens este utilizarea preparatelor de origine naturala,
substantele active ale carora sunt izolate din surse naturale, ceea ce permite sa le calificam drept
biorationale - ca alternativd la pesticidele chimice sintetice [1]. Biopesticidele prezintd un risc
minim pentru mediu, se descompun rapid, au reziduuri minime si sunt sigure pentru solicitant, ceea
ce este in conformitate cu cerintele agriculturii ecologice [3, 6]. Drept pesticide impotriva insectelor
daunatoare se folosesc diferite extracte de plante, precum si uleiuri. Plantele reprezintd o sursa
inepuizabild si pretioasa de metaboliti secundari, care datoritd activitatii lor biologice se utilizeaza
pe larg in industria alimentard, farmaceuticd si agrochimica. Dintre metaboliti secundari pot fi
mentionati uleiurile volatile si fixe, terpenele, alcaloizii etc. Anumite plante contin compusi pe care
ii folosesc pentru a se proteja impotriva daunatorilor si aceastd abilitate a fost explorata de
cercetatori Intr-un efort de a gestiona diferiti ddunatori ai plantelor. Compusii din extracte de plante
si uleiurile esentiale interfereaza, de asemenea, cu celulele receptorilor, ducand la functionarea
defectuoasa a sistemului nervos si la esecul coordonarii care duce la moartea insectei.

Produsele derivate din plante care au fost elaborate ca mijloace de protectie impotriva
insectelor daunatoare includ produse pe baza de extract de Soford si ulei din seminte de Neem.
Matrina este unul dintre cei mai semnificativi metaboliti secundari (alcaloid) ai speciei de plante
Sophora flavescens Aiton (fam. Fabaceae). In prezent Matrine este cel mai utilizat produs pesticid
pentru combaterea insectelor si a acarienilor [4, 5]. Extractul de Neem (Azadirachta indica L.) este
un alt produs care este folosit ca alternativa pentru combaterea daunatorilor de insecte si acarieni.
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Ingredientul sau activ major (azadirachtina) poate provoca mai multe efecte negative asupra
artropodelor, cum ar fi inhibarea hranirii, repelenta, scaderea ovipozitiei, fertilitatea si fecunditatea
redusd, modificarile comportamentului si cresterea mortalitatii. S-a demonstrat ca produsele pe baza
de Neem provoaca efecte daunatoare si asupra mai multor specii de acarieni [1, 4]. Astfel, avand in
vedere ca fitochimicalele extrase din S. flavescens sau A. indica (Sapindales: Meliaceae), cum ar fi
matrina sau azadirachtina, pot fi utilizate Tn valitate de pesticide. Calitatea extractelor depinde si de
metoda de extractie utilizata [1]. In timpul formularii, uneori este dificil sa obtii proportiile corecte
ale ingredientelor active si inerte necesare. Cercetarile privind elaborarea biopesticidelor au fost
efectuate cu scopul de a le utiliza n agricultura ecologica ca alternativa a pesticidelor sintetice.

Obiectivul cercetarilor a fost evaluraea eficacitatii extractelor din planta S. flavenscens si
formulatiei noi de Neem (A.indica) pentru controlul densitatii numerice a populatiilor de acarieni
(Tetranychus urticae Koch) si paduchi (Aphis gossypi) la culturile de tomate si castraveti in spatiul
protejat.

Materiale si metode

Combaterea daunatorilor la tomate si castraveti din sera a fost bazatd pe cunoasterea exacta
a speciilor si a ariei de raspandire a lor. Datele necesare a acestei actiuni s-au obtinut prin controlul
fitosanitar, care a fost efectuat sistematic in cursul perioadei de vegetatie stabilind densitatea
populatiei si intensitatea atacului. Densitatea numerica a fost exprimata prin numarul mediu de
indivizi al unui daunitor pe unitatea de control. Pentru daunatorii spatiului protejat prezenta
daunatorilor si densitatea numerica a fost determinata prin aplicarea capcanei universale cu feromon
sexual, lumind ultravioleta, placi adezive colorate si metoda sondajelor. Avantajul metodei de
sondaje este ca a permis stabilirea exacta atat a frecventei, cat si a intensitatii atacului. Sondajele au
fost efectuate pe loc, iar probele de plante atacate au fost recoltate si analizate in laborator. Cu
ajutorul metodelor de sondaje a mai fost efectuata si analiza probelor de pe frunze, flori si fructe de
pe diferite nivele ale plantelor.

Studiile de evaluare a produsului elaborat pe baza uleiului de neem (Azadirahtina indica) au
fost efectuate in sera experimentald a IGFPP la castraveti. Ca etalon au servit Pelecol EO si
MatrinBio. Aceste preparate contin componenti admisi pentru agricultura ecologica, deoarece sunt
obtinute in baza extractelor din planta (S. flavescens) si esterilor acizilor grasi ai uleiurilor vegetale.
Ca obiecte de cercetare au servit doua specii de daunatori (Aphis gissypii, Tetranychus urticae).
Schema experientei pentru fiecare daunator a inclus patru variante: doud variante cu produsul testat
in doud doze, o varianta cu preparatul etalon si o variantd fara tratare — martor. Fiecare varianta a
avut cate patru repetari [1, 2].

Variantele au fost amplasate compact intr-o serd cu o suprafati de 25 m? Parcelele
experimentale au fost amplasate conform metodei blocurilor randomizate. in perioada de vegetatie
s-au efectuat 2 tratamente. Termenul de tratate s-a determinat in functie de particularitatile
biologice, densitatea numerica si gradul de raspandire a daunatorilor. Eficacitatea tratamentelor a
fost determinata In baza datelor obtinute la evidentele efectuate inainte de aplicare a tratamentului,
peste 24 ore, la a 3-a si a 7-a zi dupa tratament [1, 2]. Calculul eficacitatii biologice s-a efectuat
dupa formula lui Henderson & Tilton.

Principalii indicatori ai eficientei economice la  testarea preparatelor in combaterea
daunatorilor la tomate din sera au fost urmatorii parametrii: reducerea numarului organismelor
daunatoare si gradul de afectare a tomatelor, in raport cu martorul netratat.

Una dintre substantele active din radacina de S. flavenscens este matrina, care are proprietati
de insecticid natural si este utilizat pe larg in agricultura ecologica in toatd lumea pentru protectia
culturilor legumicule in spatiile protejate. In urma tratirii a plantelor cu aceastd substanti activa,
este paralizat sistemul nervos al insectelor, apoi are loc coagularea proteinelor care duce spre
sufocare si mor [4, 5]. Formula moleculara: C15sH24N2O masa molara: 248,36 g/mol, se poate referi
la: Matrine. Morforex sau N-morfolinoetilamfetamina.

Matrina are o varietate de efecte farmacologice, inclusiv efecte anti-cancer, precum si
agonismul receptorilor k-opioid si p-opioid. Matrina poseda activitdti antitumorale puternice in
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vitro si in vivo. Inhibarea proliferdrii celulare si inducerea apoptozei sunt mecanismele probabile
responsabile pentru activitdtile antitumorale ale matrinei. Matrina este o componentd a plantei
medicinale traditionale chinezesti S. flavescens Ait. [6, 8].

Matrina si compusul inrudit oximatrina au un efect anti-hranire Tmpotriva termitelor
subterane formosan. In plus, actioneazi ca un nematicid impotriva nematodului lemnului de pin
care provoaca ofilirea pinului, precum si a nematozilor patogeni care vizeaza oamenii.

Planta S. flavescens nu este nativa pentru Republica Moldova. Pe parcursul a cinci ani a fost
formatd o colectie a speciei date si a fost elaboratd metoda de extarere a substantelor biologic
active. Tn figura 1 sunt prezentate imaginile probelor utilizate pentu analize.

Figura 1. Aspecte ale diferitelor parti de Sophora flvavescens: a - plante; b — floare;
C — pastai; d - radacina

Rezultate si discutii
Pentru aprecierea eficacitatii extractelor vegetale din sofora (Sophora flavescens) si neem
(Azadirachta indica) in combaterea daunatorilor primul tratament incombaterea paduchelui verde a
fost aplicat pe data de 11.06.22 la evidenta efectuatd inainte de stropire pe plantele model au fost
inregistrati in medie cite 20 daunatori pe frunza. Aplicarea tratamentului a contribuit la mortalitatea,
in primul rand, fazelor mobile ale daunatorului atit pe plantele din variantele preparatelor testate, cat
si la cele din variant etalon. Evaluand datele obtinute dupa primul tratament s-a observat micsorarea
numadrului de ddunatori in raport cu martorul netratat.
Tabelul 1
Eficacitatea biologica a extractului din Sophora flavenscens la tomate in conditii
de camp protejat

Densitatea numerica medie a paduchelui  [Eficacitatea biologica
. Nr. de verde pe o frunza %
Variante <. . s . <
repetari pana la In zilele de evidenta
tratare 3 7
1 25,00 3,00 4,00
" 2\‘/’5’;‘;@ ] 2 15,00 4,00 8,00 86%
10 I/ 3 21,00 4,00 9,00
Med. 20,33 3,66 7,00
1 23,00 3,00 3,00
Etalon, 2 18,00 2,00 6,00 94%
Pelecol -0,8 I/h 3 19,00 3,00 5,00
Med. 20,00 2,67 4,66
1 23,00 28 38
M 2 19,00 30 31
artor 3 16,00 29 35
Med. 19,00 29 41,33
DEM 05 5,62

Evaluand datele obtinute dupa tratament inpotriva paduchelui verde s-a observat micsorarea
numarului de daunatori in raport cu martorul netratat. Astfel eficacitatea biologica a extractului din
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Sophora flavenscens, in medie a fost de 86%, la varianta Etalon (Pelecol-0,8l/ha) a fost de 94%.
Din aceste date rezulta, ca tratarea plantelor de tomate cu extractul din planta Sofhora flavenscens
in spatiile protejate reduce esential raspindirea daunatorului.
Tabelul 2
Eficacitatea biologica a produsului NEEM-01 in combaterea acarienilor la castraveti,
Sera experimentali a IGFPP, 2021

Variante Eficacitatea biologicad dupa primul | Eficacitatea biologica dupa al 2-leal | Eficacitate
tratament, % / zi tratament, %/ zi biologica
i 0,

241 azile |5zile | 7zile 24 3zile |5zile | 7zile medie, %
ore ore

lglgllEllt\]/la-Ol " 129.84 | 53.21 71.67 63.67 | 35.00 | 69.26 77.67 70.44 58.85

ll\loE(I)Ell\//lr;fl ©139.36 | 62.25 78.94 73.01 | 45.83 | 78.41 85.33 78.15 67.66

Etalon,

MatrinBio - | 85.38 | 74.93 89.90 89.12 | 87.35 | 86.14 89.64 89.10 88.06

1,5 kg/ha

DEMgs 10,04

De asemenea produsul NEEM-01, in doze de 8,0 I/ha si 10,0 I/ha, a fost testat si impotriva
acarienilor. Ca etalon a servit preparatul MatrinBio utilizat Tn producere. MatrinBio este insecticid
ecologic de combatere a daunatorilor, bazat pe extrasul din boabe de sofora (Sophora flavoescens),
are actiune intestinala si de contact.

Produsele biorationale Pelecol EO si MatrinBio testate ca etalon la fel, au manifestat un
randament ridicat in combaterea acarienilor si paduchilor la castraveti in spatiul protejat. Pe
parcursul studiului in combaterea acarienilor la castraveti s-a observat ca MatrinBio, folosit ca
etalon, a inregistrat cea mai bund eficacitate biologicd, comparativ cu NEEM- 01, pe parcursul
ambelor tratamente.

S-a constatat cd produsul NEEM-01 in combaterea acarienilor are o eficacitate biologica putin
mai scazutd decat in combaterea paduchilor, totusi produsul a inregistrat rezultate bune incepand
din a 3-a zi de evidenta. Astfel NEEM-01 in doza de 10 1/ha, dupa primul tratamen la a 3-a zi a
constituit 62,25%, iar la al 2-lea tratament de 78,41%. Cea mai mare eficacitate a fost in a 5-a zi de
evidentad, NEEMO1 de 10,0 I/ha fiind egald cu 78,94% dupa primul tratament si 85,33% - dupa
doud tratamente. Produsul NEEM-01 a fost destul de eficient impotriva populatiei de afide
comparativ cu cea a acarienilor, acestea fiind mai mobili, Incetdnd s se hraneasca cu frunza tratata.
O mortalitate mai intensa a daunatorilor cu eficacitatea biologicd mai inaltd a produsului NEEM- 01
a fost atinsa dupa doua tratamente cu intervalul de 10 zile intre ele.

Concluzii

Evaluand datele obtinute dupa tratament inpotriva paduchelui verde s-a observat ca tratarea
plantelor de tomate cu extractul din plantd Sofhora flavenscens in spatiile protejate reduce
raspindirea daunatorului.

Produsul NEEM-01 elaborat pe baza uleiului de neem reprezinta o alternativa viabila pentru
controlul daunatorilor pe plantele de castraveti in spatiu protejat. Produsul NEEM- 01 testat a fost
destul de eficient in suprimarea abundentei de paduchi, dar nu a actionat totalmente ca un agent de
respingere, inhiband hranirea pe o perioada de cinci-sapte zile ne fiind capabil sa inhibe complet
consumul de plante.

Produsul NEEM-01 in doza 10,0 1/ha prezinta potential ca aficid si acaricid, desi in ceea ce
priveste eficacitatea Tn combaterea afidelor si acarienilor ea este diferitd. Sunt necesare cercetari
suplimentare privind elaborarea formelor preparative a prodeuselor elaborate.
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Nota. Cercetarile au fost realizate in cadrul subprogramului 011103 ,Elaborarea
mijloacelor ecologic inofensive de reducere a impactului organismelor daundatoare ale culturilor
agricole pe fundalul schimbarilor climatice”, finantat de Ministerul Educatiei si Cecetarii al RM.
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