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INFLUENTA DERIVATILOR VINIL-TRIAZOLICI ASUPRA
CRESTERII FUNGULUI Fusarium avenaceum (FR.) SACC.
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Summary. Testing of the fungus Fusarium avenaceum growth on nutrient
medium (PDA) supplemented with the new vinyl-triazole derivatives in concentrations
of 0.00125% - 0.01% demonstrated their high capacity to inhibit the pathogen, which
offers chances of their use in the protection measures of common winter wheat.
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Introducere. In complexul fungic care produce putregaiul de radicina la
graul comun de toamna (Triticum aestivum L.) in conditiile Republicii
Moldova, recent a crescut considerabil incidenta ciupercii Fusarium avenaceum
(Fr.) Sacc. care a atins rata de 11,4% [4]. Ciuperca F. avenaceum, descrisa
pentru prima data in anul 1886, este una din cele mai raspandite specii patogene
la plante, frecvent implicatd in putregaiul radacinii, tulpinii, fructelor, caderea
plantelor [5, 7], producand pierderi economice enorme culturilor agricole. De
rand cu pierderile economice directe, pentru cultivatorii de cereale, in special a
graului, fungul mai prezinta 0 ingrijorare din perspectiva sigurantei alimentare
deoarece acesta, paralel cu alte 4 ciuperci — F. graminearum, F. culmorum, F.
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tricinctum, F. poae este un producator activ de micotoxine in boabe, cum ar fi
moniliformina, eniatinele, bovericina, etc. care afecteaza grav sandtatea omului
si animalelor [2, 6, 8].

In legatura cu inalta adaptibilitate a fungilor patogeni la preparatele
utilizate in masurile de protectie a plantelor, scopul prezentelor cercetari a
constat in cercetarea capacitatii antifungice a noilor derivati vinil-triazolici din
perspectiva identificarii si largirii spectrului compusilor eficienti Tmpotriva
fungului mentionat.

Material si metode. Izolarea fungului s-a efectuat in conditii aseptice pe
mediu PDA (Potatoes Dextrosis Agar) [9], fiind identificat ulterior ca F.
avenaceum in baza caracteristicelor macro- §i microscopice conform
determinatorului Barnett, Hunter [1].

Testarea activitatii antifungice a derivatilor vinil-triazolici MF-30-1
(EPS-869), MF-30-2 (EPS-877), MF-30-3 (EPS-880), MF-30-4 (EPS-892),
MF-30-5 (EPS-165) s-a efectuat prin suplimentarea acestora in mediul nutritiv
in concentratiile 0,01; 0,005; 0,0025; 0,00125%. Fungul a fost insdmantat pe
mediul sterilizat, solidificat in centrul cutiei Petri si mentinut in termostat la
temperatura de 24°C. Inregistrarea diametrului coloniilor (cite 2 diametre
perpendiculare, media carora a servit ca indice biometric) s-a efectuat din ziua 3
de la insamantare. Experienta s-a efectuat in 4 repetitii. Datele au fost
prelucrate statistic in pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate si discutii. Datele obtinute, au demonstrat o deosebire
pronuntata intre diametrul coloniilor F. avenaceum in varianta martor si in
variantele cu compusii MF-30-1, MF-30-2, MF-30-3, MF-30-4, MF-30-5. De
exemplu la ziua 3 de crestere, in concentratia maxima — 0,01% preparatele MF-
30-1, MF-30-2, MF-30-3, MF-30-4, MF-30-5 au inhibat cresterea tulpinii de F.
avenaceum cu 90,53%, 78,41%, 84,48%, 84,0%, 70,4% in raport cu martorul
(tab. 1).

Paralel cu micsorarea concentratiilor, s-a diminuat si puterea de inhibare
a cresterii coloniilor, insa chiar si la cea mai mica concentratie (0,00125%),
deosebirea de martor s-a mentinut destul de inalta. Astfel, diametrul coloniilor
la aplicarea compusilor MF-30-1 (EPS-869), MF-30-2 (EPS-877), MF-30-3
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Tabelul 1. Influenta derivatilor vinil triazolici asupra cresterii fungului F.

avenaceum

Ziua 3 Ziua 4 Ziua b
. . . % . %
Varianti Corlcen- Dlame'tr.ul % din Dlame_tr_ul din Dlame_tr_ul din

tratie, % | coloniei, mar- coloniei, coloniei,
mm tor mm mar- mm mar-
tor tor
Martor - 51,6+1,6 - 79,4+1,6 - 90,0+00 -
MF-30-1 | 0,01% 4,9+0,8% 9,5 6,5+1,2* 8,2 11,3£2,8* | 12,5
I 0,005 8,4+1,7* 16,3 | 12,8+1,8* | 16,1 | 18,5+2,0* | 20,6
0,0025 8,0+0,2* 155 | 13,1£1,9* | 16,5 | 16,4+42* | 18,2
0,00125 | 11,0+1,0* | 21,4 | 14,3+£1,5* | 179 | 15,8+1,8* | 17,5
MF-30-2 | 0,01% 11,1+1,9* | 21,6 | 13,1£1,6* | 16,5 | 14,6+1,4* | 16,3
I 0,005 15,6+£2,0* | 30,3 | 18,6+1,8* | 23,5 | 22,5+2,1* | 25,0
0,0025 14,0£1,9*% | 27,2 | 18,4+1,7* | 23,2 | 22,3+1,8* | 24,7
0,00125 | 14,5+0,9* | 28,1 | 18,0+1,8* | 22,7 | 20,4+1,5* | 22,6
MF-30-3 | 0,01% 8,0+0,7* 15,5 8,0+0,7* | 10,1 | 19,6£0,4* | 21,8
Il 0,005 9,8+0,9* 18,9 9,5£0,7* | 12,0 | 19,3£1,3* | 21,4
0,0025 13,0+£0,9* | 25,2 | 13,0+0,9* | 16,4 | 24,8+1,3* | 27,5
0,00125 | 15,0£1,2* | 29,1 | 15,0+1,2* | 18,9 | 28,1+1,6* | 31,3
MF-30-4 | 0,01% 8,3+£0,7* 16,0 12,9+1,6% | 16,2 | 18,4+1,0* | 20,4
v 0,005 10,6£0,4* | 20,6 | 17,9+0,7* | 22,5 | 22,4+0,1* | 24,9
0,0025 13,1£2,0* | 25,5 | 22,0£2,0* | 27,7 | 29,0+1,7* | 32,2
0,00125 | 15,6+1,5* | 30,3 | 24,0£0,9* | 30,2 | 31,9+0.2* | 354
MF-30-5 | 0,01% | 15,25+1,6* | 29,6 | 24,4+1,8* | 30,7 | 36,1+2,5% | 40,1
\Y/ 0,005 | 20,38+0,4* | 39,5 | 34,5+0,6* | 43,5 | 50,4+0,2* | 56,0
0,0025 | 26,75+1,2* | 519 | 47,3+1,1* | 59,5 | 68,0£1.4* | 75,6
0,00125 | 32,75+1,6* | 63,5 | 53,9+1,4* | 67,9 | 77,5+1,6* | 86,1

*- diferentd de martor statistic semnificativa, p<0,05.

(EPS-880),

MF-30-4 (EPS-892),

MF-30-5 (EPS-165)

in concentratia
mentionatd a constituit 21,3; 28,1; 29,1; 30,3; 63,5% din martor. Aceeasi
tendintd s-a pastrat si in zilele 4 si 5. Fiind un fung cu crestere rapida, F.
avenaceum in ziua 5 a acoperit toatd suprafata mediului in varianta martor,

motiv pentru care Inregistrarea diametrului coloniilor a finalizat in toate

variantele. Cea mai eficienta concentratie s-a dovedit a fi 0,01%, in cazul careia
diametrul coloniilor fungului a constituit 12,5-40,1% din martor. Concentratia
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minimd — 0,00125% a demonstrat eficientd semnificativd pentru primele 4
preparate: 17,5-35,42% din martor, ceea ce releva activitatea antifungica 1nalta
a derivatilor vinil-triazolici pentru F. avenaceum si in concentratii mici.

Analiza factoriala a relatiilor compus x concentratie x activitate
antifungicd. Prin analiza bifactoriala a variantei, s-a constatat ca cea mai inalta
pondere in sursa de variatie a cresterii ciupercii a revenit structurii
compusului, apoi concentratiei, iar interactiunile compus x concentratie au avut
un rol mai mic (tab. 2).

Astfel, pentru ponderea structurii compusului, suma medie a patratelor a
constituit 566,85*; 2213,48*; 4615,12* (* - p<0,05), iar ponderea procentuala
— 67,21; 77,19: 81,22, respectiv, zilelor 3, 4, 5. Factorul de concentratie a
inregistrat 14,94-28,77%, iar interactiunile compus x concentratie — 3,03-
3,62%.

Tabelul 2. Ponderea factoriala a compusului si concentratiei derivatilor vinil
triazolici in capacitatea de crestere a ciupercii F. avenaceum

suma Ponderea _in _
o . Grad de . sursa de variatie
Sursd de variaie libertate medie a F P a diametrului
patratelor coloniei, %
Ziua 3
Compus (structura) 4 566,85* 84,238 | 0,000 67,21
Concentratie 3 242,63* 36,056 | 0,000 28,77
Compus x 12 27,23* 4,047 0,000 3,23
concentratie
Efecte aleatorii 60 6,73 0,80
Ziua 4
Compus (structura) 4 2213,48* | 273,691 | 0,000 77,19
Concentratie 3 559,31* 69,157 | 0,000 19,50
Compus x 12 86,84* 10,738 | 0,000 3,03
concentratie
Efecte aleatorii 60 8,09 0,28
Ziua s
Compus (structura) 4 4615,12* | 354,045 | 0,000 81,22
Concentratie 3 848,67* 65,105 | 0,000 14,94
Compus x 12 205,59* 15,772 | 0,000 3,62
concentratie
Efecte aleatorii 60 13,04 0,23
*- p<0,05.
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Analiza clusteriand. Precum se stie, analiza clusteriand este o metoda
statistica sigurd de diferentiere / clasificare a obiectelor conform similitudinii /

deosebirilor in baza parametrilor cantitativi sau calitativi [3]. Pentru o
clasificare mai exacta a derivatilor vinil-triazolici, s-a aplicat analiza clusteriana
prin metoda k-mediilor. Conform datelor obtinute, preparatele in concentratiile
respective din clusterul 3, au manifestat cea mai inaltd capacitate inhibitoare
pentru F. avenaceum — media diametrului coloniilor fiind de 3,41; 4,41; 4,01 ori
mai micd in zilele 3, 4, 5, respectiv, decat mediile clusterului 1 in care s-au
localizat martorul si MF-30-5 1n concentratiile 0,00125 si 0,0025% (tab. 3).

Tabelul 3. Statistica descriptiva a clusterelor de derivati vinil triazolici
in baza activitatii antifungice pentru F. avenaceum

Ziua Medie, | Deviaie Membrii clusterelor
mm standard
Clusterul 1, n=3
3 37,02 12,93 1 — Martor; 20, 21 — MF-30-5 (EPS-165 — analog
4 60,18 16,98 proxim) 0,0025%, 0,00125%, respectiv.
5 78,50 11,03
Clusterul 2, n=4
3 16,10 3,06 16, 17 — MF-30-4 (EPS-892) 0,0025; 0,00125%,
4 26,22 5,62 respectiv; — MF-30-5 (EPS-165 — analog proxim)
5 36,85 9,49 0,01; 0,005%, respectiv.
Clusterul 3,n=14
3 10,87 3,21 2, 3, 4,5 - MF-30-1 (EPS-869) 0,01; 0,005; 0,0025;
4 13,65 3,81 0,00125%, respectiv; 6, 7, 8, 9 — MF-30-2 (EPS-877)
5 19,58 4,35 0,01; 0,005; 0,0025; 0,00125%, respectiv; 10, 11, 12,
13 - MF-30-3 (EPS-880) 0,01; 0,005; 0,0025;
0,00125%, respectiv; 14, 15 — MF-30-4 (EPS-892)
0,01; 0,005, respectiv;
Concluzii:
1. Testarea activitatii antifungice a unor derivati vinil-triazolici — MF-

30-1 (EPS-869), MF-30-2 (EPS-877), MF-30-3 (EPS-880), MF-30-4
(EPS-892), MF-30-5 (EPS-165) in concentratiile 0,00125; 0,0025;
0,005; 0,01%, 1n conditii in vitro, a demonstrat capacitatea lor inalta
de inhibare a cresterii ciupercii F. avenaceum.
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2. Prin analiza factoriala a relatiilor compus x concentratie x crestere a
coloniei, s-a constatat ca ponderea factorului de compus (structurd) a
constituit 67,21-81,22%, concentratie — 14,94-28,77%, interactiune
structura x concentratie — 3,03-3,62%.

3. Analiza clusteriand (metoda Kk-mediilor) a demonstrat existenta
deosebirilor semnificative a derivatilor vinil-triazolici in baza
activitatii antifungice, ceea ce a determinat separarea lor clustere
distincte. S-a constatat ca compusii MF-30-1, MF-30-2, MF-30-3, in
concentratiile 0,00125; 0,0025; 0,005; 0,01 % si MF-30-4 — 0,005;
0,01% au fost deosebit de eficienti In inhibarea cresterii ciupercii,
ceea ce denotd oportunitatea utilizarii lor in masurile de protectie a
graului impotriva ciupercii F. avenaceum.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul Proiectelor 20.80009.7007.04
,, Biotehnologii si procedee genetice de evaluare, conservare si valorificare a
agrobiodiversitatii”; 20.80009.5007.17 "Materiale hibride functionalizate cu
grupari carboxil pe baza metabolitilor vegetali cu actiune contra patogenilor

umani si agricoli", finantate de Agentia Nationala pentru Cercetare si
Dezvoltare a Republicii Moldova (2020-2023).
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