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Este cunoscut faptul c@ pentru protejarea plantelor de pomi fructiferi si de vita-de-
vie se aplica tratamentele integrale cu diferite substante chimice si extractii biochimice.
Aceste procedee sunt deosebit de costisitoare si, totodatd, impurifica solul. In ultimii
ani, tot mai des se aplica astfel de tratamente locale (zonele atacate de vatamatori) si
cu cantitati strict necesare pentru a lichida focarele de vatamatori. Informatia respec-
tiva se contine in spectrele de reflexie a radiatiei solare si, Indeosebi, in spectrele de
fotoluminescenta din regiunea vizibila si IR-apropiat.

Pentru a supraveghea plantatiile respective, tot mai frecvent se folosesc imaginile
obtinute de la distanta cu ajutorul aparatelor de zbor fara pilot (UAV), dotate cu acceso-
rii de Inregistrare a intensitatii radiatiei solare Impréastiate sau a radiatiei luminescente
emise de plante. In calitate de receptori cel mai des se folosesc fotodetectori cu banda
larga de sensibilitate pe baza de Si. Fotosensibilitatea acestor detectori acopera inter-
valul spectral de la 250 nm péna la cca 1200 nm cu maxim de sensibilitate in regiunea
880+920 nm. Ingustarea benzii de fotosensibilitate se realizeaza cu ajutorul filtrelor op-
tice absorbtionale sau interferentiale.

Atat reflexia, cat si fotoluminescenta esantioanelor sunt determinate de tranzitiile
electronice in macromoleculele componente ale acestora. Fiecare tip de molecule, con-
form principiului Franck-Condon, dispune de un anumit ansamblu de benzi vibrationale
componente ale spectrului electronic de intensitate maximala. Varietatea tipurilor de
molecule din plante conduce la faptul ca benzile caracteristice se combinad formand un
spectru integral corespunzator starii plantelor. In lucrare sunt analizate spectrele de re-
flexie difuza si de fotoluminescenta ale frunzelor vitei-de-vie pe parcursul perioadei de
vegetatie, adica 1n perioada lunilor mai-septembrie (Fig. 1).
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STIINTE ALE NATURII SI EXACTE

Tehnologii fizice avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si modelarea factorilor de mediu
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Fig. 1. Frunzele de vita-de-vie la 3 saptamani
(a); inceputul lunii august (b); sfarsitul lunii
august (c) si inceputul lunii septembrie (d)

de la suprafata orientatd spre lumina a frun
4 din Fig. 2). Aceeasi valoare a coefi-
cientului de reflexie difuza (~50%) se
obtine si de la partea opusa a frunzelor
colectate in luna august (curba 3 din
Fig. 2). Dupa cum se vede, coeficien-
tul de reflexie difuza poate servi pen-
tru aprecierea diverselor patologii ale
plantelor.

Informatie suplimentard despre
starea plantelor de pomi fructiferi
si de vita de vie se obtine din spec-
trele de fotoluminescenta (Figur 3).
Fotoluminescenta esantioanelor din
frunze de persic, mar, prun si vitd de
vie a fost excitatd cu radiatia ultravio-  Fig

Spectrele de reflexie difuza au fost
1nregistrate cu ajutorul sferei integrate.
In calitate de etalon am folosit pulberea
de BaO. Spectrul de reflexie a frunzelor
fara defecte vizibile in regiunea spectrala
400+800 nm contine doud benzi cu ma-
xime la lungimea de unda (560+570) nm
si alta cu maxim la 780 nm. In intervalul
spectral 400+500 nm, coeficientul de re-

flexie este mai mare de 5%. Un minim de
reflexie cu R, =6% este localizat la lungi-
mea de unda a radiatiei incidente de 690
nm (Fig. 2).

Dupa cum se vede din Fig. 2, coe-
ficientul de reflexie difuza se schimba
pronuntat in functie de tipul defectului.
Astfel, coeficientul de reflexie difuza al
frunzelor supuse actiunii radiatiei UV cu
lungime de undd mai mica de 400 nm
(curba 2 din Fig. 2) ajung pana la 52% fata
de 6% pentru frunzele normale. Marimea
de circa 50% o atinge coeficientul de refle-
xie difuzd 1n aceastd regiune spectrald si

zelor de vitd de vie atacatd de mildie (curba
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. 2. Spectrele reflexive ale frunzelor de vita-de-

leta (UV) cu lungimea de unda 337,4 vie la: 1-3 sdptimani; 2 — inceputul lunii august; 3 —
nm si radiatia violetd cu A=405 nm. sfarsitul lunii august; 4 — inceputul lunii septembrie
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Spectrele frunzelor colec-
tate la inceputul perioadei de
vegetatie (15+20) mai contin o
banda largd de emisie in interva-
lul lungimilor de unda 400+680
nm cu um maxim de intensitate
in intervalul lungimilor de unda
450+480 nm. Odata cu gradul de
degradarea frunzelor, intensitatea
acestei benzi se micsoreaza. Tot-
odatd, este prezenta o banda de
FL in regiunea de frontiera rosu-
infrarosu apropiat (670+850)
nm. Pe conturul acestei benzi se
evidentiaza un platou la 680 nm
si doud maxime de intensitate la
695 nm, precum si altul la cca
740 nm. Dupa cum au demon-
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Fig. 3. Spectrul de fotoluminescenta al frunzelor de vita-

de-vie in luna mai

strat, multiplele masuratori ale spectrelor de luminescenta, structura acestei benzi FL
si corelatia dintre intensitatile subbenzilor sunt criterii veridice de caracterizare a starii
de vegetatie. Structura benzii FL din regiunea vizibila practic nu se modifica pronuntat
la excitare cu radiatia cu lungimea de unda 405 nm. Totodata, la o asemenea excitare se
evidentiaza bine particularitatile benzii din regiunea rosu-IR apropiat.

Articol elaborat in cadrul proiectului din Programul de Stat (2020-2023) ,, Teh-
nologii fizice avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si modelarea factorilor de

mediu”. Cifrul: 20.80009.7007.05.
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