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Abstract. Structure degradation is a process of the greatest practical interest, closely associated with the effects
of agriculture in general, and intensive agriculture. In this context structural degradation occurs immediately after
soil cultivation, the structure is subjected to the opposite processes: formation of blocks and dispersion. Another di-
rect cause of structure degradation is soil compaction as a result of excessive traffic, especially on wet soil. Structure
degradation in the morphological aspect leads to processes of forming of structural elements of different shapes and
sizes but without agronomic value, with insufficient porosity and poor hidrostability.
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Dezvoltarea durabild a economiei Republicii Moldova In cea mai mare masura este conditionatd de fo-
losirea efectiva si protejarea resurselor de sol. Conditiile climatice relativ favorabile si potentialul inalt de
productivitate a solului ofera posibilitatea dezvoltarii diferitor ramuri ale agriculturii, ale industrii alimentare.
Agroecosistemele create de om pentru obtinerea unei productii nete inalte a autotrofilor, in pofida simplitatii
considerabile, in ele se pastreaza o multime de legaturi biocenotice, ce exercita in cele din urma influenta asupra
recoltei. In acelasi timp agrocenozele prezinti niste laboratoare gigantice, unde omul se invati utilizand unele
verigi ale sistemului, sa dirijeze procesele de productie si circuitul substantelor. Una din directiile principale in
domeniul pedologiei este cercetarea proceselor contemporane ce se petrec in sol. Insemnitatea acestei proble-
me consta in a cunoaste metodele de dirijare a proceselor din sol, pentru a crea conditii optime de crestere si
dezvoltare a plantelor, pastrarea si ridicarea fertilitatii solului, ocrotirea lui de procesele tehnologice negative
(tasarea, degradarea structurii s.a.). Este foarte necesara studierea si dirijarea acestor factori, atunci cand solurile
sunt lucrate mecanic in urma careia deseori au loc consecinte negative. Interventia omului in procesul de pro-
ductie agricold schimba variabilitatea naturald a insusirilor solurilor atat pe vertical cat si pe orizontal. Factori
antropici provoaca degradarea nvelisului de sol in urma utilizarii maxime a terenurilor in agricultura si tasarea
solurilor cu mecanisme grele, ce duc la degradarea structurii. Fertilitatea potentiald a solului este determinata
in mare masura de factorii fizici, care numai in anumiti parametri optimi permit obtinerea recoltelor posibile in
conditiile pedoclimatice locale. Dintre factorii fizici ai fertilitatii solului o importanta hotaratore asupra cresterii
si dezvoltdrii pomilor o au distributia agregatelor structurale a solului, densitatea aparenta s.a.

Structura solului este o caracteristica proprie solului, de o mare importantd pentru procesele fizice in parte
cat si pentru cele chimice si biologice care se petrec in sol si sistemul sol — plante-atmosfera. Structura este trasa-
turd distincta a solului functie a tipului de pedogeneza si a unui sir de factori intrinseci componenta granulome-
trica, continut §i componenta a humusului, alcatuire mineralogica a fractiunii fin dispersate, componenta catio-
nilor adsorbiti. In regim natural dinamica stirii structural - agregatice a solului este determinata de modificarile
volumetrice cauzate de umezire-uscare si, respectiv, gonflare-contractie materializate in valori ale densitatii
aparente si rezistentei la penetrare [1,2,3]. In regim agricol structura este determinati de factorii specificati, dar
si de un sir de factori tehnoantropici: sistemul de lucrare, termeni si conditii de efectuare a lucrarilor, sistemul
de fertilizare si de intretinere a culturilor.

Cercetarile efectuate pe principalele tipuri de soluri din Republica Moldova utilizate sub livezi , cat si studi-
ile efectuate in anii secetosi pe cernoziomul tipic in diferite regimuri de intretinere au avut drept scop stabilirea
degradarii structurii ca urmare a utilizarii solurilor in agricultura contemporana. Scopul cercetarilor au urmarit
monitorizarea proprietatilor fizice ale solurilor si a proceselor din sol, care influenteaza direct si indirect viata
plantelor, alcatuind un ansamblu functional unitar, numit complexul ecologic al solului: evaluarea starii de cali-
tate a solurilor si importanta lor asupra agroecosistemelor, evidentierea schimbarilor negative a structurii solului
si factorii care influenteaza aceste schimbari.

O cauza directa de degradare a structurii este compactarea excesiva a solurilor ca rezultat al traficului exa-
gerat, mai ales cand acesta este efectuat pe sol umed. in ce priveste solurile desfundate ce prezinti o transfor-
mare radicala a profilului vertical al solului [4,5,7]. In procesul desfundarii se produce amestecul orizonturilor
genetice, la suprafatd este scos orizontul B (in cazul solurilor profunde), o parte a orizontului superficial cu
continut inalt de humus si structurat fiind ingropat la adancimea 50-70 cm, iar la suprafatd este prezent stratul
de sol cu continut mic de humus si nestructurat. Transformarea tehnogenetica a solului prin desfundare este cu
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atat mai nesatisfacatoare cu cat grosimea profilului este mai mica. Ecosistemele pomicole au evaluat de la eco-
sistemul natural la cel pomicol primitiv, apoi la cel clasic si la cel de tip intensiv si superintensiv care se practica
in pomicultura moderna. Cercetarile efectuate demonstreaza, ca utilizarea solurilor sub livezi duce la tasarea
stratului desfundat. Pe solurile cenusii densitatea aparenta in stratul arabil este de 1,31 g/cm’, si cu adancimea
creste pana la 1,44 g/cm’® in stratul 30-40 cm. La cernoziomurile cercetate densitatea aparenta a stratului de la
suprafata permanent lucrat variaza de la 1,35 la 1,50 g/cm?®. Variabilitatea frecventa in acest strat se datoreaza
tehnologiilor de lucrare a livezilor, carui fapt apartine si formarea stratului tasat prezent la toate tipurile de soluri
cercetate de sub livezi la adancimea de 10-30 cm. Prezenta acestui substrat 1l constituie efectul direct de com-
pactare efectuat de uneltele agricole in timpul executiei lucrarilor.

Variabilitatea densitatii aparente in acest strat la cernoziomuri este slab exprimata, ceea ce demonstreaza,
ca cernoziomurile in procesul lucrarilor sunt supuse tasarii in unul si acelasi mod. Cu adancirea in partea infe-
rioard stratului desfundat, densitatea aparenta a cernoziomurilor se micsoreaza pana la 1,23-1,30 g/cm? ce este
aproape de media marimilor densititii caracteristica subtipului de sol. In conclzie se poate de spus , c¢i in urma
utilizarii cernoziomurilor sub plantatii de livezi, partea superioara a stratului desfundat e supus tasarii, pe cand
partea inferioara 1si pastreaza densitatea aparenta caracteristica acestei adancimi a profilului ca la cernoziomul
propriu zis (ne desfundat). Prin urmare, lucrarea cernoziomurilor din livezi influenteaza negativ asupra densi-
tatii aparente a partii superioare a stratului desfundat. Caracterizdndu-se cu o structura stabila si profil humifer
adanc conform originii, solul aluvial tipic folosit sub livezi de asemenea este supus tasarii. Prezenta stratului ta-
sat are parametrii densitatii aparente de 1,45 g/cm?, la adancimea de 30-40cm se mai observa densitate aparenta
majorata — 1,39 g/cm? ceea ce lipseste in partea inferioara a stratului desfundat unde acesti parametri reprezinta
1,27-1,37 g/em?®. Variabilitatea densitatii aparente la solul aluvial tipic pe intreg profilul este mai inalta decat la
cernoziomuri, ce se datoreaza genezei acestor soluri. Solul aluvial stratificat format din straturi cu texturi diferite
se supune mai usor tasarii sub plantatiile de livezi. Valorile densitatii aparente alcatuiesc 1,47 g/cm?® in stratul
0-10cm si 1,57 — 1,66 g/cm? la adancimea de10-20 si 20-30cm. Totodata este supus tasarii tot stratul desfundat
unde densitatea aparentd nu este mai mica de 1,46 g/cm?’. Tasarea puternica a solurilor aluviale stratificate se
explica in primul rand prin compozitia granulometrica grosiera si a cantitatii mici de humus.

Rezultatele studiului structurii solului demonstreaza ca stratul arabil al solurilor desfundate utilizate sub
livezi este determinat de predominare mezoagregatelor. In stratul tasat (10-30cm) continutul acestor fractiunii se
micsoreaza, in partea inferioara a stratului desfundat cantitatea lor creste. Dupa coeficientul de structurare, care
reprezintd raportul dintre mezoagregatele fatd de suma macro si microagregatelor la cernerea uscata solurile de
sub livezile cercetate pot fi caracterizate in general ca soluri cu o structura satisfacatoare. Mai exprimata este
degradarea structurii in stratul 10-30cm la cernoziomul tipic de pe terasele tinere, unde, coeficientul de structu-
rare este < 1. In stratul superior permanent lucrat, acesti parametri au valori de 2 — 3 la solurile cenusii, 2-4 la
cernoziomuri si 1,4 - 3,0 la solurile aluviale.

Una dintre cele mai importante criterii de evoluare agronomice a structurii este stabilitatea hidrica a agre-
gatelor. Se stie, ca stratul arabil are o agezare stabila, daca contine nu mai putin de 40-45% agregate hidrostabile
cu diametrul >0,25 mm, in caz contrar solul este supus usor tasarii si conduce la inrautatirea insusirilor fizice,
in deosebi a permeabilitatii pentru apa si aer[6]. Aceasta poate servi drept punct de baza pentru argumentarea
si fundamentarea teoretica a diferitor metode de lucrare a solului care in practica sa asigure pastrarea hidrosta-
bilitatii agregatelor > 0,25mm la un nivel de 40-45%. Solurile cenusii contin 46-50%e de agregate hidrostabile
> 0,25mm 1n stratul arabil. Structura cernoziomurilor de pe terasele tinere degradeaza mai usor sub influenta
lucrarilor din livezi, fatd de cernoziomurile teraselor mai vechi, datoritd continutului mai inalt a fractiunii de
praf. In stratul arabil continutul de agregate hidrostabile > 0,25 mm alcatuieste 23-34% cu adancimea in stratul
desfundat circa 50%. Structura cernoziomurilor de pe terasele mai vechi dispun de o rezistentd mai mare fata
de degradare in urma lucrarilor. Suma agregatelor hidrostabile > 0,25 mm alcatuieste in stratul arabil in medie
33-48%. Se stie, ca de cele mai dese ori solul dintre randuri in livezi este lucrat ca ogor negru. Din cercetarile
intreprinse reiese, cd Tnierbarea solului dintre randuri in livezi, in conditii de umiditate si substantd nutritiva
suficientd creeaza conditii mai favorabile pentru cresterea si dezvoltarea sistemului radicular.

Inierbarea solului dintre randuri pastreaza structura stratului superior. Continutul de agregate hidrostabile >
0,25mm alcatuiesc 54-61% in stratul de la suprafata, fatd de 36-50% la solurile din livezile unde solul dintre randuri
este prelucrat ca ogor negru. Tasarea solurilor si degradarea structurii in livezile intensive are loc chiar din primii ani
de existenta. Pe solul din livada tdnara de cinci ani are loc degradarea structurii atat in stratul 20-30 cm, unde continu-
tul de agregate hidrostabile > 0,25 mm se micsoreaza cu 5-15% fatéd de partea inferioara a stratului desfundat.

Solul tipic de lunca se caracterizeaza printr-o structura hidrostabild ce este caracteristic tipului dat de sol.
Agregatele hidrostabile > 0,25 mm alcétuiesc 48-50% in stratul arabil si 62-73% in stratul desfundat. Continutul
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de agregate hidric stabile a solului stratificat de lunca este de 26% in stratul arabil si 29-34% in stratul desfundat,
ce se explica prin continutul mic de humus si cantitatea redusa de argila find. Din cele expuse se poate spune, ca ta-
sarea solului din spatiul pomicol nu le-a plasat in categoria celor nestructurate, dar trecerea tehnicii printre randuri
pe una si aceeasi urma duce la degradari esentiale a structurii solului pe urmele tehnicii in urma tasarii excesive.
Se observa o majorare a densitatii aparente intre randuri si pe urmele tehnicii in comparatie cu cea din rand mai
evidentiat in stratul 10-20cm, unde parametrii densitatii aparente la solul cenusiu se majoreaza cu 0,07 g/cm’, la
cernoziomuri cu 0,10-0,23 g/cm?si la cele aluviale cu 0,11-0,19 g/cm?. Cercetarile efectuate ne demonstreaza, ca
continutul de macroagregate sufera schimbari esentiale in spatiul dintre randuri. Aceasta se observa la toate tipurile
de soluri, majorandu-se cu 4-10% intre randuri si 7-25% pe urmele tehnicii in comparatie cu a solului din rand.
Corespunzator se micsoreaza si continutul de agregate agronomic valoroase: alcatuind 77% in rand, 60-70% intre
randuri si 35-45% pe urmele tehnicii. In ce priveste hidrostabilitatea agregatelor hidrostabile > 0,25 mm, schim-
barile sunt esentiale la toate tipurile de soluri si se poate de spus, ca stratul 0-20cm din rand se caracterizeaza cu
structurd buna si satisfacatoare, intre randuri satisfacatoare si pe urmele tehnicii nesatisfacatoare.

Studiile efectuate in anii secetosi pe cernoziomul tipic in diferite regimuri de Intretinere ne demonstreaza ca
agregatele sunt puternic uscate si deci usor se fardma. Reducerea hidrostabilitatii are loc din contul agregatelor
>5 mm. Sistemul de lucrare conditioneaza procese mecanice de diferentiere a stratului agrotehnic activ in cateva
substraturi. Substratul de la suprafatd cu grosimea de 4-8 cm se caracterizeaza cu procese de maruntire (pul-
verizare) a structurii, materializate in reducerea semnificativd a continutului fractiunii 10-0,25 mm si sporirea
continutului fractiunii <0,25 mm. Exprimare cantitativd mai mare aceste procese au in cadrul variantelor martor
si fertilizate mineral. In cadrul variantelor fertilizate cu gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate aceste procese
sunt mai putin intensive. Pulverizarea structurii conduce la sporirea ariei specifice a masei de sol si la formarea
unei cruste foarte compacte. Substratul 10-20 cm se caracterizeaza cu sporire semnificativa a continutului de
agregate >10 mm, ca urmare a compactarii acestuia. Mai pronuntat acest fenomen se constata in cazul fertilizarii
minerale. Modificarile specificate se realizeaza din contul agregatelor 10-0,25 mm. Totusi continutul ultimelor
mai ramane in intervalul valorilor optimale. Aceasta implica ideea ca in cazul pedogenezei antropizate mecanis-
mul structurarii nu suferd careva modificarii esentiale. Continutul mai sporit de agregate 10-0,25 mm 1n cadrul
variantelor fertilizate cu gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate implica ideea ca aplicarea Ingrasamintelor
organice diminueaza efectele mecanice de modificare a structurii in cadrul pedogenezei antropizate.

Concluzii

e Desfundarea si lucrarile solului prezinta factorii determinanti ai degradarii structurii solului din spatiul

pomicol;

e Utilizarea solurilor sub livezi duce la tasarea stratului desfundat, ajungind la valori extremale 1n stratul

10-30cm pe urmele tehnicii unde solul se caracterizeaza ca puternic tasat;

e Gradul de tasare si ca urmare degradarea structurii depinde de geneza;

Stratul arabil al solurilor desfundate utilizate sub livezi este determinat de predominare mezoagregate-
lor. In stratul tasat (10-30cm) continutul acestor fractiunii se micsoreaza, in partea inferioara a stratului
desfundat cantitatea lor creste;

e Spatiul pomicol este structurat diferentiat. Pe urmele tehnicii continutul macroagregatelor este de 1,5-

2 ori mai mare, in comparatie cu a solului din rand caracterizdndu-se cu structurd nesatisfacatoare, ce
evidentiaza procesul de degradare a structurii din spatiul pomicol.

e Solurile arabile de sub culturile de camp cu diferite regimuri de intretinere sufera schimbari a structurii in stra-

tul 10-20 cm prin sporire semnificativa a continutului de agregate >10 mm, ca urmare a compactérii acestuia.

e Fertilizarea cu gunoi de grajd si gunoi de grajd + siderate implica ideea ca aplicarea Ingrasamintelor

organice diminueaza efectele mecanice de modificare a structurii in cadrul pedogenezei antropizate.
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