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Rezumat. Articolul include rezultatele monitoringului apelor fluviului Nistru Tn
portiunea barajul de la Dubasari, amonte virsare a r. Raut — or. Vadul lui Voda, aval de
varsare a r. Ichel pe parcursul anilor 2020-2022. Sunt analizate parametrii hidrochiici
traditionali, care reprezintd dinamica macroelementelor, mineralizarii si indexul
hidrochimic al apelor fluviului. La fel, a fost analizat regimul de oxigen al apelor,
variatia diferitor forme minerale ale elementelor biogene, precum si gradul de poluare
a apelor cu substante organice de diferit tip. Rezultatele obtinute indica influenta apelor
afluentului Raut asupra parametrilor hidrochimici al Nistrului in portiunea
monitorizata si un grad avansat de poluare a apelor fluviului cu substante organice greu
degradabile, care sunt in mare parte de origine antropogena.

Cuvinte-cheie: monitoring, ionii principali, mineralizarea apelor, indexul
hidrochimic, elemente biogene, regimul de oxigen, substante organice dizolvate.

CHEMICAL COMPOSITION, POLLUTION AND SELF-PURIFICATION
PROCESSES OF THE DNISTRE RIVER IN THE DUBASARI DAM PORTION
(UPSTREAM RAUT RIVER) - VADUL LUI VODA CITY (UPSTREAM ICHEL

RIVER). YEARS 2020 — 2022

Summary. The article includes the results of the monitoring of the waters of the
Dniester river in the portion of the Dubasari dam, upstream of the Raut river - town
Vadul lui Voda, downstream of the Ichel river during the years 2020-2022. The
traditional hydrochemical parameters are analyzed, which represent the dynamics of
macroelements, mineralization and the hydrochemical index of the river waters. In the
same way, the oxygen regime of the waters, the variation of different mineral forms of
the biogenic elements, as well as the degree of water pollution with organic substances
of different types were analyzed. The obtained results indicate the influence of the
waters of the Raut tributary on the hydrochemical parameters of the Dniester in the
monitored portion and an advanced degree of pollution of the river waters with hard-
to-degradable organic substances, which are mostly of anthropogenic origin.

Keywords: monitoring, main ions, water mineralization, hydrochemical index,
biogenic elements, oxygen regime, dissolved organic substances.
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1. INTRODUCERE

Fluviul Nistru este un rau principal al Republicii Moldova si bazinul hidrografic ale
acestuia ocupd o parte considerabild a tarii noastre. Apele Nistrului sunt utilizate pentru
asigurare cu apa potabild a mai multor localititi, inclusive si a capitalei tarii, mun.
Chisinau. La fel Nistru reprezinta o valoare ecologica si de recreere, de aceea este important
de monitorizat compozitia chimica si gradul de poluare a apelor fluviului.

Pentru a evalua compozitia chimica, gradul de poluare si capacitatea de autopurificare a
apelor din bazinul fluviului Nistru, pe parcursul anilor 2020-2022 a fost monitorizata
portiunea fluviului de la amonte de varsare in el a r. Raut (priza de captare — aval barajului
de la Dubasari) — aval de varsare in Nistru a r. Ichel (or. Vadul lui Voda). Pentru a evalua
influenta afluentilor asupra compozitiei chimice a apelor din fluviul Nistru, au fost
prelevate probe din sectiunile de varsare a r. Raut si Ichiel in fluviu. In total, pe parcursul
realizarii proiectului, au fost alese 5 prize de captare:

- Prizanr. 1. — Nistru, barajul de la Dubdsari, amonte de varsare a r. Raut;

- Prizanr. 2. — Raut, gura de vérsare in Nistru, s. Ustia;

- Prizanr. 3. —Nistru, or. Criuleni, aval de varsare a r. Raut, amonte de varsare ar. Ichel;
- Prizanr. 4. - Ichel, regiunea de varsare in Nistru;

- Priza nr. 5. — Nistru, Vadul lui Voda, aval de varsare a r. Ichel;

Pe parcursul realizarii monitoringului anual au fost organizate, de regula, a cate 4 expeditii
sezoniere cu prelevarea probelor din prize nominalizate, efectuarea determinarilor
hidrochimice clasice in cAmp, conservarea probelor si apoi analiza acestora in laborator. Tn
conditiile pe teren au fost determinate dinamica diurna a valorilor temperaturii, pH-ului,
Eh-ului, schimbarii continutului de oxigen dizolvat. in toate probe de apa prelevate au fost
determinati parametrii hidrochimici traditionali §i parametrii ce indica poluarea apelor cu
sobstante organice dizolvate.

2. METODE DE ANALIZA A PROBELOR

Pentru analiza chimica a apelor in portiunea nominalizatd probele au fi colectate in vase
din plastic alimentar. Au fost masurati urmatorii parametri: temperatura apei, pH-ul,
potentialul Eh, duritatea totald, concentratia ionilor principali, a oxigenului dizolvat si
gradul de saturatie a apelor cu oxigen, compusi minerali ai azotului si fosforului,
CBOs5,CCOwmn 51 CCOc .

Echipamentul analitic de teren DREL-2010 (Hach), ce prezinta un laborator complet de
analiza a apei si poate fi utilizat nemijlocit in teren. El este dotat cu un spectrofotometru la
care se poate determina concentratia formelor anorganice ale azotului (NHs*, NO,” NOg),
fosfatilor (PO4>). Echipamentul mai contine: un pH-metru portabil (dotat cu electrod din
sticld) si un electrod de Pt in cuplu cu electrodul de referintd Ag/AgCl pentru masurarea
potentialului Eh.
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Echipamentul laboratorului de Chimie Ecologica este echipat cu instrumente tipice pentru
laboratoarele de analiza a calitatii apei, pH-metrul, fotocolorimetrul si altele.

3. REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile au fost realizate In portiunea Nistrului, cuprinsa intre avalul barajului Dubasari
— or. Vadul lui Voda, in aval si amonte de varsare in fluviu a afluentilor sai - raurilor Raut
si Ichel. Drept scop al cercetarilor a constatat monitorizarea compozitiei chimice a apelor
fluviului, estimarea nivelului de poluare, capacitatii de autopurificare a apelor, precum si
estimarea influentei afluentilor asupra apelor Nistrului. Pentru analiza si generalizare datele
multianuale obtinute au fost supuse prelucrarii statistice.

a. Continutul ionilor principali si regimul hidrochimic
Priza de captare Nistru, amonte r. Raut (avalul barajului Dubdsari)

Continutul ionilor principali a apelor a fost determinat de masele de apa ce patrundeau din
rezervorul de acumulare de la Dubasari (Tab. 1).

Tabelul 1
Duritatea totala a apelor si continutul ionilor principali in apele Nistrului
in amonte de varsare a v. Raut in perioada anilor 2020-2022

2 2+ 2+ Na™ + 2- . | HCOs 21
Data o§§ Ca™ Mg K* S04~ C +COs” | mg/dm®| |ndex
E mg/dm?
iunie 2020 3,7(56,1 [10,9 | 30,6 |68,0 (251 |164,6 | 355 Cy
septembrie 34 (481 (12,2 | 13,3 (44,0 |41 |1738 | 295 cy
2020
noiembrie 2020 3,5 | 48,1 (12,8 | 11,4 (43,3 |9,0 [164,7 | 289 Cy
martie 2021 40 [ 641 (92 |29,0 |[57,3 |14,1 [213,8 | 388 Cy,
iunie 2021 41 (635 (10,9 | 20,8 (68,4 12,2 [190,9 | 367 C
octombrie 2021| 3,9 | 63,3 |94 | 121 |52,2 (12,7 |181,2 | 331 Cy
noiembrie 2021| 3,9 | 56,1 |13,4 | 9,4 46,9 11,6 |181,2 319 C%
martie 2022 42 (615 (13,4 | 24,8 [553 21,6 (2074 | 384 C
iunie 2022 4,1 (587 (14,6 | 353 (30,3 |205 (264,1 | 424 c
septembrie 39 (56,7 (12,6 | 21,6 |47,9 12,9 |1934 | 351 c%y
2022
noiembrie 2022| 3,6 | 54,1 (10,9 | 51,4 [56,7 |16,8 [223,1 | 413 C
Media 38 |57,3 [11,8 | 23,6 |51,9 (146 |196,7 | 356 Ceay
Minimum 34 (481 (92 | 94 (30,3 |41 [164,6 | 289
Maximum 42 | 64,1 (14,6 | 51,4 (684 |251 [264,1 | 424

In apele Nistrului in aceastd priza de captare a fost observat un continut ionic relativ stabil,
care se manifesta prin diapazonul de variatie a mineralizirii apelor de la 289 mg/dm?® in
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noiembrie 2020 pani la 424 mg/dm?® in luna iunie 2022, mineralizarea medie fiind de 356
mg/dm?®. Schimbarea tipurilor de cationi si anioni dominanti si instabilitatea indexului

hidrochimic al apelor nu a fost depistat, apele fiind din clasa hidrogenocarbonata, grupa
calciului de tipul II.

Aceastd situatie se deosebeste esential de rezultatele monitoringului in aceasta priza pe
parcursul anilor 2015-2019, perioada in care se evidentia fenomenul cand din cantitatea
totala de 25 de probe prelevate, in 16% de cazuri apele se caracterizau ca fiind apele clorice,
grupa sodiului si potasiului; in 12% din probe investigate grupa apelor se clasifica in cea
din grupa sodiului si potasiului. Mineralizarea si duritatea totald a apelor in perioada anilor
2020-2022 au un trend spre crestere, spre deosebire de perioada precedentd (anii 2015-
2019), cand se atesta trendul de micsorare ale acestor parametri pe parcursul anilor
respectivi de investigare (fig. 1).
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Fig.1. Dinamica duritatii totale si a mineralizarii apelor Nistrului in priza de
captare Dubdsari pe parcursul anilor 2020-2022

In perioada de studiu a fost depistatad legitatea sezonierd de formare a continutului

compozitiei chimice a apelor. In general, valorile maximale ale mineralizarii si duritatii se
inregistreaza primavara si vara, iar minimale — toamna (fig. 2).
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Fig.2. Dinamica sezonierd a mineralizarii apelor si a duritdtii totale a apelor din
Nistru, priza Dubasari (valorile medii pe parcursul anilor 2020-2022)

Analiza dinamicii valorilor medii anuale in perioada investigate denotd cresterea
continutului tuturor ionilor principali, precum si cresterea mineralizarii (fig.3 a, b). Cea
mai mare crestere se atestd la continutul ionilor de Na™+K" (cu cca 80%), CI (cca
40%)HCOs (cca 30%) si a mineralizarii (cca 25%).
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Ca(2+) S0O4(2-) HCO3(-) =1, mg/l
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= media 2022 57,8 47,6 217,0 393
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Fig. 3. Dinamica continutului mediu a ionilor principali in apd. Perioada anilor
2020-2022. a) Continutul mediu a ionilor de Ca®*, SO,*, HCO;" si mineralizarii;
b) Continutul mediu a ionilor de Mg?*, Na*+K*, CI".

La fel, au fost depistate corelatii dintre componentii principali al apelor (tab. 2).
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Tabelul 2

Coeficintul de corelatie liniara dintre diferiti parametric al apelor Nistrului Tn

amonte de varsare in el a r. Raut. Perioada anilor 2020-2022

Parametrii Coeficient de corelatie liniara, r | Interpretarea valorii r
Ca?* - duritatea totala 0,88 Corelatie foarte inalta
Na'+K" - mineralizarea 0,86 Corelatie foarte inalta
HCOs™ - mineralizarea 0,81 Corelatie foarte inalta
CI" - mineralizarea 0,69 Corelatie inalta
HCOs" - duritatea totala 0,62 Corelatie inalta

Cel mai avansat grad de corelatie se atestd intre continutul ionilor de calciu si duritatea

totala, continutul cationilor monovalenti si mineralizarea apelor, precum si intre continutul

hidrogenocarbonatilor si mineralizare.

Priza de captare: Nistru, aval r. Raut

In aval de varsare a apelor afluentului Raut, compozitia chimica a apelor Nistrului poate fi

caracterizatd ca una relativ stabild, cu diapazonul de valori ai parametrilor hidrochimici

urmatori (tab. 3).

Tabelul 3

Duritatea totala a apelor si continutul ionilor principali in apele Nistrului in aval de
varsare a r. Raut in perioada anilor 2020-2022

- E| ca?| Mg”Na™+K* | 50| CI HCO"’;_ 2. 5
Data & ?ED +COs™  mg/dm®| |ndex
£ mg/dm?®
iunie 2020 3,8 |58,1|10,9| 25,0 65,0229 | 1646 | 347 | C%,
septembrie 2020 3,6 |48,1|14,0| 15,6 55,01 45 | 173,8 311 C%
noiembrie 2020 | 3,8 |51,1|15,2| 27,6 73,3 9,8 | 186,0 363 C%y
martie 2021 47 |64,1|18,6| 31,2 [104,9(14,6| 206,2 | 440 | C%,
iunie 2021 46 [63,1|17,1| 38,7 [124,0(115| 1952 | 450 | C%,
octombrie 2021 | 4,2 |58,7|158| 22,4 |76,0|13,2| 1934 | 379 | C%,
noiembrie 2021 |4,8 |58,1(23,1| 21,9 84,9 113,4| 2153 | 417 C%
martie 2022 48 |64,7|19,1| 46,5 99,7 130,3| 227,5 | 488 C%
iunie 2022 42 |56,7|16,3| 44,3 73,6 22,7 230 444 | C%y
septembrie 2022/ 4,2 | 56,7 | 17 | 255 66,7 | 17,3 | 205,6 389 C%
noiembrie 2022 | 4,4 |57,5|19,0| 49,2 [105,0|19,2| 2239 | 474 | C3,
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Media 43 |579(169| 31,6 |84,4|16,3| 2020 | 409 | C¥
Minimum 36 [481]109| 156 |55,0| 45 | 1586 | 311
Maximum 48 |64,7|123,1| 49,2 |124,0/30,3| 236,0 | 488

Datele obtinute denota faptul cad valorile mineralizarii si duritatii totale a apelor Nistrului
sunt in crestere dupa varsare in el a Rautului. Valorile medii ale mineralizarii apelor in
Nistru in aval Raut se schimbau pe parcursul anilor 2020-2022 n intervalul 340-421-449
mg/dm?®, valorile durititii totale — respectiv, in intervalul 3,7-4,6-4,4 mmol/dm?, ceea ce
depaseste valorile corespunzatoare in priza de captare Nistru amonte Raut (fig. 5 a, b.).
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Fig. 5. Mineralizarea (a) si duritatea totald medie (b) pe parcursul anilor in apa
fluviului Nistru

Pentru aceasta priza de captare au fost depistate mai multe corelatii Inalte si foarte Tnalte
intre parametrii determinati (tab. 4).

Tabelul 4
Coeficientul de corelatie liniara dintre diferiti parametric al apelor Nistrului in aval
de varsare in el a r. Raut. Perioada anilor 2020-2022

Parametrii Coceficient de corelatie liniard, r | Interpretarea valorii r
Na'+K" - mineralizarea 0,88 Corelatie foarte inalta
HCOs™ - mineralizarea 0,86 Corelatie foarte inalta
Duritatea totala-mineralizarea 0,85 Corelatie foarte inalta
Ca*" - duritatea total 0,84 Corelatie foarte inalta
Mg?* - duritatea totald 0,84 Corelatie foarte inalta
HCOs - duritatea totala 0,74 Corelatie inalta
CI - mineralizarea 0,69 Corelatie inalta

Cel mai avansat grad de corelatie se atestd Intre continutul cationilor monovalenti si
mineralizarea apelor, continutul hidrogenocarbonatilor si mineralizare, duritatea totala si
mineralizarea, continutul ionilor de calciu/magneziu si duritatea totala.
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Apele Rautului au contribuit si la schimbarea raporturilor dintre continutul ionilor
principali in apa Nistrului in aval de virsare a afluentului (tab.5).

Tabelul 5

Ponderea ionilor principali (forma echivalentd) in apele Nistrului in amonte §i aval
de Raut. (Anii 2020-2022)

Ca®*,% Mg®*,% Na*+ K* % [SO4*,% [CI,% [COs*+ HCO3,%
Nistru, amonte Raut 31 11 10 12 4 32
Nistru, aval Raut 26 13 12 16 4 29

Rezultatele obtinute denota faptul cé in apele Nistrului in aval de varsare a Rautului creste
ponderea ionilor de Mg, Na*, K* si SO4*, pe contul diminuirii ponderii ionilor de Ca?*,

CO32_ §i HCOs'.

Dinamica sezoniera a compozitiei chimice a apelor nistrene in aval de varsare a r. Raut
demonstreaza cd ambele se micsoreaza spre toamna (fig. 6).
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Fig. 6. Dinamica sezoniera a duritdtii si mineralizarii apelor Nistrului in aval de
varsare a r. Raut. Valorile medii in perioada anilor 2020-2022

Priza de captare: Vadul lui Vodi

Aceasti prizi de ciptare se afla in naval de virsare in Nistru a afluentului Ichel. In perioada
inestigatd in apa fluviului au fost Inregistrate cantitati diferite de ioni principali (tab. 6.).

Ca si in alte prize de ciptare, in acest punct a fost observatd o variete larga in continutul
ionilor principali si a indexulul apelor.
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Tabelul 6

Duritatea totala, continutul ionilor principali si indexul apelor Nistrului in priza de
captare Vadul lui Voda (perioada anilor 2020-2022)

T ca?* Mg? Nat+K* [SOZCI HCOs +COZR

= mg/dm
Data g Index

g mg/dm?

5
iunie 2020 38 |561]122] 219 |658 215 1616 339 | C°,
septembrie 33 |481/109| 160 |488|44| 1677 296 | CC,
2020
noiembrie 2020 35 |49.1|12.2| 193 |511|91| 1738 314 | .,
martie 2021 | 42 | 61,7 |131| 238 |657 12,8 2062 383 | C%,
iunie 2021 41 [621]125| 120 |728 136 1653 338 | C°9,
octombrie 2021| 3.9 |56.7 | 13.4| 154 |616|118] 1787 338 | C°o9,
noiembrie 2021| 4.7 |57.1|221| 12 |606 1.5  190.9 343 | C°,
martie 2022 | 4.4 |60,7|17.0| 158 |6209 19.6 1952 371 | C%,
iunie 2022 42 1607 |142| 373 |6L9[189 2361 429 | Co,
septembrie 38 |647| 66| 224 |505158 1903 350 | C%,
2022
Media 40 |57.7|134| 185 |602[139 1866 350 | C3,
Minimum 33 |481| 66 | 12 |488|44| 1616 296
Maximum 47 | 647 |221| 373 |728 215 2361 429

Pe parcursul anilor 2020-2022 dinamica spatiald a mineralizarii si a duritdtii totale a fost

similara cu alte prize de captare pe Nistru (fig 7 a,b).

Se observa respectarea trendului general, care constd In cresterea lentd a mineralizarii si
duritatii totale a apelor pe parcursul perioadei de cercetare. Mineralizarea medie a apelor
in aceastd priza constituie 350 mg/dm®, cu variatiile dintre 296 mg/dm?® si 429 mg/dm®.
Duritatea generald a apelor variaza intre 3,3 mmol/L si 4,7 mmol/L, media fiind de 4,0

mmol/L.
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Fig. 7. Dinamica duritatii totale (a) si a mineralizarii (b) in fl. Nistru, aval de varsare
r. Ichel. Perioada anilor 2020-2022

In perioada de cercetare se atesti cresterea mineralizrii apelor cu 25% in anul 2022
comparativ cu media anului 2020. Acest fenomen este determinat de majorarea
considerabila a ponderii continutului echivalent de cloruri (cresterea cu 40%) si ioni
monovalenti (cresterea cu 10%) pe contul micsorarii continutului de ceilalti ioni principali

(tab. 7).

Tabelul 7
Ponderea ionilor principali (forma echivalenta) in apele Nistrului
n aval de Ichel
Ca**,% |Mg**,% | Na*+K*,% |S04*,% |CI",% COs*+HCO5,%|Y I, mg/dm?
Anul 2020 30 12 9 14 3,5 33 165
Anul 2022 31 10 9,8 12 4.9 3 206

Analiza ponderii ionilor In continutul mineralizérii denota cd pe parcursul observatiilor
apele au fost preponderent din clasa apelor hidrogenocarbonate, din grupa calciului, de
tipul 11, ceea ce este caracteristic pentru acest tip de rauri.

Tn aceasta priza de captare a fost depistatd o corelare foarte inalta dintre mineralizare si
continutul hidrogenocarbonatilor (r=0,91), o corelare inaltd dintre mineralizare si
continutul ionilor de calciu (r=0,67), ionii monovalenti (r=0,61), cloruri (r=0,65), precum
si dintre duritatea totala si continutul ionilor de magneziu (r=0,75) si calciu (r=0,63).

Rezultatele obtinute demonstreaza ca pentru variatia sezoniera a apelor in aceasta priza de
captare este caracteristica cresterea mineralizdrii in perioada de primdvara si apoi
diminuarea acesteea vara si toamna (fig. 8 ).
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Fig. 8. Dinamica valorilor medii de mineralizare si duritate totald a apelor din Nistru
aval Ichel. (Perioada anilor 2020-2022)

In general, rezultatele monitoringului fluviului Nistru in portiunea preconizati in perioada
anilor 2020-2022, denota urmatoarele. Pe portiunea fluviului, cuprinsa intre barajul de la
Dubasari, In amonte de varsare a r. Raut — or. Vadul lui Voda, in aval de varsare a r. Ichel,
nu se inregistreazd schimbari esentiale in compozitia chimicd a macrocomponentelor
(tab.8).

Tabelul 8

Continutul mediu a ionilor principali in apele Nistrului pe portiunea barajul de la
Dubdsari — vadul lui Voda. Perioada anilor 2020-2022

Na* + HCOs +| I,

Elca g |2, [so | cr :
toeaia | FZ| 7 [ | K [T | | 00| mylm ncex
e
= mg/dm®
Barajul de la
Dubisari, 38 [57,3|11,8| 236 |51,9|146| 1967 | 356 | C
amonte de

varsare a r. Raut

Aval de varsare
ar. Raut

Vadul lui Voda,
aval de varsare | 4,0 | 57,7 [13,4| 18,5 |60,2 (13,9 | 186,6 350 C%y
ar. Ichel

Media 40 |57,6 [140 | 246 |655 [14,9 | 1951 372 Cey

43 1579|169 31,6 |84,4|16,3| 202,0 409 Ce

Cu toate acestea, rezultatele obtinute demonstreaza influenta vaditd a Rautului asupra
continutului ionilor principali si mineralizarii apelor din Nistru. Valorile medii pe toata
perioada de investigare denota cresterea duritatii apelor Nistrului in aval de vérsare a
Rautului cu cca 15% In comparatie cu situatia depistata in Nistru in amonte de vérsare a
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afluentului. La fel, se observa si cresterea mineralizarii apelor nistrene cu 15% 1n aval de
varsare a Rautului (fig. 9).

4,3

_, 420 -+ - 44
> 400 - 40 - 42 d
1S ! 3
g 380 - 3,8 40 E
§ 360 - 409 38
e 320 ‘ 3,4
Nistru amonte  Nistru, aval Nistru aval
Raut Raut Ichel

mineralizarea ==¢==Dtot

Fig. 9. Valorile medii ale mineralizarii si duritdtii totale a apelor din Nistru in
perioada anilor 2020-2022

Fenomenul similar este caracteristic si pentru continutul tuturor ionilor principali (tab. 8).
Pe parcursul curgerii apelor din albia Nistrului, acestea se supun dilutiei, amestecarii i, ca
rezultat, in priza de la Vadul lui Voda parametrii hidrochimici practic se restabilesc la
nivelul punctului initial de monitoring. Cu alte cuvinte, se inregistreazd realizarea
procesului de autopurificare chimica a apelor nistrene, ceea ce constituie un factor pozitiv
pentru ecosistemul fluviului.

b) Parametrii de calitate a apelor: regimul de oxigen, continutul elementelor
biogene si poluarea cu substantele organice

Parametrii de calitate a apelor nistrene: continutul oxigenului dizolvat i gradul de saturatie
a apelor cu el, continutul diferitor forme ale elementelor biogene si a substantelor organice,
n perioada anilor 2020-2022 au fost in dinamica sezoniera si multianuala (tab.9 a, b, ¢).

Tabelul 9

Parametrii de calitate a apelor in Nistru n perioada anilor 2020-2022

a) Nistru barajul Dubasari, amonte Raut

Data oD, GS, CBO:s, CCOCr, CCO Mn
mgOz/dm? % mgO,/ dm? mgO/dm® | mgO/dm?
iunie 2020 8,9 96 4,8 4,5 13
septembrie 2020 4,5 49 0,6 4,8 14
noiembrie 2020 8,7 80 2,6 5,6 15
martie 2021 9,9 77 0,6 7,1 17
iunie 2021 6,9 78 2,6 6,3 16
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octombrie 2021 9,4 81 4,6 8,1 19
noiembrie 2021 10,6 88,8 7,4 8,9 20,0
martie 2022 13,6 98 3,8 4,5 13
iunie 2022 7,4 79 3,6 7,7 18
septembrie 2022 7,8 78 15 8,7 20
noiembrie 2022 10,2 85 2,5 10,7 23
Media 8,9 81 31 7,0 17
Minimum 45 49 0,6 45 13
Maximum 13,6 98 7,4 10,7 23
b ) Nistru aval Raut
Data oD, GS, CBO:s, CCOCr, CCO Mn
mgO,/dm® % mgOz/ dm*® | mgO/dm® mgO/dm?®
iunie 2020 8,9 96 4,8 4,5 13
septembrie 2020 42 45 0,5 41 18
noiembrie 2020 11,0 97 0,5 5,2 21
martie 2021 12,2 95 1,6 6,3 23
iunie 2021 5,9 68 2,2 6,3 23
octombrie 2021 9,3 82 2,4 8,4 27
noiembrie 2021 10,9 87,2 4,3 5,0 20,0
martie 2022 13,9 101 3,7 5,0 20
iunie 2022 8,0 87 4,1 6,2 23
septembrie 2022 8,1 79 1,9 7,0 24
noiembrie 2022 9,8 80 2,8 6,1 22
Media 9,3 83 2,6 5,8 21
Minimum 4,2 45 0,5 4,1 13
Maximum 13,9 101 4,8 8,4 27
¢) Nistru, Vadul-lui-Voda, aval Ichel
Data oD, GS, CBO:s, CCOCr, CCO Mn
mgO/dm® % mgOy/ dm? mgO/dm?® mgO/dm?®
iunie 2020 9,2 100 4,4 3,6 14
septembrie 2020 4,4 48 1,2 4,1 16
noiembrie 2020 9,2 85 0,9 4,6 17

330




Academician, Profesor Gheorghe DUCA

martie 2021 114 89 19 58 19
iunie 2021 5,6 65 1,4 57 19
octombrie 2021 10,1 89 2,6 4,6 16
noiembrie 2021 10,7 85,9 4,3 57 19,0
martie 2022 13,0 91 2,4 4,3 16
iunie 2022 5,6 19 7,5 81,0 3
septembrie 2022 10,2 103 2,7 59 19
Media 8,9 77 2,9 12,5 16
Minimum 4.4 19 0,9 3,6 3
Maximum 13,0 103 75 81,0 19

Regimul de oxigen

Pentru perioada de cercetare continutul oxigenului dizolvat in mediu a fost incadrat in
cantitatile normale: in priza de captare Nistru, amonte Raut - media gradului de saturatie a
constituit 81%, cu variatia de la 49% pana la 98%; Nistru aval Raut — media gradului de
saturatie — 83% cu variatia de la 40% pana la 101%; Nistru aval Ichel — media gradului de
saturatie — 77% cu variatia de la 19% pana la 103%. In general, dupa gradul de saturatie
mediu pe parcursul cercetdrilor apele nistrene sunt de categoria II-1Il — ape pure sau
moderat poluate (tab. 10).

Tabelul 10
Gradul de saturatie a apelor nistrene cu oxigen (in %) in perioada anilor 2020-2022
Mediile anuale Pentru Clasa
Priza de captare Diapazonul variatiilor toata medie de

perioada calitate

anul 2020 | anul 2021 | anul 2022
INistru, amonte Raut 4 £ 6 77%3 9 7 % 8 4%'9% 1
Nistru aval Raut 458%7 688%5 79?_;01 45%01 .
Nistru aval Ichel 48%;00 6;%9 19?_1103 197_103 i

Analiza schimbarilor sezoniere 1n ceea ce priveste continutul oxigenului dizolvat in apele
nistrene denotd ca gradul de saturatie maximal se inregistreaza primavara, iar cel minimal
— toamna (fig. 10). Vara se observa scaderea gradului de saturatie a apelor nistrene de la
Dubasari pana la Vadul lui Voda, ceea ce poate fi explicat prin activitatea proceselor
biochiice Tn acest timp.
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Fig. 10. Dinamica sezoniera medie a gradului de saturatie a apelor Nistrului cu
oxigen n perioada anilor 2020-2022

Substante organice

Continutul substantelor organice (SO), particularitatile si dinamica distributiei pe parcursul
anilor a fost studiat prin intermediul parametrilor CCOmn, CCOc, CBOs. In perioada de
cercetare cantititile substantelor organice variau in diapazonul larg — de la continutul
minimal ale acestora, pana la depasirea limitelor admisibile pentru ecosistemele acvatice.

La priza de captare Nistru, barajul de la Dubdsari, patrundeau masele de apa cu CCOcg
mediu de 17 mgO/dm?, ceea ce corespunde apelor din clasa de calitate a I11-a— ape poluate
moderat (cod galben). Circa 35% din substante organice greu degradabile au fost
reprezentate de substantele humice (CCOwmn mediu fiind 7 mgO/dm?®). Continutul
substantelor organice biodegradabile corespundea clasei II de calitate a apelor — apele de
calitate buna (CBOs mediu 3,1 mgO2/dm?®). Ponderea acestor substante constituie cca 12%
din totalul SO (tab. 11).

Tabelul 11

Continutul mediu (in numarator) si variatia (in numitor) substangelor organice in apele
Nistrului Tn perioada anilor 2020-2022

Priza de captare CBOs, CCOcr, |[CCOwn  |CBOs CCOwmn
mgO,/dm® mgO/dm® CCOcr % |CCOcr %

Nistru baraj 0,631%’4 13%23 4’5_110,7 35 41

Nistru aval Raut 0,5%§4,8 13%7 4,%%4 12 28

Nistru, aval Ichel 0,51%,5 3%9 3%1%9 18 31

Afluentii Raut si Ichel au contribuit la poluarea suplimentard a apelor fluviului cu
substantele organice. In aval de varsare ale acestora in fluviu, continutul mediu ale
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substantelor organice persistente creste, influentand negativ calitatea apelor din fluviu (tab.
11).

Continutul mediu a diferitor tipuri de substante organice este prezentat in fig. 11. Datele
monitoringului indica faptul ca afluentul Raut cel mai mult contribuie in poluarea apelor
nistrene cu substante organice greu degradabile, continutul carora creste cu cca 25% in aval
de varsare ale acestui afluent in fluviu (fig. 12).
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CBO CCOMn  CCOCr Nistru amonte Raut Nistru aval Raut istru aval Ichel
= CBO5 CCOMn = CCOCr
Fig.11. Continutul mediu a Fig.12. Continutul substantelor organice in
diferitor  tipuri de substante fluviul Nistru
organice

Asadar, rezultatele obtinute demonstreaza influenta pronuntatd a Rautului asupra
continutului substantelor organice greu degradabile in apele nistrene si influenta Ichelului
in ceea ce priveste continutului substantelor organice biodegradabile in fluviu.

Analiza datelor monitoringului a scos 1n evidentd existent corelatiilor semnificative dintre
parametrii analizati in diferite prize de captare (tab. 12).

Tabelul 12
Coceficintul de corelatie liniara dintre diferiti parametrii al apelor Nistrului in n
portiunea barajul de la Dubdsari — or. Vadul lui Voda. Perioada anilor 2020-2022

Parametrii, prizd de captare Coeficient de nterpretarea valorii r
corelatie liniara, r

G.S. - CBOs, 0,44 Corelatie inversa rezonabila
Nistru, Vadul lui Voda, aval Ichel ’
CBOs - CCOC, 0.78 Corelatie inversa Tnaltd
Nistru, Vadul lui Voda, aval Ichel ’
CCOwmn — CCOc, 0,99
Nistru, barajul Dubasari, amonte Corelatie directa foarte inaltg
Raut
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C_COMn B CC?Cr, 0,89 Corelatie directa foarte Tnaltg
Nistru, aval Raut ’
C.CoMn — CCOc 0,99 Corelatie directa foarte inaltg
Nistru, aval Ichel ’

Cele mai 1nalte corelatii se observa intre parametrii CCOmn si CCOcr, ceea ce inca odata
denotd poluarea apelor Nistrului cu sobstante organice greu degradabile si incarcatura
apelor cu substante xenobiotice, proveniote din activitatea antropogena.

Continutul diferitor forme ale elementelor biogene

In prizele de captare au fost determinate continuturile formelor minerale ale azotului si ale
fosforului - N-NOs", N-NO,, N-NHy4, PO4*, continutul sumar ale azotului si fosforului
mineral (Nmin, Pmin), raportul dintre continut de azot si fosfor mineral (Nmin/Pmin). La fel a

fost estimatd dinamia multianual3, sezoniera si spatiala pentru perioada de cercetare (tab.
13).

Tabelul 13
Continutul mediu (in numdrdtor) si variatia (in numitor) formelor minerale ale
azotului si fosforului in apele Nistrului in perioada anilor 2020-2022 (mg/dm?®)

Priza de captare N-NOz | N-NOz* | N-NHs" | > Nnin Pmin | Nmin/Pnmin
Nistru, amonte Raut 014257 0 0000(())(2)6 0 001108 74 1,45 0,21 6,90
Nistru,aval Raut 013220 0000856 000125 1,30 0,08 16,25
Nistru, aval Ichel 002720 0000835 0001:316 0,90 0,19 4,74

Conform datelor obtinute in apele nistrene practic permanent au fost prezente formele
minerale ale azotului si fosforului, continutul carora varia pe segmentul studiat. Continutul
acestora varia de la valorile tipice pentru apele in stare normald pana la valorile ce
caracterizeaza apele moderat poluate.

Valorile medii ce caracterizeaza continutul N-NOs™ in apele nistrene demonstreaza ca pe
segmentul studiat concentratia acestori ioni nu se deosebeste esential si se gaseste in
cantiitati nu mai mari de 4,50 mg/dm®. La fel, nu a fost depistatd schimbarea esentiald in
continutul mediu al nitritilor pe parcursul anilor. In schimb, a fost depistatd cresterea
ponderii ale azotului de amoniu pe tronsonul cercetat ale Nistrului de la 12,4% la prize de
captare de la barajul Dubasari pana la 15,6% la Vadul lui Voda: Aceasta incd odata denota
contributia afluentilor in poluarea apelor fluviului cu apele reziduale netratate, deseurile
menajere si animaliere (tab. 12).
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Continutul total a azotului mineral total scade de la priza de captare de la Dubasari pana la
priza in aval de virsare a r. Ichel de la 1,45 mg/dm®pani la 0,90 mg/dm?, fenomen, care
necesita un studiu aparte.

Continutul mediu al fosforului mineral in Nistru pe segmentul studiat constituia in priza de
captare la barajul de la Dubasari 0,21 mg/dm?; in aval de varsare a r. Raut - 0,08 mg/dm?®
si in aval de virsare a r. Ichel — 0,19 mg/dm?. Aceste valori sunt mult mai mari decét cele
maximale recomandate pentru sisteme lotice si contribuie la desfasurarea proceselor de
eutrofizare a apelor, ceea ce are un efect negativ asupra starii ecologice a fluviului Nistru.

CONCLUZII

Rezultatele monitoringului fluviului Nistru in portiunea preconizatd in perioada anilor
2020-2022 denota urmatoarele. Datorita proceselor ce decurg in rezervorul de la Dubasari,
apele Nistrului 1n aval de acesta se caracterizeaza prin compozitia schimbata, comparativ
cu portiunea Nistrului de sus. Aceastd compozitia chimicd a apelor este modificata
suplimentar din cauza patrunderii apelor din afluentii din dreapta, principalul effect avand
raul Raut.

A fost demonstrata influenta pronuntata a Rautului asupra continutului ionilor principali si
mineralizarii apelor din Nistru. Acest afluent contribuie la cresterea duritétii totale si
mineralizarii apelor fluviului. La fel, in aval de varsare in Nistru a r. Raut se observa
micsorarea ponderii ionilor de calciu si hidrogenocarbonat si cresterea ponderii ionilor de
magneziu, sodium, potasiu si sulfati.

Regimul de oxygen a fluviului in perioada vizata a fost, in general, in norma. Conform
acestui parametru apele pot fi caracterizate ca fiind pure sau moderat poluate. Substante
organice dizolvate greu degradabile au fost depistate In cantitéti care caracterizeaza apele
din clasa a lll-a de calitate — ape moderat poluate. Poluarea cu astfel de substante se
realizeaza preponderant pe calea antropogena, ceea ce indica presiunea activitdtii umane
asupra starii ecochimice a fluviului.

Prezenta formelor minerale ale elementelor biogene denotda Inregistrarea concentratilor
marite de ioni fosfati, ceea ce creaza premise pentru decurgerea proceselor de eutrofizare
a apelor, ceea ce reprezintd un factor negativ pentru ecosistemul cercetat.
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Aceastd lucrare a fost realizatd in cadrul proiectului national de cercetare NTr.
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