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Rezumat. Semintele din linia homozigotd AG07-2008 din grupa de germoplasma Lacaune
au fost expuse la doze de radiatie X de la 25 la 500 Gray(Gy), cu o diferentd de 25Gy dintre
variante. Variantele au fost seminate pe parcele cu suprafata de Sm?, cate 30 de seminte iradiate.
Controlul a fost reprezentat prin 2 parcele, in total 22 parcele (110m?). in perioada de vegetatie a
fost masuratd inaltimea plantei, diametrul si lungimea stiuletelui. Rezultatele aratd o corelatie
inversa puternicd intre doza de iradiere si 1ndltimea plantei si o influentd mai scdzuta a dozei de
iradiere asupra parametrilor stiuletelui.

Summary. Seeds from the homozygous line AG07-2008 in the Lacaune germplasm group
were exposed to X radiation doses from 25 to 500 Gray (Gy), with a difference of 25Gy between
the variants. The variants were sown on plots with an area of 5 m?, 30 irradiated seeds each. The
control was represented by 2 plots, in total 22 plots (110 m?). During the vegetation period the
height of the plant, the diameter and length of the corn cob was measured. The results show a strong
negative correlation between irradiation dose and plant height and a lower influence of irradiation
dose on maize cob parameters.

Keywords: maize, inbred line, gamma radiation, mutagenesis.

Introducere

Mutageneza este 0 metoda utilizata pe larg In ameliorarea plantelor, pentru obtinerea noilor
varietati sau caractere valoroase cum ar fi rezistenta la boli sau daundtori, conditii nefavorabile de
mediu. Primele cercetari In domeniu au fost initiate in anii ’50 ai secolului XX si vizau efectele
radiatiei cu raze gamma asupra germinatiei si vigorii de crestere, mai tarziu (inceputul secolului
XXI), avand drept scop inducerea de noi caractere, importante Tn ameliorarea plantelor. Tn
dependentd de dozele aplicate, efectele iradierii semintelor cu unde gamma sunt: decontaminarea
semintelor (12), germinatia Tmbunatatitd (10, 13, 15, 16), marirea productivitatii (5, 8, 9, 13, 14,
15), imbunatatirea valorii nutritive (5, 11, 14, 15), marirea numarului de stiuleti (8, 15), reducerea
germinatiei (6, 7, 9, 10, 13, 16, 17), talia redusa a plantelor (6), reducerea numarului de boabe in
spic (6), reducerea productivitatii (8, 9), stimularea aparitiei mutatiilor (10), scaderea valorilor
nutritive (11).

Materiale si metode

In scopul identificarii dozelor optime pentru inducerea unor mutatii benefice si imbunatatirii
caracterelor agronomic importante, In 2023 a fost initiatd o experientd de studiere a influentei
razelor X asupra liniilor homozigote de porumb. Ca material a fost folosita linia AG07-2008, ce
apartine grupei de germoplasmd Lacaune (linia reprezentativa F2). Experienta a constat din 21 de
variante de iradiere, dozele de iradiere fiind de la 0 Gray (Gy) la 500 Gy, fiecare variantd avand o
doza cu 25Gy mai mare decat precedenta. Semintele au fost iradiate la Institutul de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor (aparatul RS 2400 Q). Semintele au fost semanate la Institutul de
Fitotehnie "Porumbeni”, in cadrul Laboratorului de Genetica si Genofond. Fiecare variantd a fost
seminati pe Sm? 30 boabe iradiate per varianti. In perioada de vegetatic au fost efectuate
observatii fenologice, masurata talia plantelor, lungimea, diametrul, numarul de randuri si numarul
de boabe pe rand ale stiuletelui (s-a recoltat si al doilea stiulete). Prelucrarea datelor experimentale a
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fost efectuata prin metoda ANOVA (ANOVA single test), cu ajutorul versiunii online a programei
Excel (www.office.com), unealta XLMiner Analysis ToolPak.

Rezultate si discutii

In rezultatul efectuarii masurarilor s-a constatat o reducere semnificativi a germinatiei si
taliei plantei la variantele iradiate cu doze mai mari de 100Gy, variantele ce au fost iradiate cu doze
mai mari de 225Gy nu au germinat deloc. Tn tabelele prezentate, primul martor are valori mai inalte
datorita efectului influentei marginilor, fiind semanat intre variantele care nu au germinat deloc.
Ignorand indltimea variantei parcelei-control expusd la influenta marginilor, indltimea medie a
plantelor a crescut, apoi s-a micsorat odata cu cresterea expunerii la dozele de iradiere — de la
87,87cm al martorului la 106 cm 1n varianta iradiatd cu 25Gy si pand la 23cm 1n varianta iradiata cu
200Gy (tabelul 1). Cea mai inalta planta a fost inregistrata in varianta cu doza de iradiere de 25Gy —
127cm, iar cea mai pitica (23cm) in varianta cu doza de iradiere de 200Gy.

Au fost obtinuti stiuleti doar 1n variantele iradiate cu doze de pana la 125Gy inclusiv, a fost
recoltat si cel de-al doilea stiulete de pe plantd, dupa caz. Astfel lungimea medie a stiuletelui
(tabelul 2) a variat de la 8 lmm(50 si 75Gy), la 71,88mm (martor) si pana la 66,88mm (125Gy). Cel
mai lung stiulete a fost constatat in varianta de iradiere de 50Gy (115mm), iar cel mai scurt in
varianta de iradiere de 125Gy (25mm).

Tabelul 1
Media taliei plantelor
11227 Talia plantelor (media)
’ 106 103,69101,93
120 ) 93 95 58
= 100 87,87 o1 815
2 80
g 6
g 40
o 20
<IEI O
0Gy 0Gy 25Gy 50Gy 75Gy 100Gy 125Gy 150Gy 175Gy 200Gy 225Gy
Doza de iradiere (Gy)
=®-NMedia inaltimii plantelor (cm)  =@=Numarul de plante
Tabelul 2
Media lungimii stiuletilor
Media lungimii stiuletilor
100.00 71,00 76.36 81,67 81,92
= 71,88 ’ 69,72 66,88
g 80,00
E 60,00
g 4000 15 3 11 12 13 18 8
8 o | e ——— 9
& 0Gy 0Gy 25Gy 50Gy 75Gy 100Gy 125Gy
Doza de iradiere (Gy)
=@-Media lungimii stiuletilor (mm) =@=Numarul de stiuleti
Tabelul 3
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Media diametrului stiuletilor

Media diametrului stiuletilor

30 27,8 2025 2573 2725 2546 2422 2413
2 20 M—h‘._g
3 0
g 0Gy 0Gy  25Gy  50Gy  75Gy 100Gy 125Gy
A

Doza de iradiere (Gy)

=@-Media diametrului stiuletilor (mm) =@=Numarul de stiuleti

Media diametrului stiuletilor (tabelul 3) a variat de la 20,25mm (martor) la 27,25mm
(varianta de 50Gy). In varianta de iradiere de 125Gy media diametrului stiuletilor a fost de
24,13mm. Cel mai mare diametru al stiuletelui a fost depistat in varianta martor (32mm) si in
variantele de iradiere de 25, 50 si 75Gy (31mm in toate cele 3 variante).

Prelucrarea statistica a datelor a aratat o diferenta statistic semnificativa dintre variante n
cazul inaltimii plantelor (F-statistic = 20,85; F critic = 1,98; valoarea P = 0) si diametrului
stiuletelui(F-statistic = 3,31; F critic = 2,35; valoarea P = 0,0099). Tn cazul lungimii stiuletelui nu a
fost depistata o diferenta statistic semnificativa (F-statistic = 1,25; F critic = 2,35; valoarea P =
0,29).

In timpul perioadei de vegetatie, in variantele iradiate cu doze de la 125Gy inclusiv, au fost
observate mutatii cum ar fi: plante pitic (d), tulpind dubla (dib), frunze ”gofrate”, panicul
neramificat (ub), panicul redus (tls).

Concluzii

Odata cu cresterea dozei de iradiere inaltimea medie a plantelor creste (pana la 20,6% la
iradierea cu doza de 25Gy) si apoi se reduce semnificativ(pana la -74% la iradierea cu doza de
200Gy) fatd de varianta martor. Este o diferenta statistic semnificativa.

Media lungimii stiuletelui creste cu pana la 13% (variantele de iradiere de 50Gy si 75Gy) si
scade cu 8% (varianta de iradiere de 125Gy) fatd de varianta martor. Este o diferenta statistic
nesemnificativa.

Media diametrului stiuletelui se mareste cu pana la 34% (varianta de iradiere de 50Gy) fata
de varianta martor, diferenta fiind statistic semnificativa.

Tncepind cu variantele expuse la doze de iradiere de 125Gy, numarul plantelor care au ajuns
n perioada de recoltare este de 2 ori mai mic comparativ cu varianta martor, iar in cazul variantelor
expuse la doze de iradiere de peste 225Gy nu a supravietuit nici o planta.
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