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Summary. The purpose of this paper is to study the influence of the Dnestrovsk and Duba-
sari Hydropower Complex (HC) on the hydrological regime of the Dniester River. The resear-
ches were carried out by the method of comparing the hydrological regime (multiannual values
of water flows and their temporary trend) of the Dniester river until and after the construction
of the Dnestrovsk and Dubdasari HC for all characteristic periods. The research results de-
monstrate that the Dnestrovsk HC in complex/individually with the Dubasari HC did not and
do not have a negative impact on the trends in the formation of the hydrological regime of the
Dniester river. It is necessary to change the data string that is currently used (1885-2022)
with another data string (1956-present), because downstream of the HC we no longer have a
completely natural data string. Taking into account the dangerous natural and anthropogenic
hydrological situations that are formed on the Dniester River and the importance of the water
supply of the Republic of Moldova, it is necessary to develop a strategic plan regarding the
efficiency of the management of surface water resources, which would take into account the
need to interconnect the resources of surface water of the Danube-Prut hydrographic basin
with those of the Dniester hydrographic district. In this way, the risk that threatens the water
supply of the Republic of Moldova would be greatly reduced.

Key words: hydrological regime, influence, hydropower complex, characteristic periods,
temporary trends.
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INTRODUCERE

Intr-o perioada de mai multi ani societatea este periodic bulversatid de prognozele
sumbre a unor ONG-uri precum ca raurile in R. Moldova seaca [1, 2, et all.]. O atentie
deosebita se consacra fluviului Nistru. Conform ONG-urilor de mediu situatia ecologica a
fl. Nistru sufera din cauza hidrocentralelor ucrainesti construite in zona Nistrului superior.
Unele probleme mentionate de societate sunt: secarea fl. Nistru, modificarea regimului
termic al apei care influenteaza negativ procesul de reproducere a ihtiofaunei, aparitia
fenomenului de pulsatie a nivelului apei cu amplitudini si frecvente mari s.a.m.d.

Scopul acestei lucrari este cercetarea influentei Complexului Hidroenergetic (CHE)
Dnestrovsc si CHE Dubaésari asupra regimului hidrologic al fl. Nistru.

Ipoteza cercetarii. Impactul CHE Dnestrovsc si CHE Dubaésari asupra regimului
hidrologic al fluviului Nistru este negativ.

MATERIALE SI METODE

La baza cercetdrilor a stat metoda ,,Indicatorilor modificarii hidrologice” (IHA)
[Richter B., et all] [3]. Cercetarile au fost axate pe impactul asupra valorilor debitelor
medii multianuale si a tendintelor acestora pe anumite perioade caracteristice. Ca si cri-
teriu de stabilire a existentei impactului negativ s-a folosit dinamica tendintei de forma-
re a scurgerii. Mentiondm, ca in cazul cand dinamica tendintelor debitelor la posturile
cercetate sunt aceleasi, este logic sd spunem ca CHE de pe acest fluviu nu a influentat
negativ asupra proceselor de formare a scurgerii.

Pentru a argumenta ipoteza, cercetarile au fost efectuate prin metoda comparatiei
regimului hidrologic (valorile multianuale ale debitelor si tendinta temporara a acesto-
ra) al fl. Nistru pana si dupa constructia CHE Dnestrovsc si CHE Dubasari pentru toate
perioadele caracteristice.

Pentru comparatii au fost folosite patru perioade caracteristice ale sirurilor de date
hidrologice de la doud posturi hidrometrice (PH): PH Tighina si PH Zalesciki (Ucraina).

Perioadele cercetate: 1. Perioada de pana la constructia CHE Dubasari; 2. Perioa-
da de pana la constructia CHE Dnestrovsc; 3. Perioada de dupa constructia CHE Duba-
sari; 4. Perioada de dupa constructia CHE Dnestrovsc.

Pentru a identifica impactul, tendintele au fost comparate atat intre posturi cat si
pentru fiecare post aparte.

Cercetarile au fost efectuate in baza sirurilor de date ale SHS [4]

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru evaluarea impactului CHE de pe fl. Nistru asupra regimului hidrologic a fost
analizat sirul de date rezultat al masuratorilor zilnice de debit de la PH Zalesciki si Tighi-
na. Aceste posturi au o durata de functionare de peste o sutd de ani ceea ce reprezinta, din
punct de vedere a veridicitatii, siruri reprezentative (perioada de functionare mai mare de
30 ani) si pot fi folosite in astfel de analize si cercetari.
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Cercetari referitor la influenta CHE Dnestrovsc asupra regimului hidrologic au fost
efectuate de mai multi specialisti [5,6] care au adus in evidentd mai multe probleme atat
de ordin hidrologic cat si de cel ecologic. Majoritatea acestor probleme au fost caracteri-
zate ca rezultat al influentei cascadelor CHE asupra regimului hidrologic si ecosistemei
acvatice a fl. Nistru. In lucrarea [6]a fost pusi si problema lichidarii acestor complexe!.
Cu toate acestea, in nicio lucrare nu s-a dat o apreciere argumentata nivelului si caracte-
rului impactului CHE asupra regimului hidrologic al fluviului Nistru.

Mentionam, cd necesitatea regularizarii regimului hidrologic al fl. Nistru a aparut
din cauza frecventei inalte a aparitiei debitelor de apa foarte mici [7]. Conform [7], debi-
te mai mici de 80,0 m*/s (debitul sanitar in estuar) se intdlnesc in cca50% din cazuri din
debitele minime. Astfel de debite se inregistreaza si in perioada in care ne aflam. Debite
mai mici de 50 m¥/s se intalnesc in cca 30% din cazuri din debitele minime. Debite mai
mici de 25 m?/s se intalnesc in cca 6% din cazuri. Se intdlnesc debite si de cca 12-13
m?/s. Incepand cu anul 1988 cand CHE Dnestrovsc a intrat in regim de exploatare, debite
mai mici de 100 m*/s nu se intalnesc.

Pentru cercetare au fost stabilite patru perioade caracteristice si nu trei conform [5].
Metodica cercetarilor in aceasta lucrare, din punctul nostru de vedere, a fost incomplecta
deoarece nu s-a analizat perioada de scurgere naturald (PH Zalesciki) si regularizata
(PH Tighina) in perioada intre anii 60 si 80 ai sec. XX. Subliniem acest fapt deoarece
alegerea corecta (logica) a perioadelor influenteaza rezultatele cercetarilor. Mentionam,
ca impactul constructiilor hidrotehnice este analizat si face parte din complectul de do-
cumente obligatorii pentru toate proiectele de constructie si a Regulamentelor de exploa-
tare a acestora [8].

In fig. 1 este expusd pentru analizi dinamica debitelor de apa la postul hidrome-
tric Tighina in regim natural (perioada anilor 1860-1960) si regularizat (perioada anilor
1960-1980). Perioada anilor 1960-1980 este prima perioada cand regimul hidrologic
al fl. Nistru a fost supus impactului in rezultatul constructiei lacului Dubasari (coeficient
de regularizare de cca 0,05) care a avut scopul producerii energiei electrice, piscicultura
si de recreatie.
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Fig. 1.Regimul hidrologic monitorizat la PH Tighina in perioadele 1860-1960 (A) si 1960-1980 (B)
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Din aceasta figura observam ca in perioada de curgere naturala a apei, dinamica
debitelor a avut o tendinta de scadere (de la cca 390 m’/s la cca 280 m?/s) de cca 39 %
cu stabilizare in anii 760, perioada cand a fost dat in exploatare lacul Dubasari. Dupa
darea 1n exploatare a lacului Dubasari (1954), se observa o tendintd de majorare a de-
bitelor medii anuale de la cca 250 m?/s la cca 440 m?¥/s, sau cu cca 80%. Se constata si
cresterea debitelor medii multianuale de la 311 m?/s (regim natural) la 357 m?/s (regim
regularizat), sau cu cca 36%.

Pentru a vedea motivul care a stat la baza acestor procese s-a efectuat o analiza
comparativa a dinamicii debitelor de apa la postul hidrometric Tighina 1n regim natu-
ral (perioada anilor 1860-1960) si regularizat (perioada anilor 1960-1980) cu dinamica
debitelor la PH Zalesciki pentru aceleasi perioade de timp (Fig. 2). Din Fig.2 obser-
vam aceleasi tendinte ale dinamicii debitelor medii anuale si multianuale ca si la PH
Tighina. Se observa o descrestere a debitelor medii anuale de cca 30% (perioada anilor
1860-1960), si o crestere a acestora cu cca 76% (perioada anilor 1960-1980).
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Fig. 2. Regimul hidrologic monitorizat la PH Zalesciki in perioadele 1860-1960 (A)
si 1960-1980 (B)

Din cele mentionate observam ca dinamica regimului hidrologic este aceeasi la
ambele PH. Acest fapt este argumentul ca impactul CHE Dubasari nu a condus la
schimbarea regimului hidrologic al fl. Nistru si deci nu este negativ. Ca si motiv al
acestui efect ar fi coeficientul mic de regularizare (cca 0,05).

Studierea perioadei 1980-2020 si 1880-2020 (Fig. 3 si 4). Mentiondm céa aceste
perioade contin si perioada inceperii exploatarii CHE Dnestrovsk (1980) (Perioada a
doua).
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Fig. 3. Regimul hidrologic monitorizat la PH Tighina in perioadele 1980 - 2020 (A)
si 1880 -2020 (B)

Cunoscand tendintele regimului hidrologic in perioada naturala si a primei regulari-
zari, este logic sa stabilim tendintele si in perioada de dupa constructia CHE Dnestrovsc
(1980 - prezent) (Fig. 3) si perioada intregului sir de date (1880 — prezent) (Fig.4).
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Fig. 4. Regimul hidrologic monitorizat la PH Zalesciki in perioadele 1980 - 2020 (A) si 1880 -
2020 (B)

Din Fig.3 A observam ca dinamica tendintei regimului hidrologic pentru perioa-
da de dupa constructia CHE Dnestrovsk este in descrestere (de la cca 300 m?/s la cca
250 m?/s) si constituie cca 17%, iar debitul mediu multianual constituie cca 285 m?/s.
Tendinta intregului sir de date (1880 - prezent) (Fig.3,B) la PH Tighina are acelasi trend
negativ (de la cca 350 m*/s la 275 m?¥/s) care constituie cca 21%, cu 4% mai mare decat
in perioada de dupa constructia CHE Dnestrovsc.

Pentru o apreciere corectd a unui posibil impact asupra regimului hidrologic poate
fi efectuat analizand si tendinta regimului hidrologic natural la PH Zalesciki. In rezul-
tatul analizei sirului de date la PH Zalesciki se constata ca trendul dinamicii regimului
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hidrologic dupa constructia CHE Dnestrovsc (perioada 1980-2020) este negativ (de la
219 m?/s 1a 160 m?/s ) si constituie cca 27% (Fig. 4A). Debitul mediu multianual consti-
tuie cca 219 m?/s.

Analizand sirul de date pentru intreaga perioada de obsevatii (1880-prezent) (Fig.
4,B) constatam o scadere a debitelor medii anuale de la 240 m?/s la 200 m?/s si constituie
cca 17%. Debitul mediu multianual constituie cca 225 m¥/s, cu cca 3% mai mare decét
pentru perioada de dupa darea in exploatare a CHE Dnestrovsk.

Din cele mentionate observam ca dinamica regimului hidrologic 1n perioada a doua
de regularizare are acelasi trend - in scadere. Acest fenomen se observa pentru ambele
PH atat in regim natural cat si regularizat. In majoritatea cazurilor cercetate se observi
ca tendinta descresterii valorilor debitelor medii anuale este mai mare in cazul regimelor
naturale (PH Zalesciki). Aceasta situatie ne dovedeste cd impactul comun al CHE Dne-
strovsc (coeficient de regularizare cca 0,22) si CHE Dubasari nu este unul negativ.

Un alt sector temporal al regimului hidrologic cuprinde perioada mixtd monito-
rizata la PH Tighinal860-1980 (A) si Zalesciki (regim natural 1960-2020 (B)) (Fig.5
$i6.).
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Fig. 5. Regimul hidrologic monitorizat la PH Tighina in perioadele 1860-1980 (A)
si 1960-2020 (B)

In fig.5A se observa ca in perioda anilor 1940 (regim natural) regimul hidrolo-
gic la PH Tighina prezintd un nivel minim al debitelor medii anuale. Dupa trecerea
acestei perioade tendinta prezinta o crestere a debitelor pana in anii 1980 (perioada
1960-1980 regularizata de lacul Dubasari) dupa care se observa o descrestere (coinci-
de cu darea 1n exploatare a CHE Dnestrovsc) pana in prezent (Fig.5,B). Debitele medii
multianuale constituie cca 323 m¥/s (Fig.5,A) pentru perioda 1860-1980 si 300 m?/s
(Fig.5,B) pentru perioda (1980 -prezent). Pentru a stabili motivul acestor fluctuatii
s-a efectuat o comparatie a acestor tendinte a regimului hidrologic monitorizat la PH
Tighina cu regimurile hidrologice din aceleasi perioade monitorizate la PH Zalesciki
(Fig.6,A si B).

548



STIINTE EXACTE SIALE NATURII
Chimie si tehnologie chimica

e Zalesciki
Zalesciki T

600

600
; [ ]

400 400 e .

200 200 m

0 0

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 1940 1960 1980 2000 2020 2040

@ Debitele anuale

@ Debitul mediu multianual
@ Debitele anuale
@  Debitul mediumultianual
IMTommonaabHadA (Debitele anuale)

NonuHomuaneHaa [Debitele anuale)

Fig. 6. Regimul hidrologic monitorizat la PH Tighina in perioadele 1860-1980 (A)

si 1960-2020 (B)

Comparand sirurile de date pentru aceeasi perioadd la PH Tighina cu cel al PH

Zalesciki se observa aceleasi tendinte (Fig. 5A,B si 6A,B). Aceleasi tendinte se observa
si pentru debitele medii multianuale. Deci sursa fluctuatiilor nu este CHE.

CONCLUZII

Rezultatele studiului infirma ipoteza initiala, precum cé din cauza CHE Dne-
strovsc fl. Nistru seaca. Ca si dovada este faptul ca tendintele de formare a regi-
melor hidrologice regularizate cercetate in lucrare, corespund celor naturale in
majoritatea perioadelor studiate.

Din analiza informatiei [7] reiese, cd in cazul cand fl. Nistru nu ar fi fost
regularizat, mun. Chisindu, Soroca s.a. zone din componenta Districtul hi-
drografic Nistru ar fi ramas fara apa potabila pentru populatie si industrie, iar
ecosistemul acvatic ar fi suferit mult [2].

Rezultatele cercetarilor demonstreaza ca CHE Dnestrovsc in complex/fieca-
re in parte cu CHE Dubasari nu a produs si nu produc impact negativ asupra
tendintelor de formare a regimului hidrologic al fl. Nistru. Acest efect se da-
toreaza faptului ca coeficientul de regularizare a CHE Dnestrovsc si Dubasari
luate Impreuna este cca 0,3. Trendul in descrestere a debitelor medii multianu-
ale in perioadele regularizate este de origine naturald deoarece in majoritatea
cazurilor cercetate, aceastd legitate se observa si pentru regimurile hidrologice
naturale.

Cu toate ca la P/H Zalesciki (regim natural), debitele medii multianuale in toate
perioadele caracteristice practic sunt egale deoarece se afla in limitele preciziei
de masurare a debitelor (cca 10%), observam ca debitele medii multianuale la
P/H Tighina in perioada anilor 1960-1980 au crescut fatd de varianta naturala
cu cca 15%, ceea ce este semnificativ. Motivul acestei cresteri, conform acestui
studiu, este rezultatul fenomenelor naturale care au avut loc in bazinul hidro-
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grafic al fluviului in acea perioadd. Observam, ca dintre variantele cercetate la
P/H Tighina, cel mai mult se aseaméana cu cel natural doua perioade cu diferite
nivele de timp de regularizare: 1880-1980 (cu timp mixt) si 1956-2021 (toata
perioada regularizata).

Propuneri

Avand 1n vedere rezultatele mentionate la pct. 4 concluzii, se impune necesita-
tea schimbarii sirului de date care se utilizeaza in prezent (1885-2022) cu alt sir
de date (1956-prezent), deoarece in aval de CHE nu mai avem sir de date com-
plet natural. Totusi, pentru realizarea acestor schimbari sunt necesare cercetari
complexe si modelari.

Avand in vedere situatiile hidrologice periculoase de tip natural si antropic care
se formeaza pe fl. Nistru si importanta asigurdrii cu apa a R. Moldova este
necesar de elaborat un plan strategic in privinta eficientizarii managementului
resurselor de apd de suprafata, care ar lua in vedere necesitatea interconectarii
resurselor de apd de suprafata ale Bazinului hidrografic Dunarea-Prut cu cele
ale Districtului hidrografic Nistru. Asfel s-ar micsora cu mult riscul ce ameninta
asigurarea cu apd a R. Moldova.
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