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Abstract. With the global development of smart technologies in agriculture, a paradigm shift undergoes
in the methods of agricultural operations. These processes are also relevant in Moldovan agriculture and
are rapidly gaining momentum. The importance of data and information in our time is increasing due to
advanced information technologies which allow fast and efficient data processing and transmission. In
economic science, an increasing popularity is gaining the idea that information or data should be
recognized as the fifth factor of production, along with land, labor, capital, and entrepreneurial spirit.
With the cutting-edge information technologies, the development of wireless monitoring systems and
remote management of agricultural operations become reality. Automations of agricultural processes
gain increased demand due to economic, social, and climatic challenges. The adoption of such
technologies is already producing effects and begins to impact the productivity and competitiveness of
agricultural enterprises in different countries and have potential to become determinant in the future.
Keywords: digitalization, agriculture, agricultural processes.

1. Introducere.

Progresele din industria semiconductorilor, permit in ziua de azi procesarea si transmiterea datelor
cu o eficienta, rapiditate si intr-un volum impresionant. Acest factor permite ca datele si informatia sa
devini o parte indispensabili a oricirei activitati de business. In stiinta economica, o popularitate din ce
in ce mai mare castiga ideea ca informatiile sau datele ar trebui sa fie recunoscute ca al cincilea factor de
productie, impreuna cu padmantul, forta de munca, capitalul si spiritul antreprenorial.

Agricultura inteligenta este vitala pentru abordarea provocarilor agricole contemporane. Ofera
solutii practice pentru a spori productivitatea, sustenabilitatea si rezilienta intr-un mediu aflat in continua
schimbare. Odata cu dezvoltarea globala a tehnologiilor inteligente in agricultura, are loc si 0 schimbare
de paradigma in metodele si operatiunile agricole. Acest lucru este relevant si pentru agricultura
moldoveneascd, castigdnd rapid un avant in randul producatorilor agricoli de la noi. Sistemele de
monitorizare si gestionare wireless (fara fir) permit managementul la distanta in operatiunile agricole si
devin un lucru tot mai obisnuit pentru producatori. Automatizarile proceselor agricole capata inertie in
pofida sau datorita provocarilor economice, sociale si climatice. Aceste provocari tin in linii mari de
costurile Tnalte la imputuri si energie, lipsa fortei de munca in agricultura si variabilitatea inalta a vremii.
Acesti factori remodeleaza peisajul agriculturii moderne din intreaga lume, inclusiv si in Moldova.
Adoptarea tehnologiilor noi produce impact asupra productivitatii si competitivitatii intreprinderilor
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agricole, acumuland potential de a deveni determinante pentru stabilirea in viitor a unor avantaje
compatitive la nivel de tari. In acest articol, exploram tehnologiile agricole inteligente deja adoptate la
nivel mondial, inclusiv in Moldova, precum si cele care sunt abia emergente, pentru care abia se Incearca
afirmarea valorii si utilitatii in agricultura. In continuare vom prezenta si potentialele beneficii pe care
aceste tehnologii le aduc in combaterea provocarilor prezente si de viitor.

2. Tehnologii adoptate

Unele din tehnologiile agricole inteligente care s-au dovedit a fi de interes recunoscut in ultimii ani
si au patruns ferm si stabil pe piatd sunt:

- Sisteme integrate de gestionare a intreprinderilor si terenurilor agricole (ERP)

- Masini agricole outopilotate (consola autopilot)

- Sisteme wireless de gestionare a irigarii (LoRaWAN)

- Capcanele digitale

- Drone cu folosirea inteligentei artificiale

- Monitorizarea la distanta a productivitatii si a sanatatii animalelor

Sisteme integrate de management a intreprinderilor agricole si terenurilor

Servicii precum cele oferite de Rimpro si SAS in Moldova permit fermierilor sa anticipeze si sa ia
masuri preventive Impotriva bolilor fungice sau a raspandirii insectelor. Pe baza datelor empirice
premergatoare (cel putin 3 ani), aceste sisteme pot sugera si cauze specifice ale unor problemele existente
intr-o plantatie pentru care este greu de efectuat un diagnostic corect.

Prin utilizarea sistemelor precum
SAS si a solutiilor similare, producitorii Figura 1 — Ex.emplu de aﬁvgalre a riscului de ciuperca
isi pot imbunatati si logistica agricold, Rimpro (ferma din Moldova)
monitoriza  eficient consumul de impre s
combustibil si mersul lucrarilor in teren,
lucru dovedit, care se traduce in reduceri
substantiale a costurilor.

Fermierii moldoveni investesc si in
sisteme de pilotare automatd, care se " =R
aplica preponderent la tractoare pentru a e ) :
optimiza costurile, viteza si calitatea — _
lucrarilor agricole. L omasT T I : =

Aplicarea ERP-urilor in agricultura e T T TnEEm e
este promitdtoare si castigd un interes tot
mai mare. Acestea permit gestionarea
integratd, la distantd si in timp real a proceselor din agro-business, cum ar fi recoltarea, depozitarea,
sortarea si ambalarea, expedierea, gestionarea resurselor umane prin alocarea de sarcini, gestionarea
inventarului (inputuri, consumabile, energie, ambalaj, etc.), supravegherea vanzarilor si alimentarea cu
date a sistemului de contabilitate al companiei. Pot fi aduse mai multe exemple, cum ar fi FarmTrace
(Africa de Sud), GrowPro (Olanda), Agromanager (Olanda), inclusiv sisteme produse de companii IT
din Moldova. Solutiile respective se integreaza cu echipamentele specializate, cum sunt cartelele,
cantarele electronice, scanerele, imprimantele de etichete si altele.

-

Sursa: Aplicatia Rimpro
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FarmTrace

GrowPro

Figura 2 — Exemple de sisteme de management al fermelor care integreazi operatiuni comerciale interne
majore
Surse: www.farmtrace.co.za, www.growpro.nl, www.agromanager.eu

Irigarea inteligenta bazata pe sisteme LoRaWAN

Schimbul de date la distantd pentru controlul nivelului de umiditate al solului si administrarea
irigatiilor este asigurat prin tehnologia LoORaWAN. Datele sunt transmise printr-un gateway LoRaWAN
catre o infrastructura cloud, permitdnd accesul in timp real prin tablouri de bord. Sistemul informeaza
privind strategiile de irigare, maximizand economiile de apa si asigurand o conectivitate fiabila.

Senzorii de umiditate a solului se amplaseaza compact impreuna supapele de irigare alimentate
individual prin panouri fotovoltaice, inclusiv baterii cu durata lungd de viata (5 ani), permitdnd o
conectivitate fiabild cu controlerul central. Ca raspuns la nivelul de umiditate venit de la senzori,
controlerul trimite semnale de deschidere si inchidere a supapelor pentru administrarea sau inchiderea
apei. Consumul de energie si schimbul de date sunt minime, ceea ce ofera fiabilitate In functionare si
economii in investitii si operare. Costurile se reduc substantial, in special pentru suprafetele mari, anuland
necestitatea In cablare, care este predispusa la deteriordri fie din cauza rozatoarelor sau a lucrarilor care
se fac in teren.

Monitor the operation ot

Solem your installation

Program your modules remotely
View the data of your sensors
Start and modify your programs remotely

Recalve alerts in real time

CQCcoeG 9

Automate the impact of your sensors

Irriot

“i!J - e

........ BTy e ) o — Cooermt overes A‘ ‘

Figura 3 — Exemple de sisteme LoRa WAN pentru irigatii inteligente
Surse: www.solem-irrigation.com, www.irriot.com
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Controlul digitalizat al insectelor daunatoare

Producatorii moldoveni opteaza tot mai des pentru monitorizarea digitalizata a incidentei insectelor
in plantatiile lor. Statiile digitale de urmarire a daunatorilor capteaza numarul lor printr-o camera aplicata
si prin procesul de invatare automatizatd identifica si analizeaza incidenta anume a tipurilor de insecte
care prezinta pericol. Statia [oT transmite recomandarile si alertele in timp real printr-un flux neintrerupt
de date. O astfel de statie [oT de urmarire a daunatorilor reduce impactul economic al daunelor, care pot
fi provocate de insecte in culturile agricole.

» TrapView
» Doktar

+ iSCOUT (Pessl)

» Semios

Figura 4 — Exemple de sisteme digitale de monitorizare si control al insectelor diunitoare
Surse: www.trapview.com, www.doktar.com, www.metos.global/en/iscout/, www.semios.com

Drone pentru managementul livezilor

Aplicatiile cu drone merg dincolo operatiunile de stropire si inspectie a culturilor de camp.
Companii precum Outfield si Solvi oferd solutii care integreaza tehnologia dronelor intr-un mod care
permite utilizarea acesteia pentru predictia din precoce a randamentului culturii, precum si pentru
gestionarea cantitatii, calitatii, dimensiunii fructelor si planificarea eficientd a momentului de recoltare.
Aceasta oferd si avantajul prognozarii mai precise a vanzarilor si dezvoltarea strategiilor de marketing
mai adecvate. Tehnologiile disponibile pot cartografia concentratia de inflorescente pentru o gestionare
bund a Incarcaturii cu roada.

- DJI

» XAG

» ABZ Innovation
» Outfield

» Solvi

Figura 5 — Tehnologia dronelor
Surse: www.outfield.xyz, www.solvi.ag, www.droneagro.md, foundersguide.com
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Monitorizarea si protectia sanatatii familiilor de albine

Bolile si intoxicatiile albinelor provoaca daune economice majore apicultorilor. Intoxicatia
familiilor de albine din Moldova a capatat o regularitate alarmanta in ultimii ani, provocand pagube care
se estimeaza la 4 milioane de dolari SUA anual. Ca o solutie la aceasta problema, a fost dezvoltat un
sistem informational numit BeeProtect. Acesta interconecteazd producdtorii agricoli, apicultorii si
inspectorii ANSA, astfel incat alertele de stropire ajung din timp la apicultori, atunci cand agricultorii le
planifica. Astfel, apicultorii pot lua masuri de protectie inainte de stropirile cu PUFF. In mod similar,
apicultorii dupa inregistrarea in sistem indica locatia stupinei, astfel incat agricultorul este informat
prompt despre prezenta familiilor de albine in vecindtatea campurilor sale. Sistemul informational
BeeProtect este interconectat cu serviciile electronice guvernamentale, cum ar fi MConnect, MSign,
MPass, MNotify, MLog pentru a facilita validarea utilizatorilor, notifica despre alerte si jurnaliza
lucrarile. Sistemul este gazduit pe un server foarte securizat MCloud, care este administrat de ANSA si
apartine Guvernului Republicii Moldova.

Apicultorii folosesc solutii care permit urmarirea productivitatii folosind cantare electronice,
analizeaza eficienta polenizarii si monitorizeaza sanatatea albinelor utilizand senzori, care produc alerte
si recomandari in baza a zeci de parametri. Aceste solutii integrate permit apicultorilor sa previna si s ia
masuri importante si la timp pentru a contracara problemele grave de dezvoltare si sandtate la albine.

BeeProtect
BeeProtect
Bine ati venit
P ccict 1 -.-.-.—‘: . ‘
. BeeHero ' .

» Bee Hive Monitoring

Figura 6 — Sisteme digitalizate care permit monitorizarea si protectia de la distanta a sanatatii
albinelor
Surse: web.beeprotect.md, www.beehero.io, www.beehivemonitoring.com

3. Tehnologii emergente

Echipamentele robotizate si vehiculele echipate cu inteligenta artificiald revolutioneaza practicile
agricole traditionale, oferind noi solutii pentru gestionarea cu precizie a culturilor si optimizarea
resurselor. Dronele autonome de monitorizare a campurilor si masinile de recoltat bazate pe inteligenta
artificiala cresc eficienta, randamentele si usureazd adoptarea practicilor sustenabile si reziliente.

Pe langa tehnologiile mentionate mai sus, aducem si citeva exemple care sunt in “trend”, cu
potential semnificativ pentru viitor:

- Masini agricole autonome (roboti agricoli);

- Sisteme de control a buruienilor prin indepartare mecanica, ardere cu laser sau descarcare
electrica;

- Masini robotizate de recoltare si manipulare a plantelor;
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- Echipamente de sortare, gradare si ambalare cu inteligenta artificiala;
- Sisteme de estimare si clasificare a recoltei in timp real;
"Geamanul digital" pentru plantatii agricole.

Roboti agricoli
reduse la forta de munca si precizie sporita in diverse sarcini, inclusiv pregatirea terenului, administrarea
de PUFF-uri, gestionarea buruienilor si chiar transportul 1azilor. Aceste tehnologii 1i ajuta pe fermieri sa-
si optimizeze deficitul de fortd de munca si sd diminueze risipa de resurse, aplicand in acelasi timp si
practici mai durabile.

Folosind senzori avansati, tehnologie GPS si algoritmi bazati pe inteligenta artificiala, tractoarele
sau motocultoarele autonome pot monitoriza cu precizie conditiile solului, pot regla addncimea de lucru
si optimiza consumul de combustibil. Sarcinile automatizate, cum ar fi insdmantarea si plantarea,
imbunatatesc eficienta si minimizeaza erorile umane. Prin combinarea sistemelor GPS, a camerelor si a
senzorilor multispectrali, masinile de pulverizare autonome pot identifica cu o precizie milimetrica
zonele ce necesitd tratament. Astfel se asigura utilizarea doar a cantitdtilor strict necesare de substante
chimice. Acest lucru nu numai ca reduce costurile de productie, dar minimizeaza si impactul asupra
mediului prin prevenirea supraaplicarilor.

Vehiculele auto ghidate (AGV) pot transporta 13zi cu productia recoltatd din cdmp spre spatiile de
depozitare sau facilitdtile de ambalare, minimizand timpul pana la pre-racire, reducand substantial
respiratia produsului. Aceasta asigurd o calitate naltd dealungul lantului frigorific si micsoreaza
pierderile alimentare de-a lungul intregului lant de aprovizionare. Sistemele autonome permit navigarea
printre randuri sau in depozite folosind inteligenta artificiala si senzorii, evitdnd obstacolele si optimizand
rutele de transport. O alta capacitate este posibilitate de a implementa flote de masini autonome care pot
lucra 1n tandem pentru a indeplini sarcini complexe. Sistemele de management a flotei de masini
autonome, fiind alimentate de inteligenta artificiald pot coordona operarea simultand a mai multor masini,
asigurand indeplinirea sarcinilor la momentul si locatia optime.

AGXEED
GUSS
Black Shire

Figura 7 — Exemple de roboti agricoli si furnizori
Surse: www.agxeed.com, www.gussag.com, www.black-shire.com
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Controlul automatizat al buruienilor cu inlaturare mecanica, laser, descarcare electrica

Plivirea este o sarcina cruciala in plantatii, deoarece buruienile sunt concureti pentru apd, nutrienti
si lumind. Robotii autonomi echipati cu senzori si camere bazate pe inteligenta artificiald pot identifica
si elimina cu precizie buruienile fard a deteriora plantele din preajma. Prin identificarea buruienilor intr-
un stadiu incipient, buruienile sunt indepartate cu un brat mecanic sau pot fi folosite lasere fara a afecta
culturile din jur. Descarcarea electrica este o alta optiune care se aplica pentru a arde buruienile. Fiecare
dintre aceste optiuni are avantaje proprii pentru cazuri specifice. Precizia rezultata reduce dependenta de
erbicidele chimice si contribuie la practici agricole durabile.

Carbon Robotics
Odd.Bot
Rippa

Lasco

Figura 8 — Controlul buruienilor bazat pe Al
Surse: www.carbonrobotics.com, www.odd.bot, www.lightningweeder.com

Recoltarea robotizata si manipularea plantelor

Recoltarea este un alt domeniu in care masinile autonome poseda un potential cu impact major.
Este cunoscut ca recoltarea manuala este intensiva ca fortd de munca si sensibila ca timp. O provocare
suplimentara este legata si de delicatetea cu care se rupe fructului de pe planta si se aseaza in containere.
Recoltatoarele autonome sunt concepute pentru a adresa aceste probleme. Sunt combinate inteligenta
artificiala, camerele si senzorii pentru evaluarea maturitatii, evitdndu-se in acelasi timp deteriorarile
produsului. Aceasta tehnologie permite recoltarea 24/7, ceea ce este deosebit de important pentru
culturile cu ferestre scurte de culegere. Se reduce costurile si dificultatile legate de forta de munca in
sezonul de varf. Recoltatoarele autonome sunt echipate cu camere de inalta rezolutie, LIDAR si sisteme
de recunoastere a imaginilor bazate pe inteligenta artificialad care ofera si posibilitatea detectarii nivelului
de maturitate. Aceasta permite robotului sa faca diferenta intre produsele coapte si necoapte, asigurand
culegerea doar a celor corecte. Algoritmii de Tnvatare automatd permit sistemului sa-si imbunatateasca
acuratetea 1n timp, pe masura invatarii. Taierile, la fel, sunt procese foarte importante care, insa prezinta
constrangeri legate de forta de munca, viteza si momentul lucrarii versus conditii meteo.

In mod normal, lucririle de taiere necesita fortd de munci calificata, dar robotii autonomi de tiiere
tind sd devind o alternativa viabila. Diferite specii de pomi sau soiuri de struguri au nevoi diferite de
tdiere, iar robotii autonomi pot fi antrenati sd Tnvete si sd se adapteze. Robotii autonomi de taiere sunt
echipati cu senzori avansati si algoritmi de Invatare automata care le permit sa identifice partile copacului
care trebuie tdiate. Aceasta versatilitate va permite in viitor sa fie utilizati pentru livezi de diverse specii,
inclusiv legume si vita de vie.
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Floating Robotics
Tortuga Agtech

Fieldwork Robotics

Figura 9 — Roboti de recoltare si manipulare a plantelor si exemple de companii
Surse: Prezentare WUR la FL 2024, www.tortugaagtech.com, fieldworkrobotics.com, www.floatingrobotics.com

Sortarea, calibrarea si ambalarea cu folosirea inteligentei artificiale

Operatiunile post-recolta sunt revolutionate de sistemele noi de sortare, calibrare si ambalare bazate
pe inteligenta artificiald. Aceste sisteme integreazd tehnologii avansate de invatare automatd, viziune
computerizata, robotica si senzori pentru a asigura ca produsele sunt manipulate cu precizie si lasa resturi
minime. Pe masura ce produsele trec prin sistem, prin recunoasterea avansata a imaginii, algoritmii Al
analizeaza forma, dimensiunea, sortand produsele pe bazd de diametru, greutate, culoare, defecte
exterioare, asigurand consecventa ambalarii. Tehnologiile de imagisticd multispectrala si hiperspectrala
pot analiza fructele si legumele dincolo de lumina vizibila, identificdind compozitia chimicd, continutul
de umiditate sau defecte interne, cum ar fi vanataile, care sunt invizibile pentru ochiul uman. Aceasta
tehnologie ajutd la determinarea cu precizie a calitdtii interne a produselor, ceea ce duce la o clasificare
mai precisa si la mai putine marfuri respinse.

WootZano
CRUX Agribotics

Sorma

Figura 10 — Sortarea, calibrarea si ambalarea folosind inteligenta artificiala
Surse: Fotografii facute de autor in la expozitia Fruit Logistica 2024
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Prognoza randamentului recoltei in timp real

Prognoza observationala a randamentului in horticultura integreaza tehnologii avansate precum
teledetectia, inteligenta artificiald si invatarea automatd pentru a prezice productivitatea culturilor cu
mare precizie. Prin monitorizarea continud a etapelor de crestere, a conditiilor de mediu si a datelor
istorice, aceste sisteme permit fermierilor sa ia decizii fundamentate pe baza de date, cu privire la
gestionarea culturilor, alocarea resurselor si momentul recoltarii. Pe masurd ce aceste tehnologii
evoluiaza, ele promit sa imbunatateasca sustenabilitatea si profitabilitatea In horticultura prin furnizarea
de predictii precise, generate In timp real, care ajuta la optimizarea potentialului de productie si la
minimizarea pierderilor. In baza acestei metode este imbunitatitd planificarea productiei si ajustarea
strategiilor de atingere a nivelurilor necesare de productivitate.

FrUitcaSt HarvestEye - See the Bigger Picture
Climate corporation
HarvestEye

is

SREB7% 4 Jﬂlﬂ”llllll- Il
= B 5

Figura 11 — Prognoza observationali si cartografierea randamentului in timp real
Surse: www.fruitcast.co.uk, www.harvesteye.com

Cartografierea productivittii in timp real implicd senzori montati pe echipamentele de recoltare
care masoard diversi parametri ca greutatea, volumul, dimensiunea produselor, pe masura ce decurge
recolta. Sistemul este integrat cu GPS pentru a crea harti digitale ce ofera date precise referitor la zonele
cu productivitate mai ridicata sau mai joasa.

”Geamanul digital” pentru plantatiile agricole

Gemenii digitali in horticulturd implica crearea unei reprezentdri virtuale sau a unui "geaman" de
plante fizice, culturi, sere sau livezi. Acest model virtual integreaza date de la diversi senzori, Inregistrari
istorice si parametri de mediu pentru a simula si monitoriza omologul din lumea reala Intr-un timp real.
Tehnologia permite modelarea predictiva si duce la optimizarea si luarea deciziilor imbunatatite pe baza
de scenarii. Principalele beneficii oferite de aceasta abordare sunt:

- monitorizarea cu precizie,

- optimizarea resurselor,

- predictia si planificarea randamentului,

- testarea scenariilor prin simularea diferitor conditii de crestere, strategii sau utilizare a
resurselor,

- automatizarea Tmbundtdtitd prin oferirea posibilitatii de integrare cu robotica pentru sarcini
precum tdierea, polenizarea si recoltarea,

- oferirea recomandarilor bazate pe date.
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Microsoft Azure Digital Twins ofera o platformd cuprinzatoare pentru modelarea activelor din
lumea reald, inclusiv sisteme horticole, integrarea dispozitivelor 10T si analize bazate pe inteligenta
artificiala. Platforma AgTwin produsa in parteneriat cu Agronomeye va fi testatd in Australia si va oferi
o ,fundatie digitala” detaliatd pentru un sistem digital agricol complet, combinat cu capabilitdti de
modelare si suprapuneri dinamice avansate. Siemens si Bosch ofera solutii de gemeni digitali care se pot
integra cu senzori pentru sere si medii de ariculturd controlatd. AeroFarms se specializeaza la fel pe
agricultura verticald si integreaza solutiile de infratire digitald pentru a optimiza conditiile de crestere si
a monitoriza sandtatea culturilor.

Infratirea digitald totusi este si o provocare la moment, deoarece necesitd investitii initiale
substantiale 1n dispozitive loT, programe si instruire, integrare fiabild a datelor parvenite de la senzori cu
partea "hard” si conectivitate la internet - aspecte critice care pot reprezenta o problema in zonele rurale.

3D Imaging of Apple Trees| Sample Datasets
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Figura 12 — Cercetarea Cornell AgriTech in infritirea digitala bazata pe o livadi de mere
Sursa: Prezentare Cornell AgriTech

4. Concluzii si recomandari

Prin cresterea productivitatii, reducerea impactului asupra mediului si reducerea dependentei fata
de forta de muncad si a anumitor resurse, inovatiile legate de agricultura inteligentd eficientizeaza
procesele agricole, le fac mai durabile si ofera o adaptabilitate mai bund la cerintele actuale si de viitor.
Pe masura ce sectorul agricol va Imbratisa aceste progrese, vom fi dotati cu solutii mai inteligente s1 mai
pregétiti fatd de provocarile de maine.
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Impactul de termen lung al tehnologiilor digitale si a utilajelor autonome in agriculturd poate fi
unul profund benefic. Pe masura ce aceste tehnologii vor continua sa evolueze, ele nu numai ca vor creste
eficienta si sustenabilitatea agriculturii, dar vor contribui si la rezolvarea diverselor probleme cu care se
confrunta agricultorii. Tehnologiile vor deveni tot mai accesibile, permitand fermierilor, atat mari, cat si
mici, sd-si reduca costurile, sporeasca productivitatea si competitivitatea, si sd adopte practici mai
durabile si reziliente. In timpul recentelor angajamente ale Dr. Lirong Xiang (Universitatea de Stat din
Carolina de Nord) in Moldova, au fost remarcate anumite constrangeri de ordinul infrastructurii slab
dezvoltate in zonele rurale pentru acces la tehnologii. In acelasi timp, este prezent un entuziasm puternic
pentru inovare si aplicare a inovatiilor. Moldova dispune de oportunitatea de a valorifica solutii scalabile
adaptate la nevoilor sale din agricultura. In particular, Dr. Lirong Xiang a facut citeva observatii si
recomandari cheie cum ar fi:

- imbuniititirea conectivititii si infrastructurii: Este nevoie de a extinde accesul la
infrastructura de sprijin pentru inovare Tn mediul rural. Aceasta este fundamental pentru adoptarea la
scara larga a instrumentelor digitale in agriculturd. Initiativele care ofera solutii de conectivitate la preturi
accesibile ar putea permite fermierilor sa utilizeze eficient tehnologiile IoT si de teledetectie.

- Promovarea programelor de educatie si formare: Cresterea alfabetizarii agricultorilor in
tehnologii si gestionarea datelor este esentiald. Parteneriatele guvernamentale, academice cu sectorul
agricol privat ar putea contribui la lansarea de programe educationale, pentru valorificarea beneficiilor
agriculturii de precizie si operarea bazata pe date si automatizare.

- Inovatie localizati si solutii eficiente ca cost: incurajarea dezvoltirii de tehnologii accesibile si
solutii localizate este cruciala. Moldova ar putea beneficia de sisteme de automatizare modulare, cu
costuri reduse, care se aliniaza la diverse tipuri de culturi agricole locale si la diverse dimensiuni a
companiilor agricole, permitand integrarea treptatd a instrumentelor digitale fara a ocoli micii fermieri.

- Parteneriate publice-private: Colaborarile strategice cu companiile private de tehnologie ar
putea ajuta la accelerarea transferului de tehnologie, Tn special in domenii precum irigarea inteligenta,
monitorizarea dezvoltarii culturilor si solutiile de energie regenerabila n agricultura. Stimulentele de stat
pentru investitiile in tehnologie in agricultura ar putea dezvolta si mai mult aceste parteneriate.
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Acest articol a avut ca baza vizita la expozitia
internationala Fruit Logistica din februarie 2024 la Berlin si
participarea la seriile de conferite tematice din cadrul

FRUIT
LOGISTICA

evenimentul Farming Forward. Au fost folosite informatii din g ‘
prezentarile si materialele informative ale companiilor | GRS
expozante si din discutiile cu acestea la standuri. Au fost | = ) ING 3
utilizate atat fotografii, cat si informatii oferite de resursele = FORWAR >>
informationale ale companiilor mentionate in acest articol. —

Fruit Logistica este cel mai insemnat eveniment mondial 8 Mese Bevir
organizat anual in industria productei horticole proaspete,

care a Inregistrat peste 66,000 de vizitatori Tn 2024, reprezentand 145 de tari. Peste 2,770 de expozanti
au fost prezenti la Berlin in 2024. La cea de-a 31-a editie, evenimentul ramane cel mai important si
inovator targ comercial international din lume, si loc de intalnire pentru industria globala a fructelor si
legumelor.
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