
43 

ticles to the yeast, Saccharomyces cerevisiae. In: Chemosphere, 2013, 
no.93, p. 1201-1206. 

6. SATHIYANARAYANAN, G., KRISHNAMOORTHY, D., YANG, Y. 
Microbial exopolysaccharide-mediated synthesis and stabilization of 
metal nanoparticles. In: Critical Reviews in Microbiology, 2017, p.43. 

7. WALSH, G. Proteins and Proteomics. In: Proteins, p.1-23, 2015, 
doi:10.1002/9781119117599.ch1. 

8. WANG, T., ZHANG, D., DAI, L., CHEN, Y., DAI, X. Effects of metal 
nanoparticles on methane production from waste-activated sludge and 
microorganism community shift in anaerobic granular sludge. In: 
Scientific Reports, 2016, p. 2. 

 
EVOLUğIA STRUCTURII, LEGITĂ܉ILE PROTEOLIZEI 

ŞI ALERGENICITATEA GLOBULINELOR  

DE REZERVĂ DIN SEMIN܉E 

 

Ala CHERDIVARĂ 

 

Leguminele (globulinele 11S) şi vicilineile (globulinele 7S) sunt 
proteine de rezervă cele mai tipice pentru seminĠe, utilizate pe scară 
largă în produsele alimentare direct sau ca aditivi la produsele 
alimentare. Conform datelor SDAP (Structural Database of Allergenic 

Proteins), globulinele de rezervă 11S şi 7S din arahide, soia şi alte 
plante sunt alergeni. Încercările de a utiliza diferite metode pentru a 
reduce alergenicitatea globulinelor de rezervă pot avea succes numai 
dacă nu încalcă baza fiziologică a funcĠionării globulinelor 11S şi 7S 
în timpul maturării şi germinării seminĠelor. SoluĠionarea acestei prob-
leme trebuie să se axeze pe rezultatele studierii legităĠilor de formare a 
structurilor conservative ale globulinelor 7S şi 11S în timpul evoluĠiei 
acestora, precum şi pe mecanismele care reglează degradarea globu-
linelor de rezervă în timpul germinării seminĠelor. În acest raport, sunt 
descrise rezultatele studiilor privind evoluĠia şi legităĠile proteolizei 
globulinelor de rezervă din seminĠele de arahide Arachis hypogaea şi 
de soia Glycine max. În baza acestora, sunt analizate perspectivele de 
utilizare a proteolizei limitate a globulinelor de rezervă din seminĠele 
de arahide, soia şi alte plante pentru a reduce alergenicitatea lor. 

Structura bidomenică a globulinelor de rezervă din seminĠe este 
moştenită de la oxalatdecarboxilazele bacteriene (OD) [1] (Fig. 1). Cei 
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mai vechi precursori evolutivi vegetali ai globulinelor de rezervă din 
seminĠe sunt proteinele OD-similare ale algelor verzi, din care s-au 
format ramurile evolutive independente ale globulinelor 7S şi 11S din 
seminĠe şi precursorii lor apropiaĠi din plantele cu spori.  

Baza structurală a domeniilor globulinelor 11S şi 7S este -bar-
relul, format din -strendurile BCDEFGHI, legate cu grupul -he-
lixurilor h1-h3 (Fig. 2). În timpul evoluĠiei în secvenĠele globulinelor 
de rezervă în afara modulului structural -barrel-α-helix, au apărut 
inserĠii extinse nestructurate cu sensibilitate crescută la atacul 
proteolitic. Aceste inserĠii determină legităĠile proteolizei limitate a 
globulinelor de rezervă în seminĠele germinative şi in vitro. 

Pentru globulinele 11S, este caracteristică următoarea succesiune 
de reacĠii ale proteolizei limitate [2]. Procesul începe cu scindarea 
regiunii a C-terminale hidrofile, sensibile la proteoliză (Fig. 2). 
AcĠiunea ulterioară a proteinazelor conduce la scindarea buclei dintre 
-barrel şi α-helixuri (Fig. 2, regiunea b).  

Viciline

Vicilinosimilare

Legumine

Leguminosimilare

Alge verzi

Bacterii

 
Fig. 1. EvoluĠia globulinelor de rezervă din semințe. Numerele de deasupra 
ramurilor reflectă suportul statistic al clusterelor (% din 1000 de replicări) 
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Fig. 2. Diagrama panglică a structurii terĠiare a α-catenei  

globulinei 11S din arahide, Ara h3 (pdb|3c3v).  
PorĠiunile întunecate ale diagramei indică poziĠia epitopilor IgE 1-4 

 
Regiunea C-terminală scindabilă, care cuprinde regiunea -helixu-

rilor h1h2h3 şi -strendul J' (Fig. 2), este distrusă până la peptide 
scurte, care este caracteristică nu numai pentru Ara h3, ci şi pentru alte 
globuline 11S [2]. Trei dintre cei patru epitopi IgE, identificaĠi în sub-
unitatea globulinei 11S din arahide, Ara h3 (Fig. 2), aparĠin regiunii 
C-terminale a α-catenei, care se scindează în timpul hidrolizei cu 
papaină [3]. Astfel, proteoliza limitată a subunităĠii Ara h3 poate duce 
la o scădere semnificativă a nivelului ei de alergenicitate. În mod 
similar, în timpul proteolizei limitate a globulinei 11S din soia, 
regiunea C-terminală a -catenei este complet scindată [4], unde sunt 
prezenĠi ambii epitopi IgE, identificaĠi în subunitatea Gly m G1. 

Perspectivele reducerii alergenicităĠii globulinelor 7S din seminĠe 
cu ajutorul proteolizei limitate sunt, de asemenea, favorabile. În 
timpul proteolizei limitate a globulinei 7S din arahide, Ara h1, este 
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clivată complet extensia N-terminală nestructurată [5], unde este pre-
zentă a treia parte din epitopii IgE identificaĠi în această proteină. 

Compilarea informatiei despre structurile globulinelor de rezervă 
din seminĠe epitopilor IgE, identificaĠi în secvenĠĠele lor, relevate în 
acest raport, demonstrează perspectiva utilizării proteolizei limitate ca 
metodă de reducere substanĠială a nivelului de alergenicităte a 
globulinelor de rezervă 11S şi 7S din arahide, soia şi alte plante, 
seminĠele cărora sunt utilizate în alimentaĠie. 
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