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Summary. The evolution of fluid dynamics from ancient times to the end of the 18th century
is presented. It is shown that fluid dynamics appeared with the creation of the first means of pro-
duction and evolved together with the economic development of society and human civilization.
The hydrotechnical achievements associated with those in the fields of navigation and pneumatics
gave fluid dynamics, at the initial stage of development, a predominant applicative character and
this orientation was preserved for many centuries in a row. In the sense we assign today, fluid
dynamics was initiated in the 17th century, when the resistance to the advance of solid bodies
in fluid media had become an important problem for the science and technology of that time.
Knowledge of water and air resistance was needed in the design of ships, cannons, water mills
and windmills. The scientific achievements that marked the early development of fluid dynamics
are described, and the role of prominent researchers in this field is shown.
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INTRODUCERE

In momentul cind meditim asupra dezvoltarii dinamicii fluidelor, sute de avioane
brazdeaza cerul albastru, mii de nave maritime plutesc pe mari si oceane, milioane de
automobile circuld pe strazi si sosele, si nu in ultimul rand milioane de oameni sunt
conectati la diverse aparate biomedicale mecanice. Dar putini dintre noi cunosc cé aceste
sisteme si echipamente ingineresti moderne, ca si multe altele de altfel, au principiul de
functionare bazat partial sau integral pe legile dinamicii fluidelor. In lumea moderna de
astazi, ele sunt examinate mai degraba ca ceva firesc sau chiar natural, si nu un miracol
al ingineriei moderne, unde legile fundamentale ale naturii sunt valorificate i combinate
intr-un mod util, pentru a forma un sistem fiabil si eficient.

La vederea unui avion in zbor, te uimeste faptul cum legile naturii, care acum doua
secole erau incd necunoscute sau interpretate gresit, au facut posibil zborul cu un aparat
mai greu decat aerul. Chiar marele fizician britanic William Thomson nu credea in po-
sibilitatea unui zbor cu un asemenea aparat. Si totusi omenirea a gasit modalitatea de a
rezolva aceasta problema si multe alte probleme aseméanatoare. Astazi, la trecerea anilor,
ne intrebam: Cum au devenit posibile aceste realizari ingineresti remarcabile? Pentru a
gasi raspunsul la intrebarea formulata, trebuie sa ne intoarcem inapoi la stiinta antica si
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sa analizam acele fapte si momente, care au marcat aparitia si evolutia dinamicii fluide-
lor, ca stiinta.
REZULTATE SI DISCUTII

Inca in antichitate, cand oamenii au inceput sa construiasca corabii, tunuri, mori de
apa si de vant, apeducte si baraje s-a simtit nevoia de a detine cunostinte de dinamica flu-
idelor, astfel incat sa se poata stiapani regulile pentru dimensionarea acestora. Egiptenii
ar fi fost fara indoiald depozitarii unor reguli empirice, fara de care n-ar fi putut construi
faimoasele lor monumente. Dar, cu regret, istoria ne-a lasat prea putine marturii pentru a
face o ampla imagine asupra evolutiei dinamicii fluidelor in Egiptul antic.

Pe vremea aceea cunostintele erau dobandite prin observarea, intelegerea si inter-
pretarea fenomenelor naturale, care erau apoi folosite direct In practica. Prima sistema-
tizare stiintifica a unor asemenea cunostinte de dinamica fluidelor in antichitate a fost
facuta de catre marele filozof grec Aristotel (384-322 1. Hr.) in ,,Fizica” sa, care prin
dezvoltarile sale a influentat civilizatia europeana pana la sfarsitul secolului al XVII-lea.
El a inaintat prima data conceptul de ,,mediu continuu” si a sugerat ideea ca un corp in
miscare prin aer sau printr-un alt fluid intAmpina o rezistenta aerodinamica proportionala
cu viteza de miscare [1]. Legile hidrostaticii si plutirii corpurilor au fost descoperite de
catre Arhimede (287-212 1. Hr.), una dintre cele mai mari figuri ale matematicii si meca-
nicii grecesti. Ultima lucrare a lui Arhimede, ,,Despre plutirea corpurilor”, este dedicata
studierii echilibrului corpurilor plutitoare, in special, echilibrului stabil. In ea Arhimede
a demonstrat principiul care-i poarta numele [2]: un corp imersat intr-un lichid este acfi-
onat de acesta cu o forta verticala ascendenta si egald cu greutatea volumului de lichid
dezlocuit de corp, iar suportul ei trece prin centrul de masa al acestui volum. Bazandu-
se pe principiul descoperit, el a determinat pozitiile de echilibru si de stabilitate ale plu-
titorilor de forma unui segment sferic si unui paraboloid de rotatie. Multe din realizarile
stiintifice si tehnice ale lui Arhimede si-au pastrat valabilitatea si in zilele noastre.

O mare parte din cunostintele grecilor antici au fost preluate si valorificate de catre
romani. Epoca de inflorire a Imperiului Roman a ramas in istorie si prin importante lu-
crari de alimentare cu apa [2]. De notat ca in secolele I-Il Roma avea o populatie deja de
1 milion de oameni si alimentarea caselor particulare ale romanilor cu apa potabila deve-
nise o problema importanta de stat. In aceastd perioada, in capitala Imperiului Roman se
proiecteaza si se construiesc zeci de apeducte, cu o lungime totala de circa 70...100 km.
Orasul era alimentat cu apa potabila dintr-un apeduct, confectionat din uluce si conducte
de plumb, care servea la transportarea apei de la locul de captare (muntii nordici ai Italiei
de astazi) pana la locul de colectare. De aici apa era transportata prin zeci de apeducte
urbane pana la rezervoarele de folosire, de unde cu ajutorul unor ajutaje de reglare a
debitului era distribuita populatiei, indeosebi celei avute.

Romanii au construit numeroase apeducte in intregul imperiu. In mod miraculos, cir-
ca 200 dintre ele au supravietuit pana in prezent. La Segovia, in Spania, se afla un foarte
frumos apeduct pe doud niveluri, construit din 200400 de blocuri de granit si de beton, fara
vreun liant. Este absolut intact, intr-o stare uimitor buna si inca functional, aducand si astazi
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apa din réul Frio la o distantd de 16 km. In anul 1985 aceasti realizare uimitoare a strimo-
sului nostru, imparatul roman Traian, a fost inclusa 1n patrimoniul cultural al umanitatii.

Din cite se stie, romanii nu au studiat teoretic miscarea fluidelor. In schimb, se
poate presupune ca ei au atras atentia asupra legaturii dintre aria sectiunii vii si unghiul
de inclinatie al canalului sau apeductului, rezistentei la miscarea apei si continuitatii
miscarii fluidelor. Problemele tehnice legate de proiectarea, construirea si intrefinerea
canalelor si apeductelor au constituit acel cerc de probleme, care au dus ulterior la naste-
rea dinamicii fluidelor aplicate, iar mai tarziu si a dinamicii fluidelor teoretice.

Din epoca de inflorire a Imperiului Roman se cunoaste tratatul in doud volume al gu-
vernatorului apeductelor romane Sextus Iulius Frontinus (40-103 d. Hr.) ,,De Aqueductibus
Urbis Romae Commentarius”, adica ,,Comentarii asupra apeductelor din urbele romane”,
care continea in forma embrionara elemente de hidraulica [2]. Aceasta carte s-a bucurat de
mare popularitate in rindul oamenilor de stiinta si inginerilor, fiind retiparita timp de patru
secole in diverse orage din Europa. Fiind un excelent cunoscator al sistemelor de alimenta-
re, transport si distributie a apei, Frontinus a analizat practic toate metodele utilizate la acea
vreme pentru determinarea cantitatii de apa evacuata din ajutaje si modul de distribuire a
apelor unui apeduct sau a unei fantani. El marturisea [2]: ,,cantitatea de apa intratd intr-o
conducta trebuie sd fie egald cu cantitatea de apd iesita din ea”, ,fluxul de apd evacuat
printr-un orificiu depinde nu numai de dimensiunile acestuia, ci §i de inalfimea apei din
rezervor”, ,,0 conducta folosita pentru transportul apei dintr-un apeduct ar trebui, dupd
cum se impune, sa aiba o pozitie mai mult sau mai putin inclinatd spre directia inifiald a
curentului”. Din citatele prezentate se poate trage concluzia ca Frontinus cunostea legea
conservarii masei si legea de variatie a vitezei apei evacuate cu adancimea orificiului cu
mult mai inainte (aproximativ 1600 de ani) decat Leonardo da Vinci, Benedetto Castelli si
Evangelista Torricelli. Astazi, aceasta lucrare poate fi apreciata ca o prima incercare de for-
mulare a problemei curgerii fluidului greu incompresibil in conducte si canale si problemei
curgerii prin orificii si ajutaje. Lucrarea lui Frontinus este pretioasa si prin faptul ca din ea
s-au inspirat fondatorii hidrodinamicii, inclusiv Daniel Bernoulli [3].

Insa, din cauza nivelului jos de dezvoltare a matematicilor, problemele puse la ince-
putul erei noi nu au putut fi solutionate nici in epoca de inflorire a Imperiului Roman si
nici dupa prabusirea lui, cand centrul cultural si stiintific s-a mutat temporar in Orientul
Apropiat si Mijlociu. Dar nici progresele matematicii musulmane in domeniul algebrei
si trigonometriei nu au fost suficiente pentru a impulsiona dezvoltarea hidrodinamicii.
Se simtea tot mai stringent nevoia elaborarii calculului diferential si integral, precum si
a principiilor generale ale mecanicii clasice.

De la lucrarile lui Arhimede ,,Asupra corpurilor plutitoare” si ,,Despre plutirea cor-
purilor” si pana la tratatul ,,Del moto e misura dell acqua” (,,Despre migcarea si masura
apei”), elaborat de Leonardo da Vinci (1452-1519) si publicat la Bologna abia in anul
1923, exceptand lucrarea lui Sextus Iulius Frontinus, nu se cunoaste aparitia unei alte lu-
crari de dinamica fluidelor, care si ateste importante preocupari stiintifice In acest domeniu
[2]. Fiind puternic influentat de dezvoltarea constructiilor hidrotehnice din Italia in epoca
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Renasterii si un mare admirator al lui Aristotel si Arhimede, Leonardo da Vinci a facut
primele incercari de laborator, punand astfel bazele metodei experimentale de cercetare
a fenomenelor hidromecanice. ,,Acele stiinte, care nu sunt ndscute din experiente, mama
oricarei sigurante, §i care nu se termind printr-o experientd concludentd, sunt desarte §i
pline de erori”, spunea Leonardo da Vinci [2]. El ne invata ca atunci cand ai treaba cu apa
este necesar sa te adresezi n primul rand la experientd si nu mai dupa aceasta sa treci la
discutii. ,,Cel care se bazeaza pe practica, fard sa lumineze incercdrile §i activitatea cu
luminile stiintei, este ca un marinar fara busold” [2]. Asa gandea Leonardo da Vinci. Tot
el a indicat asupra importantei aplicarii matematicilor in stiinta, afirmand ca ,nu exista
adevar in stiinte acolo unde nu pot fi aplicate stiintele matematice i nu are legdaturd cu
matematicile” [5]. Leonardo da Vinci a fost atat de bine versat in legile naturii, incat a de-
clarat [5]: ,,un corp incearca sa coboare pe pamdnt prin cele mai scurte cai” §i ,,un corp
da aerului aceeagsi forta de rezistenta, ca si aerul corpului”. Aceste declaratii uimitoare de
simple si clare au precedat legea universald a gravitatiei si principiul actiunii si reactiunii
ale Iui Newton cu mai bine doua sute de ani. Leonardo da Vinci a ldsat in urma sa o serie
de schite privind miscarea turbulentd a apei, a proiectat lucrari hidrotehnice si aparate de
zbor, a studiat experimental forma jeturilor de lichid in campul gravitational, propagarea
valurilor, saltul hidraulic si multe alte fenomene hidraulice. In mecanica fluidelor s-a ficut
remarcabil atat prin ideea emisa cu privire la continuitatea lichidelor, cat si prin desco-
perirea principiului vaselor comunicante (lichidele de densitati diferite se ridica in vase
comunicante la Tnaltimi invers proportionale cu densitatile lor). Dar studiile lui Leonardo
da Vinci au avut un impact redus asupra dezvoltarii dinamicii fluidelor.

Dinamica fluidelor a fost initiata in secolul al XVII-lea, cand rezistenta la inaintare
a corpurilor solide in mediile fluide devenise o problema importantd pentru stiinta si
tehnica [6]. Cunoasterea rezistentei fluidelor era necesara la proiectarea corabiilor, tunu-
rilor, morilor de apa si de vant.

Primele rezultate notorii ale noii teorii a rezistentei sunt legate de studierea legilor
caderii libere a corpurilor solide si de solutionarea problemei pendulului [4], care la vre-
mea ceea era principalul instrument de masurare a timpului. Studierea acestor probleme
mai era necesara pentru confirmarea invataturii lui Copernic cu privire la miscarea pla-
netei Pamant [4], considerata de biserica catolica ca fiind o Invatatura eretica.

Pana la mijlocul secolului al XVII-lea, in stiinta, exista punctul de vedere al lui
Aristotel, potrivit caruia timpul de cadere a corpurilor este invers proportional cu greuta-
tea lor, adica corpurile grele cad mai repede decéat cele usoare [4]. El afirma in mod ironic
ca ,,miscarea in jos a oricdarui corp inzestrat cu greutate are o iuteald proportionald cu
dimensiunile sale”. Teoria lui Aristotel a fost infirmata de Domino Galileo Galilei (1564-
1642), care a studiat caderea libera a corpurilor de pe turnul Pisa intre anii 1589-1592
[5]. Pe baza acestor experiente Galilei a scris, in anul 1590, tratatul ,,De Motu Gravium”,
adica ,,Despre miscarea corpurilor cazatoare”, care a reprezentat la vremea ceea o pri-
ma expunere a principiilor dinamicii moderne. Dorind sa demonstreze absurditatea sis-
temului cosmologic al lui Copernic [4], preotul catolic iezuit Giovanni Battista Riccioli
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(1598-1671) a repetat Intre anii 1640-1650 experientele Iui Galilei pe turnul Asinelli din
Bologna si spre marea lui surpriza a obtinut practic aceleasi rezultate.

Galilei a aratat ca rezistenta opusa de aer unui corp in cadere libera creste cu densita-
tea mediului si cu viteza de cadere [4]. El nu a stabilit, insa, relatia de calcul a rezistentei
la Tnaintarea corpurilor solide in mediile fluide. Primul care a apreciat cantitativ aceasta
fortd a fost abatele francez Edme Mariotte (1620-1684), care intre anii 1673-1684 a de-
terminat rezistenta unei placi dreptunghiulare imersata normal pe directia de curgere a
unui curs de ape [7]. El a gasit ca rezistenta la Tnaintare a placii este direct proportionald
cu patratul vitezei de curgere si nu pur si simplu cu viteza, cum considerau Aristotel si
Galilei. Rezultatul obtinut de Mariotte a fost confirmat experimental tot atunci de Chris-
tian Huygens (1629-1695) si de studiile teoretice ale lui Issac Newton (1642-1727) [1].

Cel mai important pas in acest domeniu I-a facut Isaac Newton (1687), care a stu-
diat legea frecarii la migcarea fluidelor vascoase si rezistenta fluidelor in migcare lenta
(laminard) [8]. Efectuand experiente cu corpuri de diferite forme geometrice si cu medii
fluide gazoase (aerul) si lichide (apa, uleiul si plumbul), el a stabilit factorii principali
care influenteaza rezistenta la inaintare a corpurilor. Pentru caderea unei sfere de dia-
metru d in medii lichide de densitate p, Newton a stabilit ci rezistenta la inaintare F'
este direct proportionald cu p¥2d?, unde V este viteza sferei [8]. In felul acesta, a fost
descoperita legea fundamentala a frecarii

F=CpAV?, (1)

in care constanta de proportionalitate are valoarea C=0,50.

Tot el a stabilit legea frecarii la miscarea fluidelor vascoase, potrivit careia tensiu-
nea tangentiald de frecare este proportionald cu viteza relativa de alunecare a straturilor
de fluid in contact, adicd T ~ AV [8]. In general, teoria lui Newton descria destul de
exact rezistenta corpurilor de forma geometrica clasica, ca sfera, elipsoidul si cilindrul,
dar nu si a corpurilor de forma mai complexa, ca paralelipipedul si prisma, unde pe fie-
care fata rezistenta este diferita.

Newton a mai studiat miscarea lichidului rarefiat format din corpuscule si lipsit
de viscozitate, creand teoria rezistentei prin lovire a unei placi care se misca sub un
unghi [8]. Plecand de la ideea ca fluidul este alcatuit dintr-un numar mare de particule
solide neelastice, care-si pierd viteza in urma impactului cu o placa, si aplicand teorema
cantitdtii de miscare, el stabileste pentru forta de rezistenta orientatd normal la suprafata
placii relatia

R=pAV’sin’a., )

in care a este unghiul de inclinatie a curentului fatda de planul de miscare. Acest rezultat
se numeste legea sinusului la patrat.

Dupa decesul lui Newton, multi oameni de stiinta s-au grabit sa aplice legea sinusu-
lui la patrat la studierea miscarii corpurilor in aer [1]. Valoarea fortei de ridicare a aripii
calculata cu aceasta lege s-a dovedit, insa, a fi atat de mica, incat acest rezultat a servit
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greu decat aerul. Cu toate acestea, legea sinusului la patrat a lui Newton a fost utilizata
de multi cercetatori si in secolele urmatoare. Astfel, John D. Anderson Jr., profesor eme-
rit al Universitatii din Maryland, S.U.A., arata ca daca fratii Wright ar fi dimensionat, in
1903, aripa aparatului lor de zbor in conformitate cu aceasta lege, atunci ei ar fi obtinut
o suprafata cu aria de 2178,39 m?, in loc de 47,38 m?, adica de 46 ori mai mare decat in
realitate [1]. Dar din fericire, ei si-au fundamentat proiectul bazandu-se nu pe teoria lui
Newton sau a lui Lilienthal, ci pe calcule obtinute pe un tunel aerodinamic. Din acest
motiv evolutia teoriei rezistentei fluidelor in secolele XVIII si XIX s-a produs sub sem-
nul dezvoltarii balisticii, navigatiei, morilor de apa si de vant [6].

La solutionarea unor probleme ingineresti din domeniul balisticii era necesara
cunoasterea rezistentei aerodinamice la miscarea proiectilelor [4]. In 1746 matemati-
cianul si inginerul militar englez Benjamin Robins (1707-1751) determind pe cale ex-
perimentald rezistenta la inaintare a unei sfere care suplimentar se si mai rotea. Metoda
de cercetare aplicata de inginerul englez a constat in urmatoarele. El a ales greutatea P
a sarcinii astfel, Incat miscarea de rotatie a sferei sa fie uniforma. Ty acest caz, are loc
egalitatea momentelor FR = Pr, unde R si r sunt bratele fortelor F' si P . Apoi sfera
se inlatura si se alegea cea mai micd greutate p , care producea tot acelasi efect, ca si
forta P . In consecinti, pentru forta de rezistent a sferei el a stabilit relatia

F=(P-p)r/R. 3)

Robins a gasit pentru coeficientul C valoarea C=0,55. Metoda propusa de Robins a
fost multi ani unica metodad de determinare a rezistentei mediilor fluide.

Pentru studiile efectuate, Robins este deseori creditat parintele balisticii moder-
ne. Lucrarea lui ,,New Principles of Gunnery” (,,Noile principii ale tragerii cu tunul’)
(London, 1742) a fost tradusa in germand de Euler [9], care nu a crezut In miscarea
laterald a proiectilelor rotative descoperite de Robins si demonstrate prin experimentele
sale. In lucrare, Robins prezinta rezistenta aerului, ca element determinant in balistica,
si face primele masuratori folosind un turnichet aerodinamic. Cu acest aparat el obtine
rezistenta aerodinamica a corpului direct proportionald cu patratul vitezei sale.

In 1763, capitanul flotei franceze, cunoscutul om de stiintd Jean-Charles de Borda
(1733-1799), aplica metoda lui Robins si determind rezistenta la Tnaintare a diferitor
corpuri (sferd, placa si cilindru) in aer si apa [10, 11]. Borda confirma proportionalitatea
rezistentei fluidelor cu patratul vitezei, dar respinge teoria rezistentei prin lovire a lui
Newton, ca fiind in contrazicere cu experientele sale.

Dezvoltarea cu pasi rapizi a navigatiei i-a determinat pe multi oameni de stiinta
sa studieze rezistenta pe care o opune apa la miscarea cordbiei. In anii 70 ai secolului
al XVIII-lea Academia de Stiinte din Paris a inaintat un proiect de cercetare, in care se
punea problema in ce masura rezistenta corabiei depinde de raportul ariilor sectiunilor
transversale ale raului si cordbiei [12]. Aceasta problema stiintifica se formulase in le-
gaturd cu lucrarile de sapare a unui numar mare de canale inguste. Pentru a inlesni cer-
cetdrile, a fost creatd o comisie guvernamentala in frunte cu renumitul mecanician Jean
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le Rond d’Alembert (1717-1783). Din comisie mai faceau parte hidraulicianul Charles
Bossut (1730-1814) si matematicianul Nicolas de Condorcet (1743-1794).

Intre anii 1775-1777 cei trei oameni de stiinta francezi au efectuat in bazinele sco-
lii de inginerie militard de la Méziéres importante experimente, in care au determinat
rezistenta corabiei si au stabilit factorii care franeaza miscarea corabiilor In dependenta
de forma lor. Rezultatele acestor cercetari au fost prezentate Academiei de Stiinte din
Paris si publicate in lucrarea [12]. Experimental s-a demonstrat cd ingustarea canalului
de navigatie provoaca o majorare semnificativa a rezistentei la Tnaintare a corabiei, fapt
care a dus in cele din urma la abandonarea proiectului. in 1778, Condorcet si Bossut au
verificat legea sinusului la patrat a lui Newton si in 69 de experimente au gasit legea
gresita, dandu-i astfel dreptate lui Borda [4].

In Anglia, tard in care constructia navala in secolul al XVIII-lea luase amploare,
in mare voga era studierea rezistentei cordbiei. Intre anii 1793-1798 colonelul armatei
engleze Mark Gregor Beufoua (1764-1827) a efectuat un numar mare de experimente
costisitoare, in care a determinat atat rezistenta corpurilor de diferite forme geometri-
ce, cat si rezistenta corabiilor [4]. Un interes aparte a prezentat studierea rezistentei la
inaintarea sferei, pentru coeficientul de rezistentd al careia el a gasit valoarea C=0,36.
Valoarea coeficientului de rezistentd gasitd de Beufoua se deosebea esential de valori-
le stabilite anterior de Newton (C=0,50), Robins (C=0,55), Borda (C=0,56) si Hutton
(C=0,60). Mult timp nu s-a stiut din ce cauza rezultatele obtinute de diversi cercetatori
difera atat de mult si numai peste un secol discrepanta avea sa fie pusa corect pe seama
structurii hidrodinamice a curgerii in jurul sferei: Beufoua efectuase experimentele in
regim turbulent, pe cand predecesorii sdi — in regim laminar.

Contributii importante la dezvoltarea teoriei rezistentei fluidelor a adus fizicianul fran-
cez Charles Augustin Coulomb (1736-1806), care primul a formulat corect problema cu
privire la rezistenta cauzata de frictiune [13]. Daca Newton considera aceasta forta mica de
valoare, iar d’Alembert, Condorcet si Bossut se straduiau sa o neglijeze in experimentele
lor, atunci Coulomb considera rezistenta la inaintare in fluide compusa dintr-o componenta
inertiala si alta de frictiune, permitandu-i sa scrie pentru rezistenta la inaintare relatia

F=av’ +bv, “4)

unde a si b sunt doud constante. El presupunea ca la viteze mici al doilea termen este
determinant, in timp ce la viteze mari acest termen poate fi neglijat.

O alta realizare remarcabild a lui Coulomb a fost stabilirea deosebirii dintre fre-
carea lichida si frecarea uscatd. El a aratat metoda de determinare a frecarii interne in
fluide, realizare care avea sa duca la formularea, in secolul al XIX-lea, a ecuatiilor de
miscare a fluidelor vascoase.

CONCLUZII

Originile dinamicii fluidelor se regasesc in stiinta greaca, in special, in ,,Fizica” lui
Aristotel. In istoria dezvoltarii dinamicii fluidelor, el a rimas cunoscut prin introducerea
conceptului de ,,mediu continuu’ si ideea emisa ca un corp In miscare prin aer Intampina o
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rezistenta aerodinamica proportionald cu viteza de miscare. La inceput dinamica fluidelor
a fost o stiintd preocupata in exclusivitate de problemele practice ale vietii antice si aceasta
orientare s-a pastrat pana in secolul al XVII-lea. in sensul atribuit de noi astizi, dinamica
fluidelor a fost initiata in secolul al XVII-lea, cand rezistenta la inaintare a corpurilor so-
lide in mediile fluide devenise o problema importanta pentru stiinta si tehnica. Din acest
moment si pana la sfarsitul scolului al XVIII-lea dinamica fluidelor a evoluat pe baza de
cunostinte experimentale, rezultate din observatiile si masuratorile acumulate de o pleiada
de ingineri hidraulicieni talentati, ca Borda, Bossut, Coulomb, Robins si Beufoua.
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