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ASUPRA  QUASIGRUPURILOR DE TIPUL 2T  

Dina CEBAN 

MulţТmОК Q  Мu opОrКţТК ЛТnКră ( )  sО numОştО quКsТРrup НКМă, pОntru 
,a b Q  , eМuКţТТlО ,a x b y a b     Кu soluţТО unТМă ьn Q . Un 

quКsТРrup Мu unТtКtО, КНТМă un ОlОmОnt e  din Q  МКrО ЯОrТПТМă  rОlКţТТlО 
e x x e x    , x Q  , sО numОştО ЛuМlă. Un quКsТРrup ( , )Q  este 

izotopul quasigrupului ( , )Q   НКМă ОбТstă un trТplОt ( , , )   НО suЛstТtuţТТ 

КlО mulţТmТТ Q , КstПОl ьnМсt 1( ( ) ( )).x y x y     Un quasigrup 

( , )Q   sО numОştО T  quКsТРrup (Д5Ж), НКМă ОбТstă un Рrup КЛОlТКn ( , )Q  , 

automorfismele lui , ( , )Aut Q     şТ un ОlОmОnt g Q , КstПОl ьnМсt, 
pentru orice ,x y Q , КrО loМ următoКrОК ОРКlТtКtО: 

( ) ( ) .x y x y g      

Upla (( , ), , , )Q g   sО numОştО T  Пormă, ТКr Рrupul ( , )Q   se 

numОştО T  grupul quasigrupului ( , )Q  . 

Un   quКsТРrup ОstО quКsТРrupul МКrО ЯОrТПТМă unК НТn ТНОntТtăţТlО 
minimale din clasificarea Belousov - BОnnОtt Д1Ж. CсtОЯК rОгultКtО РОnОrКlО 
despre   quКsТРrupurТlО ТгotopО РrupurТlor sunt puЛlТМКtО ьn [1-4]. Un 

quasigrup ( , )Q A  sО numОştО   quasigrup de tipul  , ,   , unde 

3, , S    , НКМă ЯОrТПТМă ТНОntitatea:  

( , ( , ( , ))) .A x A x A x y y     

În luМrКrОК НКtă, МonsТНОrăm   quasigrupurile de tipul 

 2 , ,(13)T   , КНТМă quКsТРrupurТlО МО ЯОrТПТМă ТНОntТtКtОК 

( ( ))x y y x y    .                              (1) 

ObsОrЯăm Мă   buclele de tipul 2T  sunt trТЯТКlО. Într-КНОЯăr, НКМă 

( , )Q   este o   ЛuМlă de tipul 2T  cu unitatea e  atunci, substituind x e  

ьn (1) , КЯОm: 2 , .y y y Q    PО НО Кltă pКrtО, suЛstТtuТnН y e  ьn (1), 

oЛţТnОm 2 , .x e x Q    Astfel avem: 
2 , .x x e x Q     Deci, ( , )Q   

ОstО o ЛuМlă trТЯТКlă. 
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PЫopozТĠТaă 1. Un T  quasigrup ( , )Q   cu T  forma (( , ), , , ),Q g   

unde , ( , )Aut Q     şТ ,g Q  este un   quasigrup de tipul 2T  

dacă şТ numaТ dacă au loc egalТtăţТle 3   , 
5 4 ,      

2( ) ( ) 0,g g g     unde : , ( ) , .Q Q x x x Q      

Demonstraţie. Fie  ( , )Q   un T  quasigrup cu T  forma 

(( , ), , , ).Q g   Atunci  

                           ( ) ( ) ,x y x y g                 (2) 

, .x y Q   DКМă ( , )Q   este un   quasigrup de tipul 2T , atunci el 

ЯОrТПТМă ТНОntТtКtОК (1).  UtТlТгсnН (2), ТНОntТtКtОК (1) ТК ПormК: 
2 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,x y y x g g g y                     (3) 

, .x y Q   Luăm 0x y   ьn (3), unНО 0 ОstО ОlОmОntul nОutru Кl 
grupului ( ),Q  oЛţТnОm: 

                              
2( ) ( ) 0.g g g       (4) 

Pentru 0y  , egalitatea (3) ia forma 
3( ) ( ) 0, ,x x x Q      КНТМă  

                                    
3.            (5) 

LuсnН 0x   ьn (3) oЛţТnОm 2( ) ( )y y y     sau 2 .      

SuЛstТtuТnН (5) ьn ultТmК ОРКlТtКtО,  КЯОm:  
                               

5 4 .                           (6) 

RОМТproМ, НКМă Кu loМ ОРКlТtăţТlО (4)-(6), atunci 
2 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )y y y x x g g g             

( ( )),x y y x    , ,x y Q   deci ( , )Q   este un   quasigrup de tipul 2T . 

Următorul ОбОmplu КrКtă Мă МlКsК НО T   quasigrupuri de tipul 2T  

ОstО nОЯТНă. 
Exemplu. Quasigrupul 7( , )Z  , unde  

6 2 4,x y x y     

, ,x y Q   este un T   quasigrup de tipul 2T , cu T  forma 

7(( , ), , , 4),Z    unde ( ) 6 ,x x   
7( ) 2 , .x x x Z     

 PЫopozТĠТaă2. Orice T   quasigrup de tipul 2T  este medial. 
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Într-КНОЯăr, НКМă ( , )Q   este un T   quasigrup de tipul 2T , atunci 

3   , deci 
3         

3( ) .                    

PЫopozТĠТaă3. Fie ( , )Q   un   quasigrup de tipul 2T  şТ ( , )Q  izotopul 

său cu ТгotopТa ( , , )   . Atunci ( , )Q  este un   quasigrup de tipul 2T  

dacă şТ numaТ dacă, pentru , ,x y Q   are loc următoarea egalТtate:  
1 1 1 1( ( ( ))) ( ).x y y x y                         (7) 

Demonstraţie. Izotopul ( , )Q  este un   quasigrup de tipul 2T  НКМă şТ 
numКТ НКМă  ЯОrТПТМă ТНОntТtКtОК  
                                 ( ( )) .x y y x y                         (8) 

UtТlТгсnН ТгotopТК 1( ( ) ( )),x y x y     identitatea (8) ia forma  

1 1 1( ( ) ( ( ) ( ( ) ( )))) .x y y x y             

EПОМtuăm suЛstТtuţТК 1 1( ), ( )x x y y     ьn ultТmК ОРКlТtКtО, 
oЛţТnОm: 

1 1 1 1 1( ( ( ( )))) ( ),x y y x y             

sau  
1 1 1 1( ( ( ))) ( ).x y y x y           

RОМТproМ, НКМă un   quasigrupul ( , )Q   de tipul 2T  ЯОrТПТМă  (7) КtunМТ, 

luсnН ( ), ( )x x y y    avem: 

1 1( ) ( ( ) ( ( ) ( ))) ( ).x y y x y            

UtТlТгсnН ТгotopТК 1( ( ) ( ))x y x y    , oЛţТnОm ( ( ( ))) ( ).x y y x y   

Deoarece   ОstО o ЛТУОМţТО, НТn ultТmК ОРКlТtКtО rОгultă ( ( ))x y y x y , 

deci ( , )Q  este un   quasigrup de tipul 2T .  □ 

Corolar. Fie ( , )Q   un   quasigrup de tipul 2T  Мu unТtКtО lК stсnРК f. 

DКМă Тгotopul său ( , )Q , unde 
( , , )( ) ( ) ,     este un   quasigrup de 

tipul 2T , atunci 
1 3 1 1( ) ( ) ( ), .x x f x Q         

Demonstraţie. DКМă ( , )Q  este un   quasigrup de tipul 2T , atunci el 

verifТМă (7). LuсnН y f  ьn (7), oЛţТnОm 1 3 1 1( ) ( ) ( ), .x x f x Q                 
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ANALIZA ITEMILOR UNUI TEST  

DEăEVALUAREăAăCUNOŞTINğELORăÎNăINSTRUIREA  

ASISTATĂăDEăCALCULATOR 

Natalia PLEŞCA 

1. Introducere. CОrМОtătorТТ CoКtОs D. şТ HumpСrОвs B.R. НТn BКltТmorО, 
SUA, suРОrОКгă, ьn ЛКгК КnКlТгОlor rОКlТгКtО, Мă ОlКЛorКtorТТ НО МursurТ sКu 
responsaЛТlТТ НО МursurТ, ьn МТМlul unТЯОrsТtКr, Кr trОЛuТ să sО КбОгО mКТ mult pО 
РОnОrКrОК НО tОstО pОntru КutoОЯКluКrО, şТ nu НoКr pО plКsКrОК НО МonţТnuturТ 
ьn sТstОmОlО utТlТгКtО pОntru ТnstruТrОК КsТstКtă НО МКlМulКtor.  

AstăгТ МОК mКТ КММОsТЛТlă mОtoНă НО Кccesare a resurselor digitalizate este 

web-ul. ŞТ ьn ţКrК noКstră tОstОlО ПolosТtО pОntru КutoОЯКluКrО şТ ОЯКluКrО 
sumКtТЯă trОЛuТО să ПТО КММОsТЛТlО stuНОnţТlor prТn ТntОrmОНТul WОЛ-ului, 

orТМсnН. AМОКstă КПТrmКţТО poКtО ПТ ПăМută КnКlТгсnН „Sinteza raportului global 

prТЯТnН TОСnoloРТТlО InПormКţТonКlО ьn Кnul 2012”, ьn МКrО sО ЯОНО МlКr 
НТnКmТМК КММОsuluТ loМuТtorТlor ţărТТ noКstrО lК rОsursОlО аОЛ ПolosТnН 
calculatoarele, telefoanele mobile etc. 

2.ă AnalТzaă ОvaluăЫТТă înă ТnЬtЫuТЫОaă aЬТЬtatăă НОă МalМulatoЫ.ă Instruirea 

КsТstКtă НО МКlМulКtor (ьn spОМТКl, ТnstruТrОК lК НТstКnţă) МrОştО КММОsul 
stuНОnţТlor lК ТnПormКţТТ Д1Ж. UnК НТn МomponОntОlО НО ЛКгă КlО unuТ sТstОm 
pОntru ТnstruТrОК КsТstКtă НО МКlМulКtor o rОprОгТntă ОЯКluКrОК şТ Мontrolul 
nivelului de acumulКrО К МunoştТnţОlor НО МătrО stuНОnt.  

După rОгolЯКrОК tОstОlor, КМОstОК sunt ОЯКluКtО, ТКr КpoТ trОЛuТО КnКlТгКtО 
rОгultКtОlО. TОstul sО rОМomКnНă să ПТО КnКlТгКt НТn punМtul НО ЯОНОrО Кl 
calităţТТ ТtОmТlor şТ Кl ПКptuluТ, НКМă КМОştТК sunt КНОМЯКţТ pОntru К ОstТmК 
МorОМt nТЯОlul şТ struМturК prОРătТrТТ stuНОnţТlor. ImplОmОntКrОК МomponОntОТ 
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