APLICATII ADAPTIVE PENTRU CERCETAREA SISTEMELOR
FIZICE SI MANAGEMENTUL RESURSELOR
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Aplicatia informaticd sau un program de computer, in general, este o
secventd de instructiuni concepute pentru dispozitivul de control de executie
a computerului. Aplicatie informaticd adaptiva este numita aplicatia
informatica care isi schimba automat algoritmul de functionare si (uneori),
structura lui, in scopul de a mentine sau pentru a atinge o stare optimd,
atunci cdnd se schimba conditiile externe.

in programarea de sistem, exista o definitie mai formald pentru notiunea
de program de computer ca date informatice si cod de computer in memorie,
executate de procesor, pentru a atinge un anumit scop. Aceasta definitie
subliniaza doud caracteristici: codul programului, care reprezintd algoritmul
programului creat de catre programator, si datele informatice, pe care
algoritmul programului este capabil sa le prelucreze. Se spune ca programul
nu contine erori, daca el da rezultate corecte pentru toate datele valabile. n
acest context, programul de computer poate fi tratat ca o cutie neagrd — un
termen folosit in stiintele exacte (in special, de inginerie a sistemelor,
cibernetica §i fizica) pentru a descrie sistemul, mecanismul care este foarte
dificil, necunoscut sau structura caruia este lipsitd de importantd in cadrul
acestei probleme. In atare interpretare, datele informatice cu care opereazi
programul sunt datele de intrare (pentru intrare) si de iesire (pentru a afisa
rezultatele). Starca de iesire, de obicei, depinde de intrari. Pe parcursul
timpului, pe de o parte, spectrul datelor de intrare poate sa creasca, iar pe de
altd parte, cerintele fatd de stirile de iesire pot suferi modificari. Daca
programul nu este capabil sa se acomodeze, apare necesitatea de modificare a
algoritmului de catre programator, adicd implicarea unor resurse costisitoare,
cel putin din punctul de vedere al timpului. Apare necesitatea de aplicatie
adaptativa.

Sistemele adaptive functioneazd dupd doud principii de baza:
autoajustarea si autoorganizarea. In primul caz, in conformitate cu
schimbdrile din mediul extern, se schimba modul de functionare a sistemului,
iar in al doilea, se schimba structura, organizarea sistemului. De aici rezulta
ca tehnologiile informationale inteligente adaptive ar trebui dotate cu
componente inteligente: sisteme bazate pe cunostinte, sisteme de programare
logica, sisteme-expert, sisteme bazate pe calculul evolutiv, sisteme fuzzy,
agenti inteligenti ABM, refele neuronale artificiale, sisteme hibride etc.

Din formularea sistemelor adaptive, este clar cd elaborarea aplicatiilor
adaptive este mult mai complexa §i necesitd mai multe resurse decat crearea
unei aplicatii neadaptive. Apare Intrebarea despre criteriul de oportunitate de
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elaborare anume a unei aplicatii adaptive. Pentru a raspunde la aceasta intre-
bare, vom analiza unele clase de aplicatii, divizate dupa dinamica evolutiei.

in aplicatiile de modelare a fenomenelor mecanicii cuantice, la baza sunt
puse legile fundamentale ale fizicii. In acest caz, pot fi hamiltonianul siste-
mului reprezentat prin ecuatia lui Schrodinger [1], cAmpuri de fortd de
diferita natura aplicate asupra sistemului, exprimate iarasi prin operatorul de
energie a acestor forte ca factor de perturbare a sistemului studiat in echilibru
[2], sau probabilitatea starilor sistemului exprimate prin regula de aur a lui
Fermi, aplicat, iarasi, asupra hamiltonianului energetic al sistemului [3]. Prin
urmare, in cercetarea fenomenelor fizice, legile sunt exact descrise prin for-
mule care stau la baza algoritmilor aplicatiilor informatice, care modeleaza
comportamentul sistemului fizic. Legea fizica — o legatura empirica stabilita
si exprimatd 1n forma verbald si/sau matematica a unei relatii stabile intre
fenomene recurente, procese, stiri si alte obiecte materiale din lumea
inconjuratoare.

Aplicatiile de management, in general, au rolul de sustinere a unui meca-
nism complex, care include un sistem de organizare, de management si plani-
ficare, metode de formare si utilizare a resurselor financiare, materiale si
umane ale institutiei, angajati, guvernele statale si locale, procesul de distri-
buire si redistribuire a costului produsului intern brut de cétre actorii econo-
mici (state, intreprinderi, angajatii §i organele administratiei locale) expri-
mate prin diferite fonduri etc.

Relatiile aplicate in sistemele sus-mentionate sunt exprimate prin legi
juridice. Perioada de aplicabilitate a unui set consistent de astfel de relatii este
de un an bugetar — doudsprezece luni consecutive pentru care se elaboreaza,
se aproba, se executd si se raporteaza bugetul public national (i.e., Legea
nr.847 din 24.05.96 privind sistemul bugetar si procesul bugetar). Respectiv,
pentru aplicatiile informatice de sustinere a acestor procese, cu aceeasi
periodicitate se schimba substantial atat datele de intrare, cat si algoritmii de
prelucrare si cerintele fatd de formele de iesire (i.e., HG nr.1047 din
08.11.1999 cu privire la reorganizarea Sistemului informational automatizat
de cautare ,,Automobilul” in Registrul de stat al transporturilor si intro-
ducerea testarii a autovehiculelor si remorcilor acestora). Pentru ca aplicatiile
sa nu necesite o revizuire §i rescriere totala de catre programator, este oportun
ca aplicatiile de management [4] sd se poata adapta la noile conditii.

In concluzie, criteriul dinamicii schimbarii algoritmului aplicatiei impune
gradul de adaptivitate de care trebuie si dea dovada sistemul aplicativ.
Sistemele de management cu schimbari frecvente anuale si sistemele fizice
stocastice complexe necesitd aplicatii informatice adaptive [5, 6], pe cand
sistemele fizice clasice, pentru care legile se schimba foarte rar, numai la
schimbarea paradigmei de percepere a realitatii, adica a revolutiilor stiintifice
— nu necesita aplicatii informatice adaptive.
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