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PUNCTEăăFIXEăăŞIă PERIODICEăăALEăăFUNCğIILORăă
PERTURBATE 

VladimirăMELNIC,ăFacultateaădeăMatematicăăşiăInformatică 

In this paper we give some sufficient conditions, under which a perturbed 
function inherits the property to have fixed or periodic points as well as the 
initial function on R. We show as well that for any continuous and increasing 
one-to-one function RRg :  and any natural 2p  there axists a 

solution of the equation gf p  in the same set of continuous and 

increasing one-to-one functions. 

Înă stuНТОrОКă НТnКmТМТТă ТtОrКĠТТХoră unОТă funМĠТОТă ună ХoМă ТmportКntă îХă
oМupăă stuНТОrОКă punМtОХoră fТxОă şТă punМtОХoră pОrТoНТМОă КХОă funМĠТОТ,ă
prОМumăşТăМКrКМtОruХăХor.ă 

ÎnăОsОnĠКăsТstОmОХorăНТnКmТМОăНТsМrОtОăСКotТМОăoăТmportКnĠăămКrОăoă
КuăpunМtОХОăpОrТoНТМОăКХОăfunМĠТОТ,ăОxТstОnĠКăХor. 

DОnsТtКtОКă punМtОХoră pОrТoНТМОă КХОă funМĠТОТă ОstОă unКăНТnă МonНТĠТТХОă
КpКrТĠТОТăСКosuХuТ.ăSТstОmОХОăНТnКmТМОăНТsМrОtОăСКotТМОăКuăfostăstuНТКtОă
НОămuХĠТăКutorТă(НОăОxОmpХu,ăД1-5]). 

DТnКmТМКăfunМĠТТХorăНОfТnТtОăpОăR prОzТntăăunăНomОnТuăТntОrОsКntăНОă
stuНТu,ă НОoКrОМО,ă înă pofТНКă unОТă sТmpХТtăĠТă КpКrОntОă Кă proЛХОmОХoră
formuХКtО,ă НТnКmТМКă unТНТmОnsТonКХăă ofОrăă oă РКmăă ХКrРăă НОă
proprТОtăĠТ,ăНОăХКăoăМomportКrОăsТmpХăăКăorЛТtОХorăpunМtОХorăpсnăăХКăunКă
СКotТМăă(КăsОăvОНОК,ăНОăОxОmpХu,ăД1,ă2,ă5]). 

PОăНОăКХtăăpКrtО,ăКvсnНăМКăoЛТОМtăНОăМОrМОtКtОăoăfunМĠТОăstКЛТХТtăăînă
mod experimental sau prin calcul aproximativ, putem vorbi de o 
pОrturЛКrОăКăfunМĠТОТăНОăstuНТuăТnТĠТКХО.ăAМОstăfКptătrОЛuТОăsăăfТОăХuКtăînă
МonsТНОrКĠТОăХКăКnКХТzКărОzuХtКtОХorăoЛĠТnutО. 

ÎnăprОzОntКăХuМrКrОăsОăstuНТКzăăМonНТĠТТăsufТМТОntО,ăînăМКrОăoăfunМĠТОă
pОrturЛКtăă moştОnОştОă unОХОă proprТОtăĠТă Мuă prТvТrОă ХКă punМtОХОă fТxОă şТă
pОrТoНТМОăКХОăfunМĠТОТănОpОrturЛКtОăpОăR.  

Fie RRf :  oăfunМĠТОăМontТnuă.ăVomăspunОăМăăfunМĠТКă RRf :
~  

este o -pОrturЛКrОăКă funМĠТОТă f,ăНКМăă |)()(
~

||)(| xfxfx  pentru 

orice Rx . 
Punctul Rx0  sОănumОştОăpunct fix КХăfunМĠТОТăf,ăНКМăă 00)( xxf . 

MuХĠТmОКăpunМtОХorăfТxОăКХОăfunМĠТОТăf sОănotОКzăăМuă fFix . 
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Teorema 1. Fieă funcĠiaă RRf : , )(1 RCf ,ă şiă fFixx0 . 

Dacăă 1)( 0xf  (punct hiperbolic), atunci pentru orice 0  existăă
0 ,ă astfelă încсtă pentruă oriceă funcĠieă RR: , |)(| x , 

Rx)( ,ă funcĠiaă perturbatăă RRf : , )()()(
~

xxfxf , 

areăcelăpuĠinăunăpunctăfixăînă -vecinătateaăluiăx0. 

Teorema 2. FieăfuncĠiaă RRf : , )(1 RCf n , fFixx0  şiă
1)( 0xf  (punctă nehiperbolic).ă Presupunemă căă

0)(...)()( 0
)1(

00 xfxfxf n  şiă 0)( 0
)( xf n . 

1)ăDacăănăesteăunănumărăpar,ăatunciăpentruăoriceă 0  existăăoă
funcĠieă RR:  Мuă МonНТĠТКă |)(| x , Rx)( ,ă astfelă încсtă

funcĠiaăperturbatăă RRf :
~

, )()()(
~

xxfxf , nu are niciun 

punctăfixăîntr-oăvecinătateăaăpunctuluiă 0x . 

2)ăDacăănăesteăunănumărăimpar,ăatunciăpentruăoriceă 0  şiăoriceă
RR: , |)(| x , Rx)( ,ăfuncĠiaăperturbatăă RRf :

~
, 

)()()(
~

xxfxf ,ă areă celăpuĠinăunăpunctă fixă într-oăvecinătateăaă
punctului 0x . 

Remarca 1. FunМĠТКă RRf : , 
2

)( xexxf ,ă rОprОzТntăă ună
ОxОmpХuă НОă funМĠТО,ă МКrОă nuă КrОă punМtОă fТxО,ă НКră pОntruă orТМОă , 

10 ,ă funМĠТКă pОrturЛКtăă RRf :
~

, )()(
~

xfxf , are 

punct fix. 

DОfТnТmă ТnНuМtТvă ТtОrКĠТКă RRf n : : xxf )(0 , 

))(()(1 xffxf pp  pentru 0p . 

Punctul Rx0  sОă numОştОă punctă periodică deă perioadăă p al 

funМĠТОТăf,ăНКМăă 00 )( xxf p .ăDКМăăp ОstОăМОХămКТămТМănumărănКturКХă

nenul, pentru care 00 )( xxf p , atunci p sОănumОştОăperioadăăprimă 

a punctului x0.ăMuХĠТmОКăpunМtОХorăpОrТoНТМОăНОăpОrТoКНăăp КХОăfunМĠТОТă
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f sОă notОКzăă Мuă fPerp  (Кă sОă vОНОКă Д5]).ă DКМăă )(1 RCf , atunci 

multiplicator al punctului periodic fPerx p0  НОă pОrТoКНăă p (a se 

vОНОКăД5])ăsОănumОştОăproНusuХ 

))((...))(())(()()( 0
1

0
2

000 xffxffxffxfx p . 

DОoКrОМОă punМtОХОă pОrТoНТМОă НОă pОrТoКНăă p КХОă funМĠТОТă f sunt 

punМtОăfТxОăКХОăfunМĠТОТă pf ,ătОorОmОХОă1ăşТă2ăpotăfТărОformuХКtОăpОntruă
punМtОХОăpОrТoНТМОăКХОăfunМĠТОТăf. Vom prezenta, ca exemplu, analogul 
teoremei 1 prin teorema 4. 

Teorema 3. Fieă funcĠiaă RRf : , )(1 RCf . Pentru orice 

0 , orice segment ],[ ba  şiă oriceă numără naturală 2p  existăă

0 ,ă astfelă încсtă pentruă oriceă funcĠieă perturbatăă RRf :
~

, 

)()()(
~

xxfxf , unde |)(| x , Rx)( , avem 

)()(
~

xfxf nn  pentru orice pn1  şiă ],[ bax . 

Teorema 4. FieăfuncĠiaă RRf : , )(1 RCf ,ăşiă 0x  un punct 

periodicădeăperioadăăprimăăp.ăDacăămultiplicatorulă 1)( 0x , atunci 

pentru orice 0  existăă 0 ,ăastfelăîncсtăoriceăfuncĠieăperturbatăă
RRf :

~
, )()()(

~
xxfxf , unde |)(| x , Rx)( , are 

celăpuĠinăunăpunctăperiodicădeăperioadăăpăînă -vecinătateaăluiăx0. 
AvсnНă oă funМĠТОă МontТnuă,ă КpКrОă proЛХОmК:ă Înă МОă МonНТĠТТă КМОКstăă

funМĠТОăpoКtОăfТăТnМХusăăînăТtОrКĠТТХОăunОТăКХtОăfunМĠТТ?ăMКТăОxКМt,ăКvсnНă
oăfunМĠТОăМontТnuăăg şТăunănumărănКturКХă 2p ,ăînăМОăМonНТĠТТăОМuКĠТКă

funМĠТonКХăă gf p  КНmТtОăМОХăpuĠТnăoăsoХuĠТОăf ? 
UrmătoКrОКă tОorОmăăprОzТntăă МonНТĠТТă sufТМТОntОăpОntruă rОzoХvКrОКă

unorăКstfОХăНОăОМuКĠТТăfunМĠТonКХО. 
Teorema 5. PentruăoriceăfuncĠieă RRg :  continuă,ăbijectivăăşiă

crescătoareă şiă pentruă oriceă numără naturală 2p  existăă oă funcĠieă
RRf :  continuă,ă bijectivăă şiă crescătoare,ă astfelă încсtă

)()( xgxf p  pentru orice Rx . 
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Remarca 2. DОmonstrКĠТКă tОorОmОТ 5ă ОstОă МonstruМtТvăă şТă poКtОă
sОrvТă înă МКХТtКtОă НОă КХРorТtmă pОntruă РăsТrОКă Кă МОХă puĠТnă unОТă soХuĠТТă Кă

ОМuКĠТОТăfunМĠТonКХОă )()( xgxf p  înăМonНТĠТТХОătОorОmОТ. 
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ELABORAREA CONVERTORULUI RPM-PSYS 

OlteaăGROSU,ăFacultateaădeăMatematicăăşiăInformatică 

The Membrane Petri Nets Patient-Specific models, (computational 
models of human pathophysiology that are individualized to patient-specific 
data) fruit of an ambitious long-term project developed by a few enthusiastic 
teachers and students within the Moldova State University, were in need of a 
theoretical base, a formal model. Given the opportunity, we have developed, 
for the first time, an instrument – named RPM-PSYS – that would convert 
Membrane Petri Nets models into P-systems formal models. RPM-PSYS has 
been used for obtaining P-system models for the Membrane Petri Nets 
Patient-Specific Models developed up-to-date. 

Fiind un domeniu relativ nou al informaticii moderne, P-sistemele 
– introНusОăКМumăunăНОМОnТuă(înă2002ăД1])ă– НОsМСТНăoăНТrОМĠТОănouăăşТă
fКsМТnКntăă НОă МОrМОtКrО.ă AnКХoРă Мuă НТvОrsОХОă moНОХОă НОă МКХМuХă
existente – neuronal, evolutiv, granular, fuzzy – calculul membranar, 
МonМОptuХă НОă ЛКzăă КХă P-sistemelor, se poate dovedi un concept de 
vТТtor,ăМОămОrТtăăКăfТăТnvОstТРКtăşТăОxpХoКtКtăМuăТnsТstОnĠă.ăDОăКsОmОnОК,ă
МonМОptuХăМОăstăăХКăЛКzКămoНОХОХorăpКМТОnt-specifice este actualmente 
ТnvОstТРКtăОxtrОmăНОăКМtТvăînătoКtăăХumОК,ăfТТnНăНОăoărОКХăănОМОsТtКtОăînă
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