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Summary. Organic agriculture is gaining importance and the market for
organic products has been increasing significantly nowadays. A greenhouse experiment
was carried out to evaluate the influence of treatmnets with the biorational protection
product Carbecol and humic substances Ecolit on fruits productivity of tomato plants.
Tomato plants during vegetation period were treated four times with Carbecol in dose
6 kg/ha alone as well as in combination with application of biofertilizer Ecolit in doze
3 I/ha. Experimental results revealed that the application of Carbecol alone or in
combination with treatmnets of Ecolit increased the yield of tomato. Therefore, the
integrated application had a better effect and the yield increased by 15,7% compared to
untreated plants.
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Introducere.Dezvoltarea agriculturii  organice presupune folosirea
judicioasa a resurselor naturale pe de o parte si utilizarea produselor ecologice
de protectie a culturilor Impotriva ddunatorilor si bolilor - pe de altd parte.
Pentru promovarea agriculturii sustenabile in tarile UE, dar si in republica
Moldova, se intreprind un sir de masuri care au doua obiective majore:
reducerea impactului activitatilor agricole asupra mediului ambiant si obtinerea
de produse vegetale calitative, neofensive sdnatatii populatiei. Un factor
daunator al dezvoltarii si formarii productivitatii culturilor il are utilizarea
pesticidelor, fungicidelor chimice in sistemul de protectic a plantelor. In
prezent are loc marirea suprafetelor plantelor legumicole cultivate in sistemul
organic. Dar trebuie de mentionat ca in astfel de conditii are loc afectarea mai
vaditd acestora de fitopatogeni. Plantele de tomate pe parcursul vegetatiei sunt
atacate de multe maladii, mana fiind cea mai raspanditd s1 mai ddunatoare.
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Pierderile de recoltd sunt deosebit de mari, procentul de fructe atacate
constituind 1-15% in culturile tratate, ajungand la 30-60% in cele netratate. De
aceea 1n prezent se cautd diferite metode ecologice de combatere a acestei
maladii. Un rol important in acest context il are utilizarea produselor obtinute
pe baza de bicarbonati de potasiu sau de sodiu. S-a stabilit ca utilizarea
sarurilor de bicarbonati sunt folosite in controlul diferitor maladii insa
eficacitatea lor este joasa (La Torre et al., 2019). De aceea, este necesar de
identificat metode si abordari noi care ar putea sa contribuie la fortificarea
actiunii acestor produse biorationale pe bazd de saruri de bicarbonati in
controlul maladiilor la plantele de cultura (Palmer et al., 1997).

Efectul benefic al aplicarii substantelor humice asupra productivitatii
plantelor s-a demonstrat intr-un sir de investigatii (Farnia et al., 2015; Siddiqui
et al., 2009). Pe langa influenta pozitiva a lor aspra productivitatii plantelor, s-a
documentat si faptul ca acesti bioferilizatori manifestd actiune de protectie a
plantelor contra maladiilor si daunatorilor (Loffredo et al., 2007; EI-Ghamry et
al., 2009). Recent s-a raportat cd aplicarea sdrurilor anorganice reprezinta
instrumente fezabile in controlul maladiilor la plantele agricole in sistemul de
producere conventional si organic (Quaglia et al., 2022). Un rol deosebit in
acest aspect il are microelementul zinc (Deliopoulos et al., 2010). Zincul este
un element indispensabil in cresterea si dezvoltarea plantelor, participa in
multiplicarea  celulelor, absorbtia apei, nutrientilor, 1in activitatea
fitohormonilor, in reactia plantelor la stresul abiotic si biotic (Cabot et al.,
2019). Se cere de mentionat faptul ca efectul utilizarii produselor ecologice de
protectie S-a studiat la nivel de control al bolilor. Insa putin se cunoaste despre
influenta acestor tratamente asupra productivitatii plantelor agricole.

Scopul acestui studiu a constat in evaluarea efectului tratamentelor cu
produsele biorationale de protectie ,,Carbecol” aplicat separat sau in combinare
cu biofertilizantul ,,Ecolit” suplimentat cu zinc asupra productivitatii fructelor
de tomate.

Materiale si metode. Pentru realizarea sarcinii preconizate s-a montat o
experienta in solar al IGFPP. Plantele de tomate hibridul Manusa s-au cultivat
pe solul cernoziom carbonatic. Inainte de risidirea plantelor s-a colectat
mostre de sol din sera si s-a determinat unii parametri agrochimici ai solului.
Résadul de tomate s-a plantat in randuri, distanta intre randuri a fost de 60cm,
iar intre plante pe rand distanta a fost de 50cm. In cercetare s-au luat 6 variante,
cu cate 3 repetitii pentru fiecare variantd. Udarea plantelor in perioada de
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vegetatie s-a efectuat prin picurare. Tratamentele s-au aplicat utilizandu-se
produsul ecologic Carbecol, ludndu-se in consideratic doza de 6 kg/ha si
substantele humice cu adaus de helat de zinc (Ecolit) in dozd de 3 l/ha.
Substantele humice Ecolit cu adaus de helat de zinc s-au administrat in doua
moduri: 1) foliar (varianta 5) si 2) radicular (varianta 6) in aceleasi faze de
crestere si dezvoltare a plantelor ca si in cazul aplicarii Carbecolului (Figura 1).
Produsul biorational Funecol s-a administrat foliar in concentratie de 0,4%.
Tratamentele foliare cu produsele luate in cercetare s-au  efectuat in
urmatoarele perioade: I-ul — a 7-a zi dupa rasadirea plantelor; II-a — la 30 zile
dupa rasadire, I1I-a — in faza de inflorire; IV-a — in perioada cresterii fructelor.
Recoltarea fructelor de tomate s-a facut etapizat pe masura coacerii lor. La
recoltare s-a determinat cantitatea productiei de tomate in functic de
tratamentul utilizat. Prelucrarea statisticd a datelor experimentale s-a efectuat
conform metodei descrise in manualul lui Dospehov B. (Dospehov B., 1985).
Rezultatele au fost analizate statistic, utilizdnd pachetul de programe “Statistica
7” pentru computere. Autenticitatea deosebirilor a fost estimata la nivelul de
probabilitate P < 0,05.

Rezultate si discutii. In literatura de specialitate este mentionat faptul ca
aplicarea tratamentelor fitosanitare au rolul principal de combatere a bolilor si
daundtorilor. Unul din obiectivele ale acestei cercetarii a constat in
determinarea influentei tratamentelor plantelor de tomate cu produsul ecologic
Carbecol aplicat separat sau in combinare cu biofertilizantul Ecolit si
biofungicidul Funecol asupra productivitatii fructelor de tomate. Se stie cd in
sistemul organic de producere a tomatelor, unde nu sunt aplicate fungicide sau
alte produse chimice de protectie a plantelor, recolta lor de obicei este mai
joasd decat in cazul cultivarii tomatelor in sistemul conventional. Prin urmare,
este important de evaluat impactul tratamentelor cu produsele biorationale de
protectie asupra formarii productivitatii tomatelor. Rezultatele studiului au
semnificatie atit stiintificd, dar mai ales, importanta aplicativa, in deosebi
pentru fermieri, producatorii de legume care cultiva tomatele in sistemul
organic de producere.

Studiul a constatat ca plantele de tomate au prezentat diferente de crestere
si dezvoltare in functie de variantele experimentale studiate. Rezultatele
experimentale au aratat cd tratamentul cu Carbecol aplicat separat sau in
combinare cu biofertilizantul Ecolit a stimulat procesele de crestere si
dezvoltare a plantelor, sporit continutul de pigmenti fotosintetici (datele nu
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sunt ardtate). Productia totald de tomate a fost influentatd de tratamentul
aplicat, cel mai eficient tratament fiind inregistrat in varianta cu aplicarea
integratd a produselor de protectie ecologica a plantelor de tomate, in urma
cdruia s-a obtinut o productie de tomate de 5,67 kg/m? (varianta 5).
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Figura 1. Influenta tratamentelor cu Carbecol si substante humice Ecolit asupra
productivitatii de fructe la tomate, kg/m.p. Media =£st.er.

Valorile productivitatii de fructe inregistrate pe variantele tratate au
depasit pe valorile Inregistrate in varianta de control. Dupd cum este ardtat in
figura 1 varianta Carbecol+Ecolit+Funecol a inregistrat cea mai inalta recolta in
comparatie cu varianta Carbecol separat. Se cere de mentionat faptul ca in
varianta cu aplicarea integrata a celor trei produse Carbecol, Ecolit si Funecol
plantele au fost mai putin afectate de mana, ele au fost mai viguroase, mai bine
dezvoltate si gradul de atac cu maladia mana a fost mai mic. Trebuie de
remarcat ca gradul de atac cu aceasta boald a avut repercusiuni semnificative
asupra formarii productivitatii. De mentionat cd ameliorarea indicilor biologici
au avut influente benefice asupra formarii unei productivitdti mai inalte.
Asadar, s-a stabilit ca sporul de recolta la aplicarea integratd a produselor luate
in cercetare a fost de 15,7% comparativ cu productivitatea inregistratd la
plantele netratate (varianta martor). De asemenea, s-a calculat corelatia dintre
gradul de atac cu mand a plantelor si nivelul de productivitate. Datele obtinute
marturisesc despre existenta unei relatii stranse negative intre acesti indici.
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Astfel s-a constatat ca cel mai mare coeficient s-a obtinut la a patra evidenta a
atacului de manad a plantelor si nivelul de recoltd a fructelor de tomate.
Coeficientul de corelatie a constituit -0,90, ceea ce denota faptul despre
existenta unei dependente mari intre intensitatea afectdrii si productivitatea
plantelor de tomate.

Prin urmare, utilizarea in complex a produselor biorationale Carbecol,
Funecol si a substantelor humice Ecolit cu adaus de helat de zinc a contribuit nu
numai la micsorarea gradului de atac cu mand, dar a avut impact pozitiv si
asupra formarii recoltei de tomate. Cu certitudine se poate de afirmat ca
aplicarea produsului biorational Carbecol (in doza de 6 kg/ha) separat dar mai
ales In combinare cu tratamentele plantelor cu substante humice Ecolit (3 1/ha)
cu adaus de helat de zinc si insotit de tratarile cu Funecol (0,4%) asigura o stare
fiziologica mai buna a plantelor de tomate, contribuie la majorarea
productivitatii de fructe si reduce gradul de atac cu mand a plantelor de
tomate.

Concluzii. Cercetarile desfasurate cu privire la evaluarea impactului
produselor biorationale de protectie a plantelor Carbecol aplicat separat sau 1n
combinare cu utilizarea substantelor humice Ecolit imbogdtite cu zinc, si
fungicidul ecologic Funecol asupra infectdrii cu mand si productivititii
plantelor de tomate, ne-au permis sa facem urmatoarele concluzii:

S-a stabilit cd aplicarea produselor biorationale Carbecol si a substantelor
humice Ecolit cu adaus al helatului de zinc si administrarea fungicidului
Funecol manifestd efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltdrii plantelor de
tomate.

Utilizarea produsului biorational Carbecol individual, dar mai ales in
combinare cu aplicarea substantelor humice Ecolit cu adaus de helat de zinc a
stimulat acumularea pigmentilor fotosintetici si a majorat recolta de fructe. S-a
stabilit corelatie negativa Intre gradul de atac cu mana a tomatelor si recolta de
tomate.
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