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Abstract. Chemidry in the pre-universty educaion sysem cannot exist without chemical
formulas and equations. And chemica equations cannot be written correctly if the formula of
the substances is not known. Formulas of substances are composed using the concept of
VALENCE. However, knowledge of vaence alows us to compose formulas for only afew
compounds, and only those formed from aoms of two chemicd dements. In this paper,
indead of vaence, it is proposed to use dectric charges of aloms or groups of alomsto cregte
formulas of substances. Combining particles with different charges dlows the cregtion of
formulas for amultitude of chemicad compounds. At firg, it is nesded to make combinations
in a playful manner without naming them. Next, it is proposed to determine the charges of
aoms in the formulas of chemicd compounds. The knowledge gained from studying the
materid presented in this work alows students to eedly madter topics about the chemica
properties of the main dasses of inorganic substances, redox reections, dectrolytic dissociaion
theory, and resctionsin solutions.
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I. INTRODUCERE

Chimia este un obiect de bazd in studierea stiintelor exacte si
naturale. Indiferent de sfera de activitate, omul trebuie sd posede un anumit
volum de cunostinte In chimie. Desi produsele chimice sunt utilizate pe larg
(uneori excesiv de mult) in activitatea lor, oamenii deseori au o atitudine
neprietenoasd fatd de chimie. Pentru a combate aceastd Ingrijorare si a
atitudinii negative fatd de chimie, ONU a proclamat anul 2011 An al
CHIMIEI.

Consecintele negative ale chimiei 1n viata noastrd nu sunt cauzate
de CHIMIE, dar chiar de OM, de cunostintile insuficiente in chimie, de
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neglijarea anumitor reguli de protectie. (Accidentele rutiere In majoritatea
absolutd a cazurilor sunt din vina omului, dar nu a vehicului). De aceea noi
trebuie s ne imbogatim cunostintele in chimie pe tot parcursul vietii.

In sistemul de invatamant preuniversitar, obiectul de studii CHIMIE
se preda incepand cu clasa a 7-a. In aceasta claci, incepe si se formeze baza
cunostintelor in chimie. Desi CHIMIA este o stiintd enigmatica, captivanta,
multi elevi insusesc materia cu dificultate. De ce oare? Dupa parerea mea,
manualele contin prea multe informatii despre chimie si mai putina chimie.
Aceste informatii suplimentare pot fi expuse de cétre profesor pe parcurs sau
discutate la sedintele cercului de chimie. In manuale materia este expusi
fragmentar, fara o succesiune logicd, uneori postulate cu afirmatii gresite sau
incorecte. Spre exemplu, in clasa a 7-a se predau temele ,,Masa moleculara
relativa”, ,,Masa molara” fara ca elevii sa cunoascd formulele celor mai
frecvent folosite substante chimice. In clasa a 8-a incepe insusirea ecuatiilor
chimice, care nu poate fi cu succes dacd nu sunt scrise corect formulele
substantelor. In clasa a 7-a, aproape de sfarsitul anului de studii, se preda
tema "VALENTA” pentru a putea scrie corect formulele substantelor
chimice. Insi valenta atomilor, este o notiune absolut neinteleasid de catre
elevi. Ea se postuleazd si se utilizeaza la alcatuirea formulelor catorva
compusi formati din atomii a doar 2 elemente chimice.

In aceasta lucrare se pune in discutie o alternativd — o chimie fara
utilizarea notiunii de valentd. Metoda a fost realizatd in practica cu succes.
Am predat chimia studentilor strdini la sectia de pregatire. Erau studenti care
posedau anumite cunostinte in chimie, dar erau si studenti (unii veniti de pe
front) care practic nu cunosteau chimia. In 10 luni de studii ei trebuiau sa
ajunga la nivelul cunostintelor elevilor clasei a XI-a. Pentru a reusi, am fost
nevoit sa modific radical continutul si metoda de predare a cursului de
Chimie[1].

II. CHIMIE FARA VALENTA
1. Valenta
Pentru a scrie formulele unor compusi chimici, in clasa a 7-a se
preda tema VALENTA. Notiune de valenta este formulata astfel:

VALENTA este capacitatea unui atom de a forma compusi
chimici cu alti atomi.
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Se aduc exemple. Atomul Na are valenta I si se scrie astfel, Na'. Lafel
se scrie si valenta altor atomi— K', Ca', Q", Cl' si altii. In baza valentei
acestor atomi se scriu formulele: NaCl, CaCl2, NaO, CaO. La elevi pot
aparea intrebari.

1) De ce scriem NaCl dar nu CINa?

2) De ce scriem CaCl2 dar nu putem scrie CaNaz? Doar Na ca si Cl are
aceeasi valenta.

3) Cum am putea scrie formula unui compus format din atomii a 3 sau
4 elemente?

Este absolut incorect sd spui cd valenta atomului N in compusii
N20, NO,
N20s, NO2 s1 N2Os este respectiv I, II, III, IV si V. Se stie cd Atomul N
are doar valenta III si I'V.
Este absolut incorect sa atribui valentd unui grup de atomi cum ar fi
OH', NO3', CO3" si altele. Chiar in definitie este scris ca VALENTA este
caracteristica unui atom.
Dupa cum rezultd din cele expuse mai sus, valenta practic nu ne
permite sa scriem corect formulele compusilor chimici.
2. Sarcinile atomilor in compusi ca alternativa a valentei
La inceputul anului de studii in clasa a 7-a, dupa insusirea notiunii
de atom, moleculd, substante simple, substante compuse, se poate de
introdus tema ,,Sarcinile atomilor in compusi”. Se incepe cu urmatoarele
constatari.
1)Atomul separat si in substantele simple are sarcina nuli (0): N&°,
C&l, atomii in substantele simple Hz, Oz, N2, Cl2, F, Brz, I2.
Atomi sau grupe de atomi cu sarcini pozitive in substantele
compuse:
1) Sarcina 1+: H*, Na", K*, Li*, Ag*, NH4"...
2) Sarcina 2+ : C&*, Cu?*,Zn**, Ba?*, Fe?*...
3) Sarcina 3+: AlI**, Cr¥*, Fe**...
Atomi sau grupe de atomi cu sarcini negative in substantele
compuse:
1) Sarcina 1- : CI, Br, I, OH", HS, HCOs,NQOs’, HSO4", H2POx4 ...
2) Sarcina 2- : 0%, S, COs?, SO4%, HPO4 ...
3) Sarcina 3- : POs...
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Profesorul trebuie sd explice elevilor cd aceste particule cu sarcini
electrice nu sunt doar pe hartie, ci existad in realitate In anumite conditii,
indeosebi 1n solutie. La dizolvarea sarii de bucatarie in apa nu avem particule
NaCl, dar particule Na" si Cl". Despre formarea sarcinilor atomilor se va
discuta in clasele superioare. (Pentru profesori. In unele manuale sarcina
ionilor se scrie, spre exemplu Fe**, iar in reactiile redox Fe*3. Tn ambele
cazuri este vorba da sarcini electrice si corect se scrie Fe**. Expresia Fe*
arata ca atomul are 3 sarcini electronice).
atomilor in compusi fatd de notiunea VALENTA? Chiar de la prima privire
elevii isi dau seama cd unii atomi pot avea diferte valori ale sarcinii, cd nu
orice particule se vor combina, ci doar acele cu semne diferite ale sarcinii.
La prima etapa profesorii pot sa ceara elevilor sa memoreze formulele doar a
celor 7 substante simple. La etapa actuald nu este necesar ca elevii sa
memoreze atomii si sarcinile lor. Aceasta se va face treptat, pe parcurs.
Singura cerintd este de a forma combinatii cu diferite particule, fara sa fie
date denumirile substantelor exprimate de acele combinatii. Se va realiza
aceasta cerintd prin jocuri didactice in cursul a mai multor lectii.

3. Formarea combinatiilor intre particule cu sarcini diferite

Molecula (combinatia) este electric neutra. Deci in combinatia
scrisd corect numarul sarcinilor pozitive trebuie sa fie acelasi ca si a
celor negative.

in combinatie se va scrie mai intai particula cu sarcina pozitiva,
apoi cea cu sarcina negativa.

a) Combinatii ale particulelor cu sarcina 1+
1) Combinatii ale particulelor cu sarcina 1+ si 1-. Exemple:

CombinareaH" cu ClI- — HCl

Combinarea Na’ cu ClI" — NaCl

CobinareaH* cu H2POs — HH2PO4 — H3PO4

Combinarea NH4" cu NOs™ — NHaNOs.

(Aici st in urmatoarele exemple, profesorul propune formarea
combinatiilor de diferitd complexitate ludnd in considerare gradul de
pregatire a elevilor).

2) Combinatii ale particulelor cu sarcina 1+ si 2-. Exemple:

CombinareaH* cu O* — H20

CombinareaNa' cu COs* — Na2COs

Combinarea K* cu HPOs* — K2HPOa4

Combinarea NH4* cu HPO#> — (NHa4)2HPO4
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De notat cd gruparea NHs4" se pastreazd neschimbatd in toate
combinatiile (substantele).
3) Combinatii ale particulelor cu sarcina 1+ si 3-. Exemple:
CombinareaK* cu POs*> — K3POs
Combinarea NH4* cu POs* — (NHa4)3POs
b) Combinatii ale particulelor cu sarcina 2+
1) Combinatii ale particulelor cu sarcina 2+ s 1-. Exemple:
Combinarea Cu?* cu CI" — CuClz
Combinarea Ca?* cu OH — Ca(OH)z
CombinareaMg?" cu HCOs — Mg(HCO3)2
Combinarea Fe** cu Cl- — FeCl2
2) Combinatii ale particulelor cu sarcina 2+ s 2-. Exemple:
Daca sarcinile particulelor sunt egale, atunci coeficientii in
combinatii sunt egali cu 1 care nu se scriu in formula.
Combinarea Cu?* cu O?— CuO
Combinarea Ca?* cu CO3% — CaCO3
Combinarea Fe?* cu S04 — FeSO4
3) Combinatii ale particulelor cu sarcina 2+ si 3-. Exemple:
Combinarea Ca?* cu POs*> — Ca3(POa)2
Combinarea Ba?* cu POs*> — Ba3(POa)2
¢) Combinatii ale particulelor cu sarcina 3+.
1) Combinatii ale particulelor cu sarcina 3+ si 1-. Exemple:
Combinarea Fe* cu Cl” — FeCls
Combinarea Fe** cu OH — Fe(OH)3
Combinarea AlI** cu NOs — AI(NO3)3
2) Combinatii ale particulelor cu sarcina 3+ si 2-. Exemple:
Combinarea Fe** cu O* — Fe203
Combinarea Fe" cu SO4* — Fex(S04)3
Combinarea Al cu NOs — AI(NO3)3
3) Combinatii ale particulelor cu sarcina 3+ si 3-. Exemple:
Combinarea Fe** cu POs*> — FePOa
Combinarea Al** cu POs*> — AIPO4
Capaciatea elevilor de a forma diferite combinatii cu particulele cu
sarcini electrice se antreneaza pe parcursul Insusirii temelor cu continut
descriptiv. De la elevi se cere doar formarea combinatiilor, in principal,
propuse de profesor.
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4. Formarea claselor principale de substante
Dupa ce elevii au obtinut deprinderi de a forma combinatii cu
particulele cu
sarcini diferite, li se propune:
1) Formarea combinatiilor particulelor H* cu alte particule.
Exemple:
CombinareaH" cu CI- — HCI
CombinareaH* cu Br — HBr
CombinareaH*cu S* — H2S
CombinareaH" cu NOs — HNO3
CombinareaH* cu COz*” — H2COs
Combinarea H* cu S04~ — H2SOs
CombinareaH* cu POs*” — H3POa

Substantele exprimate cu formulele obtinute in rezultatul combinatiilor
de mai sus formeaza o clasd de substante cu denumirea ACIZI. Denumirea

fiecarui acid va fi scrisa pe percurs.

2) Formarea combinatiilor particulelor O% cu alte particule.

Exemple:
Combinarea O*
Combinarea O*
Combinarea O*
Combinarea O*
Combinarea O*
Combinarea O*
Combinarea O*
Combinarea O*

cu Na" — Na20
cu Ca?* — CaO
cu Cu** —» CuO
cu Zu** — ZnO
cuMg? — MgO
cu Fe* — FeO
cu Fe** — Fe203
cu AlI¥* > AlO3

Substantele exprimate cu formulele obtinute in rezultatul combinatiilor
de mai sus formeaza o clasa de substante cu denumirea OXIZI. Denumirea
fiecarui oxid va fi scrisd pe percurs.

3) Formarea combinatiilor particulelor OH™ cu alte particule.

Exemple:

Combinarea OH"
Combinarea OH"
Combinarea OH"
Combinarea OH"
Combinarea OH"

cuNa" — NaOH

cu Ca®* — Ca(OH):
cu Cu?* — CuOH)2
cu Zn? — Zn(OH)2
cu Mg? — Mg(OH):2
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Combinarea OH" cu F&?* — Fe(OH):2

Combinarea OH" cu Fe** — Fe(OH)3

Combinarea OH" cu AlI** — Al(OH)3

Substantele exprimate cu formulele obtinute in rezultatul combinatiilor
de mai sus formeaza o clasd de substante cu denumirea HIDROXIZI sau
BAZE. Denumirea fiecarui hidroxid va fi scrisa pe percurs.

4) Formarea combinatiilor cu exceptia particulelor H*, OH" si OZ.

Exemple:

Combinarea Na’ cu ClI" — NaCl

Combinarea Na’" cu NOs — NaNOs

Combinarea Ca?* cu COs*> — CCO3

Combinarea Cu?* cu SO4* — CuSO4

Combinarea Fe** cu CI" — FeClz

CombinareaFe** cu Cl" — FeCls

Combinarea NH4* cu POs*> — (NH4)3POs

Combinarea AI** cu SOs> — Al2(SOa)3

Substantele exprimate cu formulele obtinute in rezultatul combinatiilor
de mai sus formeazi o clasa de substante cu denumirea SARURI.

Formulele si denumirile unor substante se vor indica la studierea
temelor ,,Masa moleculara relativa”, ,Masa molard” si altele.

5. Determinarea sarcinilor atomilor in compusi.

In temele anterioare au fost alcituite formule ale substantelor stiind
sarcinile electrice ae particulelor. Tn continuare se propune determinarea
sarcinilor atomilor in compusi, dacd se cunoaste formula chimica a lor.
Reiesim din afirmatia ca in compusi hidrogenul are sarcina 1+ (H"), iar
oxigenul 2- (0%). in compusi numirul sarcinile pozitive este egal cu
numarul sarcinilor negative.

a) Sarcinile atomilor in compusi formati din atomii a doua
elemente. Exemple:
1) Sarcinile atomilor in molecula NO
Deorece sarcina atomului O este 2-, pentru ca molecula sa fie neutra
sarcinaatomului N este 2+: N>*O?
2) Sarcinile atomilor in molecula N>O
Aceastd moleculd contine 2 sarcini negative (2-), deci si 2 sarcini
pazitive care apartin celor 2 atomi N. Rezultd cd unui atom N 1i revine o
sarcind pozitiv. Prin urmare sarcinile atomilor in moleculd sunt N*20%.
3) Sarcinile atomilor in molecula NO>
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Aceasta moleculad contine 2 atomi O, deci 4 sarcini negative (4-). Prin
urmare patru sarcini pozitive revin atomului N. Deci sarcinile atomilor in
moleculi sunt N*O?%2.

4) Sarcinile atomilor in molecula N2O3

Aceastd molecula contine 3 atomi O, deci 6 sarcini negative (6-). Prin
urmare celor 2 atomi N le revin 6 sarcini pozitive (6+), dar unui atom N i
revin 3 sarcini pozitive. Deci sarcinile atomilor in moleculd sunt N*>2073.

5) Sarcinile atomilor in molecula N>Os

Aceasta moleculd contine 5 atomi O, deci 10 sarcini negative (10-).
Prin urmare 10 sarcini pozitive revin celor 2 atomi N, dar unui atom N 1i
revine 5 sarcini pozitive. Deci sarcinile atomilor in moleculi sunt N>*2 0%,

Dupa cum vedeti aceste 5 substante sunt oxizi. Dar cum vom numi
acesti oxizi pentru ai deosebi?

in denumirea oxizilor, hidroxizilor si sirurilor in care atomul
principal are sarcini diferite se indica si sarcina lui cu cifre romane.
Exemple:

N20 - oxid de azot (I),

NO - oxid de azot (II)

N20s - oxid de azot (III)

NO - oxid de azot (IV)

N20s - oxid de azot (V)

Alte exemple.

FeO - oxid de fier (II)

Fe2Os - oxid de fier (III)

FeClz2 - clorura de fier (II)

FeCls - clorura de fier (III)

b) Sarcinile atomilor in compusi formati din atomii a
trei elemente. Exemple:
1) Sarcinile atomilor in molecula HNO3

Aceastd moleculd contine 3 atomi O, deci contine 6 sarcini negative
(6-). Deci grupei de atomi HN 1i apartin 6 sarcini pozitive (6+). O sarcina 1+
apartine atomului H (H"), deci atomului N i apartin 5 sarcini pozitive (5+).
Asadar sarcinile atomilor in moleculd sunt H'N>*O?3

2) Sarcinile atomilor in molecula H>SO4

Aceastd molecula contine 4 atomi O, deci contine 8 sarcini negative
(8-). Grupei de atomi H2S 1i apartin tot 8 sarcini pozitive (8+). Un atom H
are o sarcind pozitiva, iar doi atomi H impreund au 2 sarcini pozitive (2+).
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Atomului S 1i rdman 6 sarcini pozitive (6+). Astfel sarcinile atomilor in
moleculi sunt H2S*" 0%
Aceste 2 substante cunt din clasa acizilor si se numesc:
HNO3z - acid azotic.
H2SO.4 - acid sulfuric.
Formulele si denumirea substantelor se vor introduce treptat pe

parcursul anului de studii la studierea temelor ,,Masa moleculara relativa”,
»Masa molara” si altele.

De preferintd, de exclus din manualul de chimie clasa a 7-a toate
temele despre structura atomului si valentd, deoarece la etapa actuald ele sunt
expuse incorect in esentd si nu sunt informative.

Dupa insusirea materiei expusd in aceastd lucrare, elevii mult mai
usor studiaza temele ,,Clasele principale de substante anorganice”, ,,Reactii
redox”, ,,Teoria disociatiei electrolitice”, ,,Reactii chimice in solutii” si

atele.
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