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New ways of constructing orthogonal systems of finite n-ary quasigroups are proposed, 
which are based on the idea of a known T. Evans’s method.

Apariţia teoriei operaţiilor ortogonale ţine în mare parte de ipoteza lui Euler for-
mulată în 1782, care presupunea că nu există pătrate latine ortogonale de ordinul 

. Ipoteza lui Euler a fost soluţionată definitiv (negativ) în anii 1959-
1960 de către Bose, Parker şi Shrikhande [1], în rezultat obţinându-se că există pătrate 
latine ortogonale de orice ordin . Pătratele latine reprezintă tablele Cayley 
ale quasigrupurilor finite [2]. Astfel, noţiunea de ortogonalitate a două pătrate latine 
conduce în mod firesc la noţiunea de ortogonalitate a două operaţii de quasigrup: două 
quasigrupuri  şi  se numesc ortogonale dacă sistemul de ecuaţii 

are o singură soluţie în Q, pentru fiecare . Un sistem de operaţii binare, defini-
te pe o muiltime Q, se numeşte ortogonal, dacă orice două operaţii ale acestui sistem 
sunt ortogonale. În lucrarea [3] Belousov a studiat proprietăţile şi transformările siste-
melor ortogonale de quasigrupuri care păstrează ortogonalitatea lor. 

Ortogonalitatea operaţiilor n-are, , a fost studiată din punct de vedere al-
gebric la mijlocul anilor 70 ai secolului XX de către V.Belousov, T.Evans ş.a. Au 
fost generalizate în caz n-ar noţiunile de pereche ortogonală şi sistem ortogonal de 
operaţii (quasigrupuri). T.Evans a obţinut metode de construcţie a sistemelor ortogo-
nale de quasigrupuri n-are, pentru orice , pe o mulţime finită de orice cardinal 

 [4].
Actualitatea temei abordate ţine de numeroasele posibilităţi de aplicare a ope-

raţiilor ortogonale în combinatorică, teoria planificarii experimentelor, teoria alge-
brică a codurilor ş.a. În această direcţie există mai multe probleme deschise cum 
ar fi, de exemplu: de caracterizat numărul maximal de pătrate latine într-un sistem 
ortogonal.

Ideea care stă la baza metodei lui Evans, menţionate mai sus, poate fi genera-
lizată în vederea obţinerii unor noi construcţii ce permit, de exemplu, dezvoltarea 
teoriei operaţiilor n-are autoortogonale [5]. În lucrarea dată sunt obţinute construcţii 
noi de sisteme ortogonale, în caz n-ar, care au la bază ideea metodei propuse de 
T.Evans.
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Operaţiile n-are de quasigrup {A1, A2, ..., An}, definite pe o mulţime Q, se numesc 
ortogonale, dacă sistemul de ecuaţii  are soluţie unică, 
pentru orice  Sistemul  de operaţii n-are definite 
pe mulţimea Q se numeşte ortogonal, dacă orice n operaţii ale sistemului dat sunt or-
togonale. Observăm că sistemul de operaţii n-are {A1, A2, ..., An}, definite pe mulţimea 
Q, este ortogonal, dacă şi numai dacă este bijectivă aplicaţia 

.

Astfel, în caz finit |Q| < ∞, sistemul {A1, A2, ..., An} este ortogonal, dacă şi numai 
dacă are loc implicaţia:

Propoziţia 1. Dacă A şi B sunt operaţiii binare de quasigrup pe o mulţime Q, 
atunci operaţia ternară C, unde  este o ope-
raţie de quasigrup.

Demonstraţie. În acest caz 
, deci ecuaţia data are soluţie unică în Q. Analog obţi-

nem că ecuaţia  are soluţia unică 
 iar ecuaţia  are 

soluţia unică  Astfel, Q(C) este un quasigrup ternar.   □
Propoziţia 2. [5] Fie {A1, A2} şi {B1, B2} două sisteme ortogonale de quasigrupuri 

binare definite pe mulţimea Q, . Atunci este ortogonal sistemul de operaţii ter-
nare {C1, C2, C3}, unde  ,

.
În continuare vom propune o construcţie generală nouă de sisteme ortogonale de 

quasigrupuri n-are, bazată pe ideea construcţiilor lui Evans. 
Propoziţia 3. Fie Q o mulţime finită, {A1, ..., Am} un sistem ortogonal de quasi-

grupuri m–are, definite pe mulţimea Q,  – m perechi ortogonale de 
quasigrupuri binare definite pe Q. Atunci  unde 

este un sistem ortogonal de quasigrupuri 2m- are.
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Demonstraţie. Admitem că

atunci:

Deoarece sistemul {A1, ..., Am} este ortogonal, rezultă că:

Dar şi sistemele  sunt ortogonale, prin urmare: ,
, …, . Deci am obţinut că soluţia este unică, adică sistemul 

 este ortogonal.  □
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