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Conform principiului zborului, toate UAV-urile pot fi impartite in 5 grupuri (prime-
le 4 grupuri apartin dispozitivelor de tip aerodinamic):
* cu o aripa rigida (UAV de tip avion);
* cu o aripa flexibila;
* cu o aripd rotativa (UAV de tip elicopter);
* cu o aripd care bate;
* aerostatic.
Aripa rigida (tip avion)
Aripa rigida, cunoscuta si sub numele de UAV cu aripa fixa, utilizeaza presiunea
aerodinamica pentru a obtine forta de ridicare. Aceste vehicule se remarca prin durata
lunga de zbor, altitudini ridicate si viteze mari.

UAV cu aripa flexibila

UAV cu aripa flexibilad sunt solutii economice si accesibile, in care structura aripii
este moale si flexibila, realizata din materiale precum tesaturi, polimeri elastici sau com-
pozite elastice. Aceste UAV-uri includ parapante cu motor, deltaplanuri si aeronave cu
aripi deformabile elastic.

UAV cu aripa rotativa

Aripa rotativa, cunoscuta si sub numele de UAV cu elice, este adesea denumita si
UAV cu decolare si aterizare verticald. Aceste vehicule utilizeaza palele rotorului prin-
cipal pentru a crea forta de ridicare, oferind capacitati excelente de manevrabilitate si
stabilizare n zbor. Contrar perceptiei gresite, UAV-urile cu aripi fixe pot, de asemenea,
avea capacitatea de decolare si aterizare verticala.

UAV cu aripi care bat

UAV-urile cu aripi batatoare se inspira din miscarile obiectelor vii zburatoare, cum
ar fi pasarile si insectele, prin principiul bionic. Chiar daca nu au inca aplicatii practice
si nu sunt produse in masa, aceasta clasd de UAV-uri beneficiaza de cercetari intense la
nivel global. In ultimii ani, s-au dezvoltat numeroase concepte interesante de UAV-uri
mici cu aripi batatoare. Aceste dispozitive, cunoscute sub numele de ornitoptere pentru
miscarile imitate ale pasarilor si entomoptere pentru miscarile insectelor zburdtoare,
ofera avantaje precum eficientd energetica si manevrabilitate.
UAV aerostatic

UAV-urile aerostatice sunt reprezentate in principal de dirijabile fara pilot, care uti-
lizeaza forta arhimedeana pentru a genera portanta, prin intermediul unui balon umplut
cu un gaz usor, in mod obisnuit heliu. Aceste dirijabile pot fi clasificate in trei tipuri
principale: moi, semirigide si rigide.
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Dirijabilele moi si semirigide prezinta o carcasd moale pentru gazul purtator, care
isi formeaza conturul odatad cu injectarea gazului sub presiune. Dirijabilele semirigide
sunt caracterizate prin prezenta unei ferme rigide in partea inferioara a carcasei, in timp
ce cele rigide utilizeaza un cadru rigid acoperit cu material textil pentru a mentine forma
exterioard. Dirijabilele rigide fara pilot nu sunt incé pe deplin utilizate in practica.

Propulsia electrica a aeronavelor fara pilot

Sistemele de propulsie utilizate in aeronavele fara pilot sunt intr-o continud evolutie,
iar preferinta se Indreapta catre propulsia electricd datorita beneficiilor sale. Motorul
electric, element esential in aceste sisteme, transforma energia electrica in energie me-
canica, generand astfel forta necesara pentru miscarea elicei. in comparatie cu motoare-
le cu ardere internd, motoarele electrice sunt mai ugoare, mai compacte, mai eficiente si
mai accesibile din punct de vedere financiar.

Propulsia electrica

Propulsia electrica, bazata pe baterii, implica utilizarea unui motor pentru a genera
miscare 1n roti, ventilatoare sau elice. Aceste tipuri de motoare sunt intdlnite in dro-
nele cu multiple rotoare sau in UAV-urile cu aripa fixd. Motoarele electrice folosite in
constructia UAV-urilor pot fi clasificate in doud categorii: motoare cu perii si motoare
fara perii. Motoarele cu perii, desi au o constructie simpla, sunt mai zgomotoase si mai
predispuse la uzura. Pe de altd parte, motoarele fard perii oferd o eficienta mult mai
mare, dar sunt $i mai costisitoare.

Motor electric cu perii

Motorul electric cu perii utilizeaza perii de carbon sau metal pentru a comuta curen-
tul electric. Este alcatuit dintr-un stator, un rotor, perii si comutatoare. Curentul electric
prin bobinele rotorului genereaza un camp magnetic, determinand miscarea rotorului.
Cu toate acestea, existd o problema atunci cand planul bobinajului rotorului este paralel
cu planul campului magnetic, ceea ce duce la un cuplu nul si la un potential scurtcircuit.
Aceasta situatie poate cauza supraincalzirea comutatoarelor si deteriorarea periilor.

Motor electric fara perii

Acesta este compus dintr-un rotor format dintr-un magnet permanent si un stator
pe care sunt fixate bobinele, care nu se misca. Curentul continuu aplicat in bobine cre-
eaza un electromagnet, iar interactiunea intre forta magnetului permanent si a electro-
magnetului determina miscarea rotorului. In mod simplificat, motorul utilizeaza senzori
electronici pentru a comuta curentul intre bobine, permitand astfel rotatia continud a
rotorului. Avantajele acestui tip de motor includ eficienta crescuta, reducerea zgomotu-
lui si fiabilitate mai mare.

Exemple de motoare pentru UAV
Motor electric fara perii AVEOX

Aveox dezvoltd un motor electric fara perii pentru aeronavele militare fard pilot
care opereaza la altitudini ridicate. Acest motor este conceput pentru a propulsa o elice
de 6 picioare fara a necesita o cutie de transmisie. Bazat pe cercetarile din cadrul unui
proiect colaborativ cu Boeing, UCLA si NASA, motorul Aveox promite sa ofere putere
si eficienta superioare. Principalele imbunatatiri propuse includ un sistem de réacire cu
greutate redusa, o carcasd din fibra de carbon extrem de usoara si optimizarea campului
magnetic prin modificarea bobinajului.
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Transmisia electromagneticd a companiei ePropelled

Compania ePropelled a dezvoltat tehnologia lor patentatd de transmisie electro-
magnetica, numita Electro Magnetic Gearing (EMG). Aceasta tehnologie promite
imbunatatirea eficientei motorului electric cu péana la 25%, oferind in acelasi timp un
cuplu de plecare ridicat si consum redus de curent din baterii. Acest lucru se traduce
intr-un cost mai scazut si intr-un timp de zbor mai lung al aeronavelor.
Motoarele electrice fara perii KDE Direct

KDE Direct produce motoare electrice fara perii pentru drone si UAV-uri, acope-
rind o gama larga de aplicatii, de la clase mici la sisteme industriale si militare. Aces-
te motoare sunt dotate cu tehnologii avansate, inclusiv bobine de cupru rezistente la
temperaturi ridicate, stator din aliaj otel-silicon japonez si rulmenti inovatori pentru
performante optime si durabilitate.
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