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Summary. In the southern region of the Republic of Moldova, hydrological stations on
small rivers are practically absent. Many of them were closed 8-17 years ago. In order to increase
hydrological knowledge of the region, reconstruction of time series is important to perform. In this
regard, the Lunga river flow was considered for analysis, flow times series reconstruction and eva-
luation. Main utilized methods are time series statistical analysis, reconstruction and comparison
recommended by national normative documents. Monitoring of the Lunga river was performs in
the Ceadar-Lunga city from 1976 till 2013, by State Hydrometeorological Service of the Republic
of Moldova. Average hydrological characteristics for the monitored period are: average flow is
about 0,13 m3/s, runoff'is 11 mm, volume is 4,1 mil. m3. Main water resources are formed in spring
season, about 1/3. About 25% of water volume is generated in summer and winter, and 19% — in
autumn. Reconstruction of river flow was performed from 1950 to 1975 and from 2014 till 2022.
Obtained flow results for 1950-2022 do not differ much from those monitored, however the com-
parison of average flow for 1960-1990 and 1991-2022 show a reduction of average flow by 46%,
winter flow by 48%, spring flow by 59%, summer flow by 40% and autumn flow by 26,3%.
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INTRODUCERE

Regiunea de Sud (RS) a Republicii Moldova este cea mai vulnerabila regiune a tarii
in fata schimbarilor climatice [1]. Una din consecintele acestui fenomen este reducerea
curgerii de apa si, ca urmare, cresterea necesarului in asigurarea economiei si populatiei
cu aceasta resursa de valoare. Conform ultimului studiu, catre sfarsitul secolului conform
scenariului celui mai bland reducea curgerii de apa va fie de circa 1/3 iar celui mai sever
circa 81% [2]. Impactul schimbarilor climatice actuale deja arata o micsorare a volume-
lor de apa ale raurilor mici. Curgerea de apa a raului lalpug s-a diminuat cu circa 50%
pentru anii 1990-2016 comparativ cu cea pentru 1962-1989 [3]. In limitele RS, posturile
hidrologice ce ar monitoriza debitul de apa a raurilor mici si medii sunt practic absente,
multe fiind Inchise in ultimele decenii [4, 5]. Raul Lunga este unul din cele rauri care au
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fost supuse observatiilor instrumentale, perioada de monitorizare fiind 1976-2013 [5]. In
acest context, prezenta cercetare are drept scop analiza variatiei curgerii de apa a raului
Lunga in contextul schimbarilor climatice actuale. Obiectivele cercetarii sunt: analiza
caracteristicilor hidrologice ale raului Lunga pentru perioada de observatii instrumenta-
le, restabilirea sirului de date hidrologice pentru 1950-2022, evaluarea variatiei debitelor
anuale, lunare si anotimpuale in contextul schimbarilor climatice actuale.

MATERIAL SI METODA

Réul Lunga este afluent de stdnga a raului lalpug (situat partea inferioara a Du-
narii), si curge in parte de sud a Republicii Moldova. Lungimea raului este de 81,4
km, sinuozitatea 1,23, caderea 187 m, iar suprafata bazinului hidrografic este de 1054
km? [1]. Lungimea totala a retelei hidrografice este de circa 821 km, densitate acesteia
fiind de 0,74 km/km?. Majoritatea raurilor sunt de curgere intermitenta, fiind secate in
perioada calda a anului. Principalii afluenti sunt Lunguta, Baurci, Taraclia. Relieful ba-
zinului hidrografic este reprezentat de o cdmpie deluroasa, de pana la 230 m. [6], media
altitudinala fiind de 126 m, panta bazinului — 3,22°. Terenul arabil ocupa circa 70% din
suprafata bazinului, padurilor le revine circa 7%, pasunilor — 11,5%, plantatiilor multia-
nuale — 3,5%, localitatilor 6,3%.

Observatii instrumentale asupra caracteristicilor hidrologice ale raului Lunga au
fost efectuate 1n perioada anilor 1940-1958 la postul Taraclia, fiind monitorizat nivelul
apei si 1976-2013 la postul Ceadar-Lunga — fiind evaluat nivelul dar si debitul apei.
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS) este responsabil de monitoringul hidrologic.
Informatia hidrologica se péstreaza in cadrul Cadastrului de Stat al Apelor [5]. Caracte-
risticele hidrologice, analizate in cadrul prezentei cercetari, sunt debitul de apa, debitul
specific, stratul si volumul scurgerii de apa. Restabilirea sirului de date pentru raul Lunga
a fost efectuata pentru perioada 1950-1975 si 2014-2022, in baza metodologiei recoman-
date de documentul normativ national pentru determinarea caracteristicilor hidrologice
[7] si a datelor de monitoring a raului Cogalnic [5] dar si a sirului de date a raului Salcia
Mare restabilit pentru perioada 1950-2022.

REZULTATE SI DISCUTII

Caracteristicele hidrologice ale raului Lunga, evaluate in baza datelor de monito-
ring [5] sunt: debitul mediu - 0,13 m?/s, debitul specific — 0,35 1/s km?, stratul scurgerii
- 11,1 mm, volumul 4,1 mil.m?. Cele mai mari valori anuale au fost observate in anii
1977-1980, 1984-1988, 1993 volumul de apa depasind 5,5 mil.m?, stratul scurgerii - 15
mm, iar debitul de apa - 0,15 m?/s. Tar cele mai mici valori au fost observate in anii
2006-2013, cand debitul de apa a fost sub de 0,06 m*/s, volumul apei - 2 mil.m?, stratul
scurgerii - 5 mm (fig. 1). Tendinta caracteristicilor hidrologice se caracterizeaza printr-o
accentuatd scadere, diminuarea fiind clar vizibila din anii "80 ai secolului trecut catre
primul deceniu al secolului prezent.
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Hidrograful debitelor lunare arata o distributie tipica: cele mai mari debite sunt
specifice pentru perioada trecerii apelor mari de primavara: lunile februarie, martie, apri-
lie, si viiturilor pluviale: mai, iunie, iulie. Debite lunare maxime sunt observate in luna
martie - 0,19 m3/s, aprilie si iunie — 0,16 m3/s. Cele mai mici debite lunare sunt specifice
pentru perioada etiajului de vara — toamna, debitele fiind de 0,09 m3/s in luna septem-
brie, 0,10 m3/s in luna octombrie.

Hidrograful debitelor lunare maxime repeta configuratia celui al debitelor medii.
Maximele lunare sunt evaluate pentru lunile martie — 1,03 m?/s, februarie si aprilie —
0,71-0,76 m?¥/s, iunie — 0,60 m3/s. Valori maxime medii de circa 0,2-0,3 m*/s sunt speci-
fice pentru august — noiembrie.

Debitele medii minime lunare nu diferentiaza mult pe parcursul anului, media este
de 0,035-0,04 m?/s pentru majoritatea lunilor, si doar pentru ianuarie aceasta valoare
scade la 0,025 m¥/s iar pentru februarie 1a 0,011 m*/s.
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Figura 1. Variatia caracteristicilor hidrologice ale raului Lunga, post Ceadar-Lunga
(construit in baza. [5])
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Figura 2. Debitul lunar mediu, minim si maxim de apa a r. Lunga, Ceadar-Lunga
(construit in baza [5])

Restabilirea sirului de date a debitelor medii a raului Lunga a fost efectuatd in baza
corelarii acestuia cu cele ale raurilor din nemijlocita apropiere si a celor a carui curgere
se formeaza in conditii geografice similare, conform documentului normativ national
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[7]. In acest sens, au fost luate in considerare datele hidrologice prezente pentru raurile
Salcia Mare, Cogalnic si Botna. Corelarea sirurilor de date a aratat coeficienti de corelare
de 0,25 pentru setul de date Lunga — Botna, 0,46 pentru setul de date Lunga — Cogélnic
si 0,68 pentru setul de date Lunga — Salcia Mare. Din aceste valori, reiese ca cel mai
potrivit rau pentru efectuarea restabilirii sirului de date hidrologice a raului Lunga este
Salcia Mare. Cu toate acestea, perioada de monitorizare a raului Salcia Mare este de
1977-2008, sau mai scurtd decat cea a raului Lunga. Pentru a realiza obiectivul cerceta-
rii, initial a fost efectuata restabilirea sirului de date a raului Salcia Mare 1n baza datelor
raului Cogélnic si Botna conform principiilor si recomandarilor expuse in cadrul docu-
mentului normativ national [7] si ulterior a fost efectuatd reconstructia datelor raului
pilot pentru perioada 1950-2022. in cadrul figurii de mai jos, sunt prezentatele debitele
masurate ale raului Lunga si restabilite in baza datelor raurilor Salcia Mare si Cogélnic.
Dupa cum se poate observa, pentru perioada de monitorizare, debitele masurate si cele
modelate sunt apropiate ca valori. Restabilirea sirului de date pentru perioada 1950-2022
a permis evidentierea faptului ca valorile caracteristicilor hidrologice monitorizate si
cele modelate nu diferentiaza mult. Debitul mediu de apa modelat este de 0,13 m?¥/s, stra-
tul scurgerii — 10,5 mm, volumul apei — 3,9 mil.m’. Valorile debitelor medii lunare dar si
anotimpuale masurate si cele modelate, de asemenea, nu diferda semnificativ (fig. 4, 5).
Valori putin mai mici a debitelor lunare modelate decat cele observate sunt identificate
pentru majoritatea lunilor cu exceptia lunii ianuarie, martie si iulie.
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Figura 3. Debitul de apa a raului Lunga natural si reconstruit, post Ceadar-Lunga

Analiza debitelor de apa pentru perioadele distincte 1960-1990 si 1991-2022, arata
o reducere semnificativa a caracteristicilor hidrologice, cauza principala fiind schimba-
rea climei. Debitul mediu anual pentru cele doua perioade este de 0,16 m?/s si 0,09 m?/s,
de stratul scurgerii 14mm si 7,5 mm, volumul apei 5,2 mil.m’ si 2,8 mil.m*. Micsorarea
caracteristicilor hidrologice pentru 1991-2022 este de 46,2% comparativ cu media pen-
tru 1960-1990. Analiza variatiei curgerii de apa lunare pentru cele doua perioade arata
reducerea valorilor pentru toate lunile cu circa 20-70%. Cele mai mici diminuari ale
curgerii de apa sunt specifice lunilor august — noiembrie, circa 20-30%. Micsorari sem-
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nificative sunt inregistrate pentru februarie — aprilie, 55%, 70%, 56%. In celelalte luni,
reducerea resurselor de apa este de 40-45%. Pe anotimpuri, diminuarea curgerii de apa
este de circa 48% pentru iarnd, 59% pentru primavara, 40% pentru vard, 26% pentru
toamna (fig. 5). Mari diferentieri cu privire la repartitia anotimpuala a resurselor de apa
nu se observa pentru toate perioadele analizate Circa 30% din curgerea apei se formeaza
primavara, cate 25% - iarna si vara si 20% - toamna. Diferentieri de observa pentru cur-
gerea de toamna si primavara pentru 1960-1990 si 1991-2022. Pentru perioada actuala,
scade ponderea curgerii formate primavara, si creste cea formata toamna cu 8% (fig. 6).
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Figura 4. Debitul lunar de apa a raului Lunga natural si reconstruit, post Ceadar-Lunga
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Figura 5. Dinamica stratului si volumului curgerii de apa a raului Lunga
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Figura 6. Repartitia curgerii de apa pe anotimpuri pentru diverse perioade

CONCLUZII

Informatia hidrologica pentru RS este destul de modesta, statiile hidrologice de pe
raurile mici fiind practic absente. Pentru a spori cunoasterea specificului hidrologic al
regiunii, a fost efectuatd analiza caracteristicilor hidrologice a raului Lunga pentru peri-
oada monitorizata, 1976-2013 in baza datelor SHS, precum si reconstructia si evaluarea
sirurilor de date hidrologice ale acestui rdu pana in prezent. Caracteristicile hidrologice
medii pentru perioada monitorizata sunt: debitul mediu - 0,13 m%/s, stratul scurgerii - 11
mm, volumul - 4,1 mil.m®. Principalele resurse de apa se formeaza primavara, aprox.
1/3. Aproximativ 25% din volumul de apa este generat vara si iarna, iar 19% - toamna.
Reconstructia sirurilor de date ale caracteristicilor hidrologice a fost efectuata din 1950
pana in 2022. Caracteristicile hidrologice modelate nu diferd prea mult de cele monitori-
zate, Insd compararea valorilor acestora pentru perioadele 1960-1990 si 1991-2022 arata
o reducere generala a acestora cu 46% pentru perioada actuala, cu 48% pentru perioada
de iarnd, cu 59% pentru primavara, cu 40% pentru vara si 26,3% pentru toamna.
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