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Sumary. During the vegetation period, apple plantations are attacked by various species of
insects, mites and other groups of pests. Within the technological links, the integrated protection
measures of the apple have an important role against harmful organisms and especially pests. The
most effective in combating apple pests is the insecticide Kodear Life, SC, with a consumption rate
of 0.18 I/ha, which ensures a reduction of leaf attack by mining moths at the level of 92,37% and
fruit attack by larvae of codling moth from 96.79 to 98.98%, tortricide moths — from 94,69 to
98,21%.

Keywords: Apple orchards, Tortricidae, insecticide, biological and control particularities.

Introducere

Cultura marului are o pondere importantd in cadrul patrimoniului pomicol al republicii.
Importanta culturii se datoreaza valorii alimentare si gustative, terapeutice si profilactice a fructelor,
insusirilor lor tehnologice specifice, particularitatilor agrobiologice ale pomilor si valorii economice
mari. Conform datelor F.A.O. marul se cultiva in 84 de tari, pe o suprafatd de peste 56 mln. ha.
Productia mondiala de mere constituie aproximativ 58677 mii t. Marul ocupa in lume locul trei
dupa banane (62572 mii t.) si portocale (62512 mii t.). In zonele cu clima temperata el reprezinta
specia cea mai importanta, deoarece da o productie cu peste 10 min. t. mai mare decat a tuturor
celorlalte specii pomicole luate impreuna.

Plantatiile de mar, pe parcursul perioadei de vegetatie, sunt atacate de diferite specii de
insecte, acarieni si alte grupe de daundtori care atacd mugurii, butonii florali, inflorescentele,
frunzele, lastarii, fructele, ramurile, tulpina si radacina[2]. Obtinerea de productii mari, stabile si de
calitate superioard impune aplicarea tuturor realizarilor obtinute in stiinta si practica pomiculturii. In
cadrul verigilor tehnologice un rol important il au masurile de protectie integratd a marului
impotriva organismelor nocive si in special a ddunatorilor. Pierderile de recolta cauzate de daunatori
in unii ani ajung pana la 100% [1, 3].

La depasirea pragului economic de daunare pentru combaterea daunatorilor sunt
recomandate produse cu diverse substante active si mecanism de actiune. Reiesind din cele
mentionate mai sus scopul si obiectivele cercetarilor au fost:

- studierea particularitatilor bioecologice a principalilor daunatori ai culturii marului, in anul

2023;

- particularitatile evolutiei factorilor ecologici in perioada de cercetare;

- stabilirea epocii optime de aplicare a tratamentelor chimice;

- montarea experientelor pentru testarea insecticidelor;

- studierea eficacitatii biologice a insecticidului Kodear Life, SC, in combaterea complexului
de daunatori ai marului.

Materiale si metode
Investigatiile referitoare la determinarea eficientei biologice a insecticidului Kodear Life,
SC, au fost indeplinite in anul 2023 in zona de Nord a RM, in plantatiile de mar a SRL ,,Agroselect
Vasilcdu”, din satul Vasilcdu, raionul Soroca. Pentru experiente a fost selectata plantatia de mar,
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unde 1n anul precedent atacul fructelor a depasit limita de 2%, soiul Golden si Idared. Schema de
plantare este de 4,5m x 3,0m. In asa mod suprafata oferita unei plante alcituieste 13,5 m?.
Experienta a fost montata in 4 repetitii. Amplasarea pe teren a fost randomizata, compacta. Fiecare
parceld a avut forma dreptunghiulara, alcituiti din 6 pomi, cu suprafata de 81,0 m?. Pentru izolare
intre parcele a fost lasat cate un pom, iar fasia de protectie a alcatuit un rand intreg.

In experient au fost incluse 4 variante: Varianta 1 — martor netratat; Varianta a 2-a — etalon,
Coragen 20 SC - 0,15 I/ha; Varianta a 3-a — Kodear Life, SC — 0,15 I/ha; Varianta a 4-a — Kodear
Life, SC — 0,18 I/ha. Tratamentele chimice a lotului experimental s-au indeplinit manual cu
stropitoarea portativd. In scopul respectirii principiului unicei deosebiri si pentru preintimpinarea
aparitiei arsurilor pe plante, tratamentele s-au infaptuit in aceiasi zi, dimineata pe timp linistit.

Determinarea eficientei biologice a insecticidelor s-a infaptuit conform cerintelor si
elaborarilor metodice pentru testarea produselor de uz fitosanitar (Chisinau, 2002).

Rezultate si discutii

Tinand cont de faptul ca, molia cojii fructelor ierneaza in stadiul de larva de varsta a 3-a, iar
primele larve apar la mijlocul lunii aprilie, evidenta s-a inceput inainte de inflorire si s-a prelungit
pe parcursul infloririi si dupa caderea petalelor.

In faza de rasfirare a inflorescentelor si ,,boboc roz” s-a efectuat evidenta larvelor la 100
rozete. Dupa inflorire s-au luat in evidenta frunzele roase si cele rasucite, fructele roase precum si
cele puternic atacate ce au cazut. in fiecare varianta au fost analizate cate 100 muguri, inflorescente,
frunze sau fructe la 5 pomi model (cate 20 la fiecare pom model). Rezultatele evidentelor sunt
redate in tabelul 1. Din tabel se vede ca, in martor frecventa atacului mugurilor si frunzelor a atins
4,14%. De aceia tratamentul s-a efectuat la 13 iunie si a fost directionat in combaterea moliei cojii
fructelor si a viermelui merelor.

Calculul eficientei biologice a demonstrat cd, in rezultatul tratarii chimice in varianta a 4-a
s-a primit o reducere esentiald a numarului de omizi si a fructelor atacate de molia cojii fructelor, iar
frecventa atacului frunzelor a constituit 0,19; 0,17 si 0,22%. Rezultatele marcate in varianta a 3-a au
demonstrat cd, acesti indici au alcatuit 0,57; 0,43 si 0,49% si cedeaza variantei a 4-a, aflandu-se la
nivelul etalonului.

Tabelul 1
Eficienta biologica a insecticidului Kodear Life, SC,
in combaterea moliei cojii fructelor

Frecventa atacului, % a | Reducerea in raport cu martorul, %, a
Variantele Norma de fructelor . atacului
Nr. de experientei consum, k frunze- numarului fructel
ord. p KO n de omizi la FUCtElOr | frunze-
I/ha cazute g lor mn
coroand 100 rozete | cazute _| lor
coroana
1 Martor Fara 6,89 | 650 | 4,14 0,0 00 | 00 0,0
tratament
2 Etalon, 0,15 059 | 045 | 052 | 9290 | 9144 | 93,08 | 87,44
Coragen 20 SC ' ' ' ' ' ' ' '
3 Kodear Life, SC 0,15 0,57 0,43 0,49 93,20 91,73 | 93,38 | 88,16
4 Kodear Life, SC 0,18 0,19 0,17 0,22 97,43 97,24 | 97,38 | 94,69
DEM 95%, p.-5% 4.07 497 3,85 5,91

Calculul reducerii numarului de omizi, la 100 rozete, in raport cu martorul a demonstrat ca,
in varianta a 4-a acest indice a alcatuit 97,43%. Rezultatele primite in variata a 3-a — 93,20%,
cedeaza esential variantei a 4-a, aflandu-se la nivelul etalonului.

Calculul reducerii atacului fructelor a demonstrat ca, cei mai inalti indici au fost atinsi in
varianta a 4-a (97,24 si 97,38%). In varianta a 3-a acesti indici au alcatuit 91,73 si 93,38 %, si
cedeaza esential variantei a 4-a, aflandu-se la nivelul etalonului (91,44 si 93,08%). Aceeasi legitate
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a fost atinsa si la reducerea atacului frunzelor. Deci, in baza cercetarilor efectuate s-a constatat ca,
cele mai Tnalte rezultate, in combaterea moliei cojii fructelor, au fost primite in varianta a 4-a.

Pentru testarea insecticidelor in combaterea moliilor miniere, la mar, s-a selectat lotul, unde
in anul precedent densitatea acestor daunatori, a depasit pragul economic de daunare.

Concomitent cu evidenta moliei cojii fructelor si a altor daunatori, s-a efectuat si evidenta
moliilor miniere. Evidenta daunarii frunzelor s-a efectuat pe 4 pomi model, in fiecare parceld, pe
parcursul perioadei de vegetatie, la sfarsitul dezvoltdrii omizilor fiecarei generatii. Rezultatele
evidentelor sunt redate in tabelul 2. Din datele tabelului se vede ca, numarul mediu al minelor, la o
frunza, a variat de la 3,75 mine in varianta a 4-a, pana la 33,00 mine in varianta martor.

Comparand dupa acest indice variantele tratate se vede cd, in varianta a 4-a S-a depistat un
numar mult mai redus de mine si acest indice se deosebeste esential atat fata de etalon, cat si fata de
varianta a 3-a, care se afla la nivelul etalonului. Calculul gradului de afectare al frunzelor ne-a dat
posibilitate sa constatam ca, cel mai redus grad de atac al frunzelor s-a primit in varianta a 4-a, care
se deosebeste esential de etalon si varianta a 3-a, care se afld la nivelul etalonului. Analizand
frecventa de atac a frunzelor se vede ca cel mai redus indice a fost primit in varianta a 4-a, care se
deosebeste esential de varianta a 3-a, aflandu-se la nivelul etalonului.

Tabelul 2
Eficienta biologica a insecticidului Kodear Life, SC, in combaterea moliilor miniere (2023)
. Normade | Frecventa Numaml Gradul de Red_ucerea
Nr. Variantele ’ mediu al atacului frunzelor,
) i consum, de atac a . atac a .
ord. experientei minelor, la o in raport cu
’ I/ha frunzelor, % N frunzelor, %
frunza, mine martorul, %
1. Martor Ne tratat 100,00 33,00 24,13 0,0
Etalon,
2. Coragen 20 SC 0,15 14,25 9,25 5,75 85,75
3, K°de§é'-'fe' 0,15 1583 9,13 5,63 84.17
4. KOdeé‘cr:"'fe' 018 7.63 575 213 92,37
DEM, 95%, p-5% 4,50 3,56 2,68 3,63

Calculul eficientei biologice ne-a dat posibilitate sa constatam ca cea mai Tnalta reducere a
atacului frunzelor, in raport cu martorul, a fost atinsa in varianta a 4-a si acest indice depaseste
esential atat etalonul, cét si varianta a 4-a, care se afla la nivelul etalonului.

Deci, se poate de constatat ca cel mai efectiv, in combaterea moliillor miniere, este

insecticidul Kodear Life, SC, cu norma de consum 0,18 1/ha. Preparatul KodearLife, SC, in doza de
0,15 l/ha, asigurd reducerea moliilor miniere la nivelul de 84,17% si se afla la nivelul etalonului.
In combaterea omizilor viermelui merelor o mare insemnitate are determinarea corectid a
inceputului eclozarii larvelor si infaptuirea in termeni optimi a tratamentelor chimice. Din cele patru
metode bine apreciate, in anul de cercetdri au fost folosite capcanele cu feromoni pentru capturarea
masculilor. In lotul experimental au fost lansate doud capcane cu feromoni. Rezultatele evidentei
sunt redate n tabelul 3.

In anul 2023 inceputul zborului adultilor primei generatii a avut loc la sfarsitul lunii aprilie —
inceputul lunii mai, ce a coincis fenologic cu inflorirea in masa a culturii marului. In prima decadi a
lunii mai s-a inregistrat o crestere a adultilor, valoarea medie alcatuind de la 28,5 pana la 46,0
masculi la o capcana. Zborul in masa a adultilor primei generatii a fost inregistrat la 15 mai, ce
madrturiseste cd in anul de cercetari zborul viermelui merelor s-a inceput mai devreme si a avut un
caracter mai accelerat. In aceastd perioada au fost capturati in mediu cate 68,0 masculi la o capcana.
Evidentele efectuate demonstreaza ca, de la 25 pana la 30 mai numarul adultilor a scdzut brusc (3,0-
2,5 masculi la o capcani). In perioada da la 30 mai si pana la 29 iunie in capcanele cu feromoni au
fost inregistrati 1,5-7,0 masculi la o capcand. Prezenta in aceastd perioada a unui numar redus de
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adulti a viermelui merelor se explicd prin particularititile biologice a acestui daunator si a celor
devieri a factorilor climatici, care au avut loc 1n aceastd perioada.

Zborul adultilor generatiei a doua s-a Inceput in perioada de la 4 pana la 19 iulie, unde pe
parcursul acestei perioade numarul masculilor capturati a atins valoarea de 41,5-45,5 exemplare la o
capcand. Zborul in masi a adultilor a avut loc la 14 iulie. In aceastd perioada valoarea maxima a
masculilor capturati a alcatuit 61,0 exemplare la o capcand. Dupa aceasta s-a marcat o scadere lenta
a numadrului masculilor capturati, atingdnd valoarea minima (5,0 exemplare la o capcand) la 8
august.

Tabelul 3
Rezultatul captarii masculilor viermelui merelor la capcanele cu feromoni (2023)
- Numarul de masculi la o capcana pe perioada de vegetatie
Numérul - -
capcanelor Mai lunie
1 5 10 | 15 | 20 | 25 |30 | 4 9 14 | 19 | 24 29
1 41 | 53 | 23 | 79 | 52 4 2 | 2 6 9 2 6 7
2 16 | 39 | 21 | 57 | 39 2 3|3 5 8 1 7 7
Media | 28,5]46,0|220[680|455] 30 |25|25|55 ]85 ] 15|65 7,0
lulie August Septembrie
4 9 14 | 19 | 24 | 29 | 3 | 8 | 13 | 18 | 23 | 28 1,09
1 43 | 48 | 60 | 46 | 32 | 24 | 7 | 5 | 27 | 41 | 10 | 6 0
2 40 | 42 | 62 | 45 | 34 | 20 | 7 | 5 | 20 | 36 | 10 | 6 0
Media |41,5]45,0|61,0[455|330]220|70|50/235|/385|100| 6 0,0

In a doua jumatate a lunii august s-a marcat o crestere a masculilor capturati (13 -18 august),
ce au alcatuit corespunzator 23,5 si 38,5 exemplare la o capcand. Deci se poate de constatat, ca in
anul 2023 s-au creat conditii favorabile pentru dezvoltarea viermelui merelor si testarea produselor
impotriva acestui daunator.Concomitent cu evidenta masculilor la capcanele cu feromoni, s-au dus
observatii asupra stadiului de ou si particularitatile dezvoltarii embrionare si a perioadei de
incubatie. S-a stabilit ca sfarsitul dezvoltarii embrionare va avea loc la 28-30 mai, de aceea primul
tratament, Tn combaterea viermelui merelor, s-a realizat la 30 mai. A doilea tratament Tmpotriva
omizilor primei generatii s-a efectuat la 15 iunie. Urmatorul tratament s-a efectuat la 2 iulie.

Concomitent cu evidenta fluturilor la capcanele cu feromoni s-au efectuat cercetari asupra
stadiului embrionar, in rezultatul caror s-a constatat ca, inceputul ieclozarii larvelor generatiei a
doua se preconizeaza pe 13-14 iulie. Reiesind din rezultatele evidentelor primul tratament pentru
combaterea omizilor generatiei a doua a fost inféptuit la 12 iulie. Urmatoarele doud tratamente au
fost indeplinite la 27 iulie s1 11 august.

Pentru determinarea eficientei biologice a insecticidelor, in combaterea viermelui merelor,
cel mai reprezentativ si obiectiv indice este nivelul de atac a fructelor. Pentru determinarea acestui
indice, dupa valul de cadere a surplusului de fructe, sub coroana pomilor s-au inldturat toate
buruienile si fructele cazute anterior. S-a nivelat solul pentru a facilita evidenta fructelor.

Pe parcursul vegetatiei odatd la 5 zile s-au colectat toate fructele cazute si s-au analizat
pentru determinarea celor atacate de viermele merelor. Ultima evidenta s-a efectuat cu o zi Tnainte
de cules, apoi s-a determinat numarul total de fructe cazute. S-a determinat procentul mediu de atac
al fructelor in pomii model.

Tnainte de colectare s-a determinat procentul fructelor atacate de viermele merelor in recolta
culeasa. Ca indice de baza a eficientei biologice s-a calculat procentul reducerii vatamarii fructelor
in comparatie cu martorul. Rezultatele evidentelor si calculul eficacitatii biologice sunt redate in
tabelul 4. Din tabel se vede ca, numarul total de fructe la un pom a variat de la 296,31 exemplare —
in etalon, pana la 306,80 fructe 1n varianta a 4-a.
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Eficienta biologica a insecticidului Kodear Life, SC, in combaterea viermelui merelor (2023)

Tabelul 4

Numaérul de fructe la un pom, bucéti

Atacarea fructelor, %

Reducerea atacarii
fructelor, %

comparativ cu
NF Nc:jrema recolta din acestea. din recolta cazute martorEI n recolta
' Variantele .
d.o consum, din acestea | _
/ha cazute atgcate de | afectate at:_jlcate de afecta'ge
totald | culeasd | atacate de viermele | dealti |totald | culeasd | viermele | dealti | culeasi | totald
viermele merelor | factori merelor | factori
merelor
1. Martor netratat |297,89| 91,75 | 16,77 | 20514 | 169,23 | 3591 |62,44| 1808 | 8249 | 8751 | 00 0,0
2 Etalon, 0,15 (296,31 291,17 4,03 5,14 0,99 415 1,69 1,38 19,26 80,74 92,37 97,29
Coragen 20 SC
3 | Kodear Life, SC 0,15 |297,65| 292,56 3,97 5,09 0,96 413 1,66 1,36 18,86 81,14 92,48 97,34
4 | Kodear Life, SC 0,18 |306,80| 304,33 1,78 2,47 0,17 2,30 0,64 | 0,58 6,88 93,12 96,79 98,98
DEM 95 %, p. - 5% 4,18 1,58
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Cel mai mare numar de fructe culese a fost marcat 1n varianta a 4-a (304,33 exemplare) si a
3-a (292,56 exemplare), care depdsesc varianta martor de 3,28 si 3,15 ori corespunzator.Analizand
cantitatea fructelor cazute se vede ca, acest indice a fost mai redus in varianta a 4-a (2,47
exemplare), care in comparatie cu martorul este de 83,05 ori mai mic. Este de mentionat faptul ca,
din numarul total a fructelor cdzute cele mai putin atacate de viermele merelor au fost depistate in
varianta a 4-a (0,17 exemplare) si in varianta a 3-a (0,96 exemplare). Tn martor acest indice
constituie 169,23 exemplare. Tn etalon acest indice constituie 0,99 exemplare.

Calculul reducerii atacarii fructelor in comparatie cu martorul ne-a dat posibilitate sa
constatam ca, cele mai bune rezultate, atat in recolta culeasa cat si in recolta totala, au fost primite
n varianta a 4-a (96,79; 98,98%).

Rezultatele obtinute n varianta a treia au demonstrat cd, Kodear Life, SC, cu norma de
consum 0,15 1/ha, asigurd o reducere a atacului fructelor fatd de martor la nivelul de 92,48 si
97,34%, si cedeaza esential variantei a 4-a, aflandu-se la nivelul etalonului.

Reiesind din cele relatate se poate de constatat cd, cel mai efectiv, in combaterea viermelui merelor,
este insecticidul Kodear Life, SC, cu norma de consum 0,18 1/ha, care asigura o reducere mai inalta,
a fructelor atacate atat fata de varianta a 3-a, cat si fata de etalon.

Concluzii

In perioada de vegetatie a anului 2023, in cultura marului s-au creat conditii favorabile
pentru dezvoltarea moliilor tortricide, moliilor miniere si a viermelui merelor.

Cel mai efectiv in combaterea daunatorilor marului este insecticidul Kodear Life, SC, cu
norma de consum 0,18 1/ha, care asigura o reducere a atacarii frunzelor de catre moliile miniere la
nivelul de 92,37% si a atacérii fructelor, de catre omizile viermelui merelor de la 96,79 pana la
98,98%, moliilor tortricide — de la 94,69 pana la 98,21%,

Preparatul Kodear Life, SC, cu norma de consum 0,15 1/ha cedeaza esential variantei a 4-a si
se afla la nivelul etalonului.

Insecticidul Kodear Life, SC, poate fi inclus in sistemul de protectie integratd a culturii
marului, cu norma de consum 0,15-0,18 I/ha, pentru combaterea moliilor miniere, viermelui merelor
si moliilor tortricide, prin efectuarea a 2-3 tratamente, la depdsirea PED.
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