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Rezumat
Termotoleranta frunzelor de Quercus robur a fost stabilitd cu ajutorul metodei de
scurgere a electrolitilor. Experientele de fractionare a socului termic au permis estimarea
efectului valorii primei doze asupra inducerii capacitatii adaptive a frunzelor dupa
diferite perioade de timp de la aplicarea ei. Starea frunzelor a depins de trei componente
care au caracterizat efectul de fractionare: valoarea primei parti a dozei (1), valoarea
partii a doua a dozei (2), durata perioadei intre cele doua doze termice (3). Efectul sumar
al fractionarii dozei termice rezida din bilantul intre derularea proceselor de deteriorare
si a celor de recuperare a degradarilor. Urmare a tratarii probelor cu doze moderate
ale socului termic dominau procesele de inducere a adaptarii, datorita carora crestea
termotoleranta frunzelor dupa aplicarea primei doze termice. Dupa aplicarea dozelor
inalte prevalau procesele de degradare in comparatie cu cele de recuperare si adaptare, fapt
care a determinat diminuarea termotolerantei frunzelor. Rezultatele obtinute sugereaza
ca metoda de fractionare a dozelor socului termic permite estimarea termotolerantei
initiale si a capacitatii de adaptare a frunzelor. Manifestarea specifica a proceselor care
controleaza termotoleranta initiala si cea adaptiva ca urmare a variatiilor temperaturilor
sezoniere determina supravietuirea plantelor in conditii aride.
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Introducere

In conditii naturale plantele sunt supuse la diferiti factori de stres cu intensitate
ridicati. In vederea aprecierii influentei factorilor de stres specifici asupra starii
plantelor sunt necesare metode de determinare a rezistentei genotipurilor fata de acestia
in conditii naturale. Astfel devine posibila selectarea, in anumite conditii de mediu,
a unor genotipuri cu rezistenta sporita si productivitate ridicata. Pierderea vitalitatii
si productivitatii plantelor in rezultatul influentei asupra lor a factorilor de stres i-a
determinat pe cercetatori sa elaboreze principiile teoretice si practice pentru selectarea
unor genotipuri cu caracteristici asteptate. Rezultatele empirice privind influenta
stresului asupra sistemelor biologice, in special cu privire la influenta stresului de
diferit nivel, sugereaza ca biosistemele testate rezistd la dozele care sunt mai joase
de un anumit nivel, care poate fi numit ,,doza limita de rezistenta” sau ,pragul de
rezistentd la stres” [6, 10, 13].

Existd o gama largd de metode si procedee ce oferd posibilitatea de a compara
rezistenta unor specii/genotipuri fata de diferiti factori de stres, precum si a conditiilor
de adaptare a sistemelor biologice la acesti factori. Unele din cele mai prompte si
comune reactii ale plantelor la actiunea diferitor factori de stres constau in diminuarea
capacitatii membranelor celulare de a mentine electrolitii, iar In continuare dupa anumite
doze sa-si refaca starea fiziologica. Determinarea functiei de mentinere a electrolitilor
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de catre membranele celulare la frunzele de grau [12], cimisir [7] si stejar pufos [1],
ca urmare a actiunii stresului de ap4, s-a efectuat prin aplicarea metodei de scurgere a
electrolitilor. In general, s-a constatat cd metoda de scurgere a electrolitilor este simpla
in aplicare si sensibila la actiunea diferitilor factori de stres. Ea oferd posibilitatea de
a determina starea fiziologica a plantelor [4], de a aprecia in parametri cantitativi si
calitativi procesele de degradare si de recuperare a deteriorarilor structurilor celulare,
precum si de adaptare a organismelor la actiunea stresului termic [2, 7]. De aceea,
pentru utilizarea metodei de scurgere a electrolitilor in silvicultura trebuie sa se i-a In
consideratie starea fiziologica si diversitatea genetica posibila a plantelor. Metoda poate
fi utild 1n cazul cand s-a determinat corect starea fiziologica a speciilor forestiere si s-au
apreciat corelatiile dintre pragurile de rezistenta si valorile de scurgere a electrolitilor.

Material si metode

A fost selectat un arbore de stejar pedunculat (Quercus robur) de la care s-au
recoltat lujeri cu frunze. Pentru experiente s-au folosit doar frunze sandtoase de
aceeasi varsta, care in conditii de laborator au fost desprinse de pe lujeri. In vederea
inlaturarii de pe suprafata frunzelor a electrolitilor exogeni acestea au fost spalate in
apa distilata si puse la zvantare. Dupa zvantare, frunzele au fost impartite in mai multe
parti inegale. O parte din frunze nu au fost supuse socului termic. Ele au fost agezate
in exsicatoare, unde le-au fost asigurate urmatoarele conditii: temperatura de 25-27°C,
umiditatea relativa 95-97%, RFA circa 20 pmol/m?s? si folosite ulterior in calitate de
probe martor. Celelalte frunze au fost impartite in trei parti si introduse in termostatul
cu apa (Universal ultrathermostat ,, UTU-4 ", Ungaria) pentru a fi tratate cu prima doza
a socului termic la temperatura de 50°C. Duratele de incubare pentru prima doza au
fost de 5, 10 si 30 minute. Apoi frunzele au fost racite la temperatura camerei, clatite in
apa distilata si mentinute in conditiile aratate mai sus. Peste anumite intervale de timp
(0,2, 4, 6, 8, 12 si 24 ore) de la aplicarea primei doze a socului termic frunzele din
varianta martor si cele supuse primei doze au fost expuse actiunii celei de a 2-a doza a
socului termic. Din exsicatoare, la intervalele de timp aratate mai sus, se scoteau cateva
frunze netratate si cele tratate si cu ajutorul stantei se decupau portiuni circulare de limb
foliat cu diametrul de 9 mm. Pentru fiecare dintre cele trei variante erau pregétite cate
3 eprubete care contineau 3 ml de apa distilatad. Eprubetele se treceau in termostatul
cu apa si dupa incalzirea lor pana la temperatura apei in ele se imersau cate 5 discuri
circulare de limb foliat. Astfel, probele de frunze netratate si cele tratate cu prima doza
au fost supuse celei de a 2-a doza a socului termic la temperatura de 55°C in decurs de
5, 7, 7 minute. Dupa finalizarea socului termic, eprubetele erau imediat racite. Pentru
a determina continutul total al electrolitilor in segmentele foliate, la sfarsitul analizelor
probele erau incubate la temperatura de 100°C in decurs de 10 minute. Eprubetele
tuturor variantelor (martor si experimentale) au fost agitate timp de 2 ore in amestecator
(Wstrzasarka uniwersalna typ WU-4, Polonia) pentru a asigura aceeasi concentratie a
electrolitilor in mediul apos.

Conductibilitatea mediului de incubare a fost determinatd cu ajutorul
conductometrului de tip N 5721 (Polonia). Pentru aceasta, s-a masurat conductibilitatea
probelor martor si celor experimentale dupa 2 ore de scurgere a electrolitilor (in plus,
conductibilitatea dupa fierbere). Influenta perioadei de incubare dupd prima doza a
socului termic 1n cazul fractionarii dozelor, precum si influenta separatd a primei si
celei de-a 2-a doze a fost determinata din ecuatia (1):
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Sc. rel. = (IJ'T - H25) / (“100 B “25)

in care:

Sc. rel. —rata de electroliti care se scurg din probele cu segmente foliate;

u, — conductibilitatea apreciatd dupd aplicarea dozei a doua la perioada de timp T
care a trecut dupd aplicarea primei doze, in mS/m;

W, — conductibilitatea martorului general (masuratad dupa incubarea la 25°C), in
mS/m;

K., — conductibilitatea totala (masurard dupd incubarea finald la 100°C), in mS/m.

Determinarea coeficientului de adaptare (K dalpt_). Schimbarea valorii coeficientului
de adaptare (K ) la fiecare termen (T,) de fractionare a dozei a fost determinat din

i adapt. T
relatia:
Kadapt.T = (“dz - “dm) / K
in care:
K — coeficientul de adaptare determinat la anumite perioade de timp de la

adapt. T
aplicarea primei doze a socului termic;

u,, — nivelul de scurgere a electrolitilor dupd aplicarea celei de-a 2-a dozd a
socului termic;
W, — nivelul de scurgere a electrolifilor dupa aplicarea ambelor doze a socului
termic.
Rezultate si discutii

In lucrarea de fatd ne-am propus sa cercetim influenta duratei de actiune a primei
doze, precum si a celei cumulate in cazul fractionarii dozelor socului termic asupra
specificului scurgerii electrolitilor din segmentele foliate ale stejarului pedunculat. Din
datele prezentate in figurile 1 si 2 se vede ca, in rezultatul aplicarii primei fractii a
dozei socului termic, dinamica schimbarii scurgerii electrolitilor din frunze se producea
specific in fiecare experientd efectuata. In primul caz, dupa aplicarea temperaturii de
50°C pe parcursul a 5 minute (vezi curba din figura 1) nivelul initial de electroliti scursi
de 4,0% s-a diminuat rapid pana la 4 ore de la curmarea socului termic, astfel incat
starea fiziologica a frunzelor a devenit mai buna in comparatie cu ale celor din proba
martor (care nu au fost tratate). in continuare, pana la 6 ore cota scurgerii electrolitilor
a crescut vertiginos de repede, constituind 8,8%, in urmatoarele ore mentinandu-se la
acelasi nivel, ceea ce denoti ca starea fiziologica a frunzelor s-a inrautatit. In schimb, in
experienta a 2-a (vezi curba din figura 2), atunci cand frunzele stejarului au fost tratate
cu aceeasi temperatura si durata ei de actiune s-a marit pana la 10 minute, specificul
scurgerii electrolitilor din probele frunzelor a decurs cu totul deosebit. Nivelul de
scurgere a electrolitilor s-a diminuat pronuntat de repede pana la 12 ore de la tratarea
frunzelor, in continuare (pana la 24 ore) acest nivel practic nu s-a schimbat. Dupa 10
ore de la inceputul experimentului proportia electrolitilor scursi din frunze a fost mai
joasa decat a celor din proba martor, ceea ce confirma sporirea rezistentei lor. In plus,
nivelul minim de scurgere a electrolitilor din probele frunzelor a fost cu 17,7% mai
scazut decat cel semnalat la Tnceputul experimentului.

In alta varianti-martor, frunzele cireia au fost tratate doar cu doza a 2-a a socului
termic cu temperatura de 55°C, dar pe diferite durate de timp (de 5 si, respectiv, de
7 min), inifial pand la 4 ore de la aplicarea socului termic s-a manifestat o scurgere
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acceleratd a electrolitilor (vezi curbele din figurile 1 si 2). Surprinzator este faptul ca in
punctul minim nivelul de scurgere a electrolitilor dupa aplicarea temperaturii de 55°C
in decurs de 7 min a constituit 13,7% fiind de circa 2 ori mai coborat decat in al doilea
caz (fiind de 23,7% dupi o durata de 5 min la 55°C a socului termic). In urmatoarele 12
ore (in primul caz, figura 1) procesul de scurgere a electrolitilor s-a marit semnificativ,
mentinandu-se la o cota de aproximativ 35% pana la sfarsitul experimentului. In cel de-
al 2-lea caz dupa 4 si pana la 8 ore de la aplicarea socului termic s-a intensificat nivelul
de scurgere a electrolitilor din celule, iar In continuare pana la 12 ore acest proces s-a
stabilizat. Rezultatele obtinute denota ca leziunile provocate tesuturilor doar cu cea
de-a 2-a doza a socului termic se recupereaza rapid in primele 4 ore, iar in continuare
se manifesta procesele de degradare a celulelor.
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Figura 1. Influenta temperaturii primei doze a socului termic de 50°C cu durata de
5 min asupra adaptarii frunzelor de Quercus robur dupa diferite perioade de timp de la
aplicarea celei de-a 2-a doza de 55°C in decurs de 5 min.

Rezultate relevante au fost obtinute in experientele de fractionare a dozelor atunci
cand initial a fost aplicatd prima, iar dupd anumite intervale de timp, a 2-a doza a
socului termic. Dacd urmarim dinamica nivelului de scurgere a electrolitilor in cazul
cand probele de frunze au fost tratate doar cu a 2-a doza in comparatie cu fractionarea
dozelor observam efecte interesante (vezi curbele din figurile 1 si 2).
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Figura 2. Influenta temperaturii primei doze a socului termic de 50°C cu durata de
10 min asupra adaptarii frunzelor de Quercus robur dupa diferite perioade de timp de
la aplicarea celei de-a 2-a doza de 55°C in decurs de 7 min.
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Mai intai, trebuie remarcat faptul ca in punctul initial (atunci cand masurarile s-au
facut la inceputul experimentului) nivelul de scurgere a electrolitilor n prima varianta
investigata a fost mai ridicat in comparatie cu cel obtinut in al 2-lea caz. Cu marirea
duratei de timp intre fractii in cazul fractiondrii dozelor se observa diferente intre
variante dupa nivelul de scurgere a electrolitilor. Un nivel mai coborat de metaboliti
se atesta la aplicarea fractionarii dozelor in comparatie cu cel semnalat dupa aplicarea
separatd a celei de-a 2-a fractie a socului termic. Mentionam ca in punctul minim,
adica la 4 ore de la aplicarea fractionarii dozelor, un nivel mai coborat de scurgere a
electrolitilor (de 7,0%) a fost inregistrat in varianta in care doza a 2-a a fost aplicata la
temperatura de 55°C 1n decurs de 5 minute in comparatie cu nivelul surprins ca urmare
a socului termic de 55°C pe o durata de 7 minute.

In cazul cand tratarea frunzelor cu prima doza a fost indelungati (de 30 min,
figura 3), nivelul de scurgere a electrolitilor sesizat in varianta fractionarii dozelor a
fost mai inalt in comparatie cu cazul aplicarii separate a celei de-al 2-a doza. Din cele
remarcate, reiese cd dupd aplicarea unor durate scurte de timp ale primei doze in frunze
se induc procesele de adaptare, fapt care asigurd sporirea rezistentei lor fatd de socul
termic. Mai mult decat atat, inducerea proceselor adaptive ca urmare a aplicarii unor doze
scurte Tmbunatatesc capacitatea membranelor celulare ale frunzelor in ceea ce priveste
tolerarea efectelor cauzate de socului termic. In cazul cand dozele initiale sunt prelungite
in timp (depasind o limita specificd), dimpotriva, se diminueaza capacitatea celulelor de
a mentine electrolitii ca urmare a aplicarii ulterioare a socului termic. In aceste cazuri
procesele de degradare, induse de prima doza, sensibilizeaza frunzele la valoarea socului
termic aplicat ulterior. Este surprinzator faptul ca in functie de marimea primei fractii a
dozei socului termic procesele de sporire a termotolerantei frunzelor sunt de intensitate
diferita. Datorita inducerii acestor procese, la aplicarea fractionatd a socului termic
structurilor celulare le-au fost cauzate deteriorari mai mici decat in cazul in care dozaa2-a
a fost aplicata separat.
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Figura 3. Influenta temperaturii primei doze a socului termic de 50°C cu durata de

30 min asupra adaptarii frunzelor de Quercus robur dupa diferite perioade de timp de
la aplicarea celei de-a 2-a doza de 55°C in decurs de 7 min.

In problema abordati rezultatele noastre sunt in concordanti cu teoria potrivit cre-
ia reactia de raspuns a plantei la actiunea temperaturilor Tnalte are un caracter complex
si include un sir de procese biochimice si fiziologice complexe [3, 9]. In plus, cerce-
tarile noastre confirma specificul reactiilor de raspuns a plantelor la actiunea socului
termic, remarcata de alti cercetatori [8, 11]. Ca urmare a influentei temperaturilor Tnalte
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se evidentiaza reactia bifazica de raspuns a plantei fata de temperaturile ridicate. Ime-
diat dupa aplicarea socului termic are loc deteriorarea fizica si functionala a integritatii
celulare a plantei, iar In continuare dupa unele doze, datorita proceselor de recupera-
re si adaptare, se realizeaza refacerea structurilor celulare, activarea anumitor procese
metabolice si de expresie a genelor, care asigurd sporirea tolerantei plantelor fata de
factorii de stres [3].Rezistenta dobanditd se induce doar atunci cand prima fractie in
cazul fractionarii dozelor are o valoare scazuta. Valorile benefice ale socului termic
cu prima doza, dar si conditiile favorabile de pastrare a frunzelor determina inducerea
rapida a capacitatii lor adaptive. Efectul maxim pozitiv al primei doze are loc dupa 4
ore de la fractionare, iar in continuare capacitatea celulelor frunzelor de a mentine me-
tabolitii se diminueaza. Evaluat 1n termeni cantitativi efectul adaptiv sumar al ambelor
doze apreciat 1n cazul fractionarii a constituit 7,0% cu referinta la experienta in care
prima fractie a dozei a durat 5 minute si de 10,0% in varianta in care doza termica s-a
extins la 10 minute in comparatie cu efectul separat al celei de-al 2-a doza care a alca-
tuit 23,7% si respectiv 13,7% din total. In cazul prelungirii duratei de actiune a primei
doze a socului termic pana la 30 minute, efectul sumar in cazul fractionarii dozelor
a constituit 16,0%, in comparatie cu 13,7% care a fost obtinut in rezultatul aplicarii
separate a celei de-al 2-a doza termica. Reiese cd in rezultatul extinderii duratei de
expozitie a primei doze peste un anumit prag de toleranta procesele metabolice induse
nu au determinat termotoleranta frunzelor. In aceastd privinta, datele prezentate con-
semneaza ca durata de 5 minute a primei doze in cazul fractionarii a cauzat o reducere
de 3,4 ori mai mica (23,7/7,0%) a nivelului scurgerii electrolitilor, iar in cazul unei
durate mai prelungite (de pana la 30 min) proportia electrolitilor scursi dupa fractionare
a fost mai inalta in comparatie cu cea obtinuta din probele variantei tratatd doar cu cea
de-a 2-a doua doza termica.

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor efectuate au o importantd majora mai ales
in fundamentarea masurilor de diminuare a pagubelor aduse padurilor ca urmare a ari-
dizarii climei. In studiul nostru aprecierea rezistentei initiale si a capacitatii adaptive a
stejarului pedunculat trebuie sa-si gdseasca intrebuintare in practica silvica, mai ales in
utilizarea corespunzatoare in functie de specificul conditiilor de mediu a materialelor
forestiere de reproducere la efectuarea lucrarilor de impaduririi, luandu-se in conside-
ratie actiunea nefavorabila asupra puietilor a arsitei si secetei. De fapt, efectele de adap-
tare, descrise mai sus, depind de valoarea si durata de actiune a temperaturilor inalte.
Mai mult decat atat, cu cat valoarea primei doze este mai scazuta, cu atat pe perioa-
de mai indelungate de timp poate fi extinsa durata ei de actiune in vederea inducerii
efectelor pozitive la aplicarea dozei a 2-a a socului termic pentru sporirea rezistentei
frunzelor. Un sir de experimente efectuate la diferite specii de plante au demonstrat
fenomenul abordat [1, 5]. Cele expuse sugereaza cd, in rezultatul actiunii unor tempe-
raturi favorabile, in plante se induc anumite procese metabolice, care determina adap-
tarea frunzelor. Eficacitatea proceselor enuntate depinde atat inducerea schimbarilor
adaptive, cat si de cele degradatoare, cauzate de temperaturile inalte. Starea fiziologica
a frunzelor depinde de concurenta dictata de ambele procese. Dupa aplicarea primei
doze cu valori inalte ale socului termic prevaleaza procesele degradatoare, iar dupa tra-
tarea frunzelor cu temperaturi relativ joase, se evidentiaza transformarile adaptive. In
aceasta privinta rezultatele noastre concorda cu cele din literatura de specialitate, care
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denota ca efectele principale ale procesului de adaptare a frunzelor sunt determinate de
schimbarea valorii temperaturii si duratei de actiune a primei doze [12].

Influenta primei doze a socului termic asupra dinamicii proceselor de schimbare
a capacitatii adaptive a frunzelor stejarului pedunculat poate fi apreciata in rezultatul
calcularii coeficientului de adaptare (figura 4). Datele din figura 4 denota ca rezistenta
dobandita se induce in frunze in decurs de 4 ore de la aplicarea primei doze si ca
valoarea ei depinde atat de efectul adaptiv sumar al primei si celei de-al 2-a doza, cat
si de perioada de timp dintre acestea. Se observa ca efectul maxim de adaptare s-a
produs atunci cand prima fractie a dozei termice a fost aplicata in decurs de 5 minute
(vezi figura 4, curba — coeficientul de adaptare I). In acest experiment efectul sumar al
ambelor doze a fost cu 70,4% mai scdzut in comparatie cu cel indus de cea de-a 2-a
doza a socului termic. Cand durata de incubare a frunzelor cu prima fractie a dozei a
fost marita pana la 10 minute, curba coeficientului de adaptare Il a consemnat ca efectul
de adaptare a frunzelor, in comparatie cu experimentul analizat mai sus, a fost mai
scazut (figura 4).
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Figura 4. Eficacitatea fractionarii dozelor indusa de prima fractie a socului termic la
temperatura de 50°C in decurs de: I — 5 min, IT — 10 min, ITI — 30 min.

In cazul dat valoarea efectului protector al primei doze s-a diminuat pana la 26,7%
din total. In rezultatul extinderii expozitiei de incubare a probelor cu prima dozi pana
la 30 de minute coeficientul de adaptare a obtinut valori negative, ceea ce consemneaza
ca toleranta frunzelor fatd de socul termic a scazut semnificativ. In pofida acestui fapt,
cresterea valorilor coeficientului de adaptare pentru perioade mai mari decat 12 ore,
sugereaza despre activarea in acest timp a proceselor de recuperare.

Concluzii

1. Sub influenta temperaturilor inalte se schimba termotoleranta frunzelor
stejarului pedunculat, ceea ce se poate aprecia cu ajutorul metodei de fractionare a
dozelor socului termic.

2. Aplicarea metodei de fractionare a dozei socului termic a scos in vileag
faptul ca, in functie de valoarea temperaturii primei doze, se evidentiaza procesele
de schimbare a termotolerantei frunzelor. Efectul sumar al fractionarii dozei termice
este determinat de parametrii ce il caracterizeaza: in cazul tratarii probelor de frunze
cu durate moderate ale primei fractii prevaleaza schimbadrile adaptive (de sporire a
termotolerantei), iar dupd perioade de timp indelungate se evidentiaza procesele de
degradare (de diminuare a termotolerantei).
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3. Rezistenta frunzelor stejarului pedunculat la actiunea temperaturilor inalte
poate fi estimatd ca urmare a determinarii termotolerantei de baza a frunzelor si a
schimbarilor cauzate de procesele de adaptare si cele de degradare. Alegerea corecta
a valorilor in cazul fractionarii dozelor termice determind capacitatea de adaptare a
frunzelor la variatiile temperaturilor sezoniere.

4. Datele prezentate, in ansamblu, oferd posibilitatea se a estima potentialul
adaptarii dobandite al stejarului pedunculat, fapt care are o anumitd importantd in
activitatile de Tmpaduriri, in special in utilizarea corespunzitoare a materialelor
forestiere de reproducere in functie de specificul conditiilor de mediu, corelate cu
tendintele de incalzire a climei.

Bibliografie

1. Cuza P. Capacitatea de adaptare a frunzelor stejarului pufos (Quercus pubescens Wild.)
in functie de doza si durata fractionarii dozelor socului termic. /Mediul ambiant. 2008. Nr. 6
(42). P. 23-26.

2. Cuza P. Particularitatile populationale si morfo-fiziologice ale speciilor de stejar si rolul
lor in mentinerea fitocenozelor forestiere in Republica Moldova. Teza de doctor habilitat in
biologie. Chisinau, 2011. 285 p.

3. Dascaliuc A., Tate R. Systemic in determining the biological role of natural products.
//Tehnologii biologice avansate si impactul lor in economie. Produse naturale: tehnologii de
valorificare a lor in agriculturd, medicind si industria alimentard: Mater. simpoz. al 2-lea.
Chiginau, 2005. P. 24-37.

4. Dascaliuc A., Cuza P., Ticu L. Determinarea termotolerantei la Quercus robur L. cu
ajutorul metodei de scurgere a electrolitilor. /Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei.
Stiintele vietii. 2007. Nr. 3 (303). P. 40-47.

5. Inaba M., Crandall P. G. Electrolyte leakage as an indicator of high-temperature injury to
harvested mature green. //Jour. Amer. Soc. Hort. Sci. 1988. Vol. 133. Nr. 1. P. 96-99.

6. Levitt J. Responses of plants to environmental stresses. New York: Academic Press,
1980. Vol. 1. 568 p.

7. Nemerovschii A., Dascaliuc A. Determinarea accelerata a termotolerantei frunzelor de
Buxus sempervirens L. cu ajutorul metodei de scurgere a electrolitilor. //Buletinul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2012. Nr. 1 (316). P. 82-92.

8. Stocker O. Morphologische und physiologische der Diirreresistenz. Bern: Kali-Inst.,
1958. S. 79-93.

9. Sullivan C. Y. Mechanisms of heat and drought resistance in grain sorghum and methods
of measurement. //In: N. G. Rao and L. R. House (eds.). Sorghum in the seventies. Oxford &
[.B.H. New Delhi, 1972. India. P. 267-274.

10. Anexcanapo B. ., Kucmox W. M. Peakuusi KJI€TOK Ha TEIUIOBOM ILOK:
¢usnonornueckuit acnekt. //Lurtonorust. 1994. Tom 3. Ne 1. C. 5-59.

11. TyceB H. A., bempskoBuu T. M. HccnenoBanue BoAOYICpKUBAOIMICH CIIOCOOHOCTH
KJETOK JIMCTBEB B CBSA3M C JEHUCTBUEM 3acyxu. //B kH. DU3HONOrHYECKHE MEXaHH3MBI
aZlanTUBHBIX peakuui pacrenuil. Kazanp, 1987. C. 3-56.

12. Hackamok T. M. Oco6eHHOCTH pOCTOBON peakuny 1 OEIIKOBOTO CHHTE3a IIPOPOCTKOB
TMIIICHUIIBI TIPU TEIUIOBOM cTpecce. //ABToped. nuc. kana. 6uon. Hayk. Kumunes, 1989. 23 c.

13. VYmoeenko I'. B. MexaHuU3MBI ajanTaluu pacTeHHH K cTpeccaM. //Du3monorus u
OuoXMMUS KyJIbTYpHBIX pacTenuil. 1979. Ne 11. C. 99-107.

95



