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Abstract. Under conditions of increased water temperature caused
by global warming, the physiology of fish will change, there will be
changes in parasite-host relationships, where some fish with a wide
ecological valence may experience the negative impact of parasites
due to their large numbers, as well as with the emergence to new
species, such as Neoichthyophthirius schlotfeldti, with which there is
still no equilibrium in the parasite-host system.

ANALIZA SI SINTEZA

Incalzirea globala a avut loc in mod repetat in istoria planetei
noastre, alterndnd cu ricirea periodica §i provocand schimbari
semnificative in compozitia florei si faunei planetei. in literatura de
specialitate nu existd o analizd a efectului incdlzirii globale asupra
faunei parazitare a pestilor. Din pacate, nu putem prezice parametrii
incalzirii viitoare, dar in limitele unor date disponibile in literatura
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ihtioparazitologica, putem prezice procesele care vor urma in legatura
cuincalzirea climatica. Parazitii pestilor in anumite conditii, si in special
cele extreme, precum incélzirea globald, pot actiona ca un factor de
limitare a numarului de gazde. Informatiile despre schimbarile faunei
parazite in timpul incalzirii globale ar ajuta pe viitor la dezvoltarea
pisciculturii si la conservarea diversitdtii obiectelor valoroase
ale ihtiofaunei.

Procesele care au loc in timpul incalzirii globale in prezent
pot fi observate in evolutia naturald a lacurilor si in studiul faunei
parazitare a pestilor din lacuri, mai ales daca acestia sunt localizati
in aceeasi regiune climatica. Factorul termic este cel mai ,,puternic”,
avand principala influentd asupra biocenozei rezervorului. Incilzirea
afecteaza 1n primul rand troficitatea unui corp de apa si accelereaza
tranzitia de la un tip de troficitate la altul, ceea ce duce la o schimbare
a spectrului de hranire a pestilor, a comportamentului acestora si
abundentei ciclice a parazitilor. Apar modificari in starea fiziologica a
pestilor si parazitilor, in relatiile din cadrul sistemului parazit-gazda,
in compozitia faunei parazite si intensitatea si extinderea infectiei
parazitare a pestilor si, In consecinta, acestea se manifesta prin evolutia
si rezultatele infectiei.

Procesele naturale de modificari ale faunei parazitare a pestilor
care au loc in ani anormal de fierbinti pot fi similare cu procesele din
timpul incélzirii globale. Aceleasi procese pot fi urmarite in situatii
create artificial de om, de exemplu, in iazurile de racire ale centralelor
termice, centralelor nucleare si, de asemenea, sub influenta deversarii
apei calde din intreprinderile industriale in rezervoare naturale.
In acest din urma caz, la analiza faunei parazite formate sub influenta
deversarii apei industriale, este necesar sa se tina cont de posibilitatea
prezentei componentelor toxice in aceasta, care pot avea un efect mai
puternic decat factorul de temperatura.

Astfel de exemple includ modificari ale faunei parazitare a pestilor
care apar in timpul cresterii industriale a pestilor in ape calde. Prevazand
schimbadrile faunei parazitare a pestilor asociate cu incélzirea globala,
este necesar s ne concentram asupra modelelor biologice generale
inerente componentelor ecosistemului unui rezervor cu crestere a
temperaturii. In primul rand, trebuie avut in vedere faptul ci fiecare
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specie biologica are propriile norme de reactie la parametrii de mediu;
la paraziti, aceasta proprietate depinde de mediul de ordinul intai
(organismul gazdei) si de mediul de ordinul doi (mediul de trai al
insesi gazdei). Cu toate acestea, factorul principal care influenteaza
starea mediului de ordinul Intai si al doilea este temperatura.

In conditiile cresterii temperaturii apei cauzati de incilzirea
globala, fiziologia pestilor se va schimba, vor exista modificari in
relatiile parazit-gazda, in care unii pesti cu o valenta ecologica larga
pot experimenta impactul negativ al parazitilor datoritd numarului
lor mare, precum si odatd cu aparitia unor noi specii, precum
Neoichthyophthirius schlotfeldti, cu care Inca nu exista un echilibru in
sistemul parazit-gazda [1].

Ce se intdmpla intr-un mediu de ordinul intdi? Sub influenta
temperaturii ridicate, speciile de pesti adaptate la intervale de
temperatura scazuta (stenoterme) isi vor scadea starea fiziologica, iar
pe acest fond, relatiile gazda-parazit se vor schimba. Parazitii patogeni
conditionat se vor muta in grupul celor patogeni si vor actiona ca un
factor de limitare a efectivului acestor pesti. Speciile relicve si speciile
asociate cu hidrobiontii relicve vor disparea dintre paraziti. Un astfel
de proces este probabil sa fie observat in corpurile de apa mici de mica
adancime. In rezervoarele adanci, pestii stenotermi iubitori de frig vor
putea migra in adancime, in zona de temperaturi optime pentru ei.

Un astfel de fenomen va perturba stabilitatea populatiei multor
paraziti [2], va reduce suprafata habitatului acestora si va creste
densitatea acestora, ceea ce va facilita raspandirea unor paraziti cu
specificitate generald cu ciclu direct de dezvoltare (de exemplu,
Trichodina pediculus etc.). In paralel, va avea loc o modificare a
relatiilor trofice, ceea ce va duce si la o modificare a faunei parazite,
dar speciile parazitare relicte vor ramane in acest caz.

La pestii euritermi si iubitori de céldura, statutul imunitar va creste
pana la anumite limite de temperaturd; o serie de paraziti ai speciilor
iubitoare de frig si euritermale vor cadea din fauna lor parazita,
relatiile lor trofice se vor schimba datorita dezvoltarii si disponibilitatii
formelor de zooplancton si zoobentos iubitoare de cildura. In cazul
in care aprovizionarea cu hrana a pestilor asigura rata lor de crestere
neobisnuit de mare, poate aparea un fenomen observat in fermele de
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pesti cu apa calda, cand pestii mari cu cresterea cea mai rapida vor
fi mai susceptibili la invazie si boli, ceea ce le poate afecta negativ
efectivul numeric.

Acest fenomen se explica prin faptul cd, in organismele cu crestere
neobisnuit de rapidd, metabolismul plastic depaseste dezvoltarea
sistemului imunitar, iar pestii devin vulnerabili la paraziti si agenti
patogeni. In cazul in care temperaturile depisesc norma de reactie,
parazitii si agentii patogeni iubitori de caldura vor actiona ca factori
de limitare a efectivului pestilor, mai ales ca saturatia apei cu oxigen
va scadea odata cu cresterea temperaturii.

O crestere a temperaturii va accelera procesul de eutrofizare a
corpurilor de apa datorita cresterii elementelor biogene, reprezentate,
in primul rand, prin azot si fosfor; aceste procese vor determina
dezvoltarea vegetatiei acvatice superioare si acumularea de materie
organica si, ca urmare, trecerea lacurilor oligotrofe la cele mezotrofe
si eutrofice.

In legiturd cu modificirile tipurilor de lacuri, se vor dezvolta
conditii deosebit de favorabile pentru cresterea numarului de
paraziti cu un ciclu direct de dezvoltare - ciliati paraziti, crustacee
care invadeaza activ pestii, trematode din genurile Diplostomum,
Ichthyocotylurus etc. In lacurile distrofice se va produce o epuizare
si mai mare a numarului total de paraziti, dar efectivul parazitilor
cu ciclu direct de dezvoltare va creste. In cazul in care incalzirea se
intensificd, pana la temperaturi medii de vara de 28-30°C, majoritatea
protozoarelor parazite vor disparea, deoarece temperatura de prag
pentru acestea este de 36-37°C. Speciile hidrobionte relicve si parazitii
reofili si oxifili asociati vor disparea peste tot.

Pe maésurd ce temperatura creste, vor avea loc schimbari si
in mediul de ordinul doi. Aceste procese sunt urmadrite in studiile
ihtioparazitologice efectuate in iazurile de racire ale centralelor
nucleare si termice. Aceste rezervoare sunt foarte activ expuse
proceselor de eutrofizare. Acumularea rapida de namol contribuie la
cresterea numarului de oligohete si moluste pulmonate, la dezvoltarea
rapidd a vegetatiei acvatice superioare - o crestere a numarului de
moluste pulmonare, pescarusi, starci si pasari de apa.
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Temperaturile ridicate ale apei (26-28°C) cresc abundenta
Dactylogyrus lapestii erbivori. Odata cu deteriorarea starii fiziologice a
pestilor, Dactylogyridae 1si cresc intensitatea ovipozitiei, ceea ce duce
la o crestere a infectiei pestilor. In anii calzi numarul monogeneilor
creste 1n lacuri, iar infectia pestilor cu helminti intestinali se intensifica
in anul urmator datoritd cresterii abundentei de plancton [3].

Odata cu cresterea temperaturii apei, se observa o modificare
a specificitatii monogeneilor in raport cu gazdele. Tranzitia
monogeneilor la alte gazde este de obicei insotitd de formarea de noi
relatii parazit-gazda, ale caror consecinte sunt greu de prezis. Exista
o crestere a infectiei cu apiozomi, o scadere a infectiei cu crustaceele
parazite Ergasilus sieboldi, dar o crestere a efectivului datorita cresterii
numarului de generatii de E. briani, Argulus foliaceus si crustacee din
genul Lernaea. Ca urmare a cresterii activitatii alimentare si a cresterii
numarului de tubificide, infectia cu cestodul Caryophyllaeus laticeps
creste, o crestere a efectivului de plancton duce la o crestere a infectiei
cu Proteocephalus exiguus, Triaenophorus nodulosus, Ligula.
O crestere a cantitatii de plancton si disponibilitatea acestuia contribuie
la cresterea infectiei pestilor cu viermii nematozi Camallanus lacustris,
Raphidascaris acus.

Odata cu cresterea regimului termic al rezervoarelor si cresterea
vegetatiei acvatice superioare, se creeazd conditii favorabile pentru
cresterea numarului de lipitori, ceea ce are ca rezultat o crestere
a infectiei pestilor cu paraziti sanguini. O crestere a regimului de
temperatura al corpurilor de apa va contribui la o patrundere mai larga
a molustelor iubitoare de caldurd in regiunile nordice, in legatura
cu aceasta, devine posibila extinderea gamei de agenti patogeni ai
bolilor parazitare periculoase ale oamenilor si animalelor, cum ar fi
opistorhiaza, pseudoamfistomiaza, metorhiaza; in plus, o crestere a
cantitatii de zooplancton poate duce la o complicare a situatiei in ceea
ce priveste difilobotriaza.
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