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On the example of vitamins of the B complex (B6 and B9), in concentrations that model the
pollution situation in natural waters, research was carried out to establish the load of pollutant
(vitamin) that can be accepted by natural waters, so that they maintain the self-purification ca-
pacity.

The researches were carried out on microcosm type systems that contained waters of Lake
Danceni. The self-purification processes were monitored according to the following parameters:
PpH, degree of oxygen saturation, permanganateometric oxidizability, inhibition capacity.

The results of the modeling of the self-purification processes of the natural aquatic systems
demonstrated that when the waters of the Danceni lake are polluted with vitamins of the B com-
plex, in concentrations above 0.8:10-4 M, the self-purification capacity of the natural aquatic
system, through chemical oxidation processes, is exceeded.
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INTRODUCERE

Existd un interes continuu pentru Intelegerea si explicarea capacitatii de autopuri-
ficare a sistemelor acvatice naturale. Se realizeaza studii sistematice si multilaterale in
vederea stabilirii modului de interactiune a factorilor abiotici si biotici in rezultatul ca-
ruia se realizeaza procesele de autopurificare a apelor naturale si se formeaza calitatea
acestora. Extinderea cunostintelor ce tin de desfasurarea proceselor de autopurificare,
in special a celor chimice, oferd instrumente pentru prognozarea comportamentului
substantelor diferite sub aspect calitativ si cantitativ, care patrund in apele naturale si
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a preveni degradarea calitatii acestora, respectiv, a preveni scdderea valorii biologice
de habitare [1, 2].

Grupul de vitamine B este esential pentru functionarea corecta a celulelor umane.
Una dintre cele opt vitamine din complexul B este vitamina B si aceasta nu poate fi
produsa in mod natural de organism. De aceea, ea este obtinutd din alimente sau su-
plimente. Acidul folic, cunoscut ca o forma a vitaminei B, este o versiune sinteticd a
unui acid folic (folatul) care vine din alimentele de provenientd naturald. Pornind de
la importanta pentru organismul uman, acidul folic la fel este adaugat in alimente sau
este comercializat in compozitia diverselor suplimente alimentare, cum ar fi multivita-
minele. Ca urmare a producerii si utilizarii largi, vitaminele, inevitabil, ajung cu apele
reziduale si menajere in apele naurale, unde sunt antrenate in diversitatea de procese
biologice, fizice si chimice din interiorul bazinului acvatic.

Prezenta lucrare este consacrata evaluarii impactului unor vitamine ale comple-
xului B asupra proceselor de autopurificare a apelor naturale.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost realizate pe sisteme de tip microcosm (acvarii cu apa natura-
13), care reprezintd modele simplificate ale ecosistemelor mentinute in ambianta de
laborator. Volumul fiecarui sistem de apa naturala de lac (lacul Danceni) a fost de 5 L.
Concentratiile vitaminelor B, si B, au fost selectate in asa fel ca sa modeleze 51tua‘;1a
de pohiare in apele naturale si au fost de ordinul 0,8-10 M 1,0-10 M 1,5-10 M
2,0-10 M. Acvariile au fost puse langa geam, iradiere suplimentard nu a fost aplicata.
Pe o durata de 6 zile, au fost prelevate probe de apa, aproximativ la aceeasi orad (ora
13%0-14%) si masurati indicatorii de calitate pentru apele naturale: pH-ul, oxidabi-
litatea permanganatometrica (CCO,, ), gradul de saturatie cu oxigen dizolvat (OD,
mgO,/L) si capacitatea de inhibitie (Zk[S ], s"). Valorile obtinute au fost comparate cu
cele ale referintei — apa de lac fara poluare indusa.

REZULTATE SI DISCUTII

Valoarea pH-lui influenteaza intensitatea proceselor chimice si biologice care se
desfasoard in ecosistemele acvatice, stabilitatea si capacitatea de migratie a elemen-
telor in apa, acumularea formelor patogene etc. Pentru apele de suprafata, care, de
reguld, contin cantitdti neinsemnate de CO,, sunt caracteristice valori bazice ale pH-
lui. Asa cum au aratat masurdrile preliminare addugarii substraturilor poluante, apele
sistemului acvatic natural aveau valorile pH-lui de circa 9 unitati. Urmarirea dinamicii
pH-lui a relevat ca accederea vitaminelor in sistemul de apa naturala nu au condus la
modificarea valorii de pH caracteristice acestor ape (Fig. 1).
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Fig. 1. Dinamica valorilor pH-lui in microscome: a — cu vitamina B; b — cu vitamina B,.
1-0h;2-2h;3-24h;4—48h;5-96h.

Determinarea oxigenului dizolvat in apa este inclusa in programele de suprave-
ghere a calitatii apelor 1n scopul aprecierii conditiilor vitale ale hidrobiontilor si evalurii
proceselor de autopurificare care contribuie direct la asigurarea acestor conditii. Datele
obtinute pe sisteme model cu privire la procesele de autopurifcare chimice au scos in
evidentd faptul cd vitamina B, se oxideaza de catre oxigenul dizolvat, iar vitamina B,
este stabila la valorile tipice ale pH-ului apelor naturale [3]. Evolutia datelor prezentate
in Fig. 2 demonstreaza ca doar la patrunderea vitaminei B, in apele de lac, sistemul de
autopurificare a acestuia a reactionat prin punerea in functiune a procesului biochimic si
chimic de autopurificare.
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Fig. 2. Dinamica gradului de saturatie cu oxigen in microscome: a — cu vitamina B ;
b —cu vitamina B;. 1-0h;2-2h;3-24h;4-48h; 5-96 h.

Oxidarea cu implicarea oxigenului dizolvat decurge intens in primele 24 de ore,
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inregistrandu-se o diminuare de cca 25% in raport cu sistemul de referinta, indiferent de
concentratia poluantului. In perioada ulterioard de monitorizare continutul oxigenului
s-a mentinut la acelasi nivel de saturatie in toate sistemele. In sistemele cu vitamina B,
nu au fost atestate modificari importante ale gradului de saturatie cu oxigenul dizolvat
nici imediat dupa adaugarea acesteia, nici ulterior pe durata supravegherii. Evaluarea
poluarii si autopurificarii cu parametrul oxidabilitatea permanganatometrica demon-
streaza despre producerea poluarii nalte, in cazul ambelor vitamine (Fig.3). Poluarea cu
vitamina B, a condus la o crestere de 2-3 ori a parametrului, iar vitamina B a amplificat
poluarea de 5-6 ori mai mult decat valoarea referintei. Pe durata monitorizarii valorile
indicatorului CCO,, nu sufera schimbari importante, rdimanand practic la acelasi nivelul
al poludrii produs odata cu patrunderea vitaminelor in apa naturala.
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Fig. 3. Dinamica oxidabilitatii permanganatometrice in microscome: a — cu vitamina B ;
b —cu vitaminaB,. 1 -0h;2-2h;3-24h;4-48 h; 5-96 h.

Este cunoscut ca reactivitatea oxigenului, in apele naturale, este de fapt determinata
nu atat de forma lui moleculard, cat de produsele intermediare ale ciclului sdu biogeochi-
mic, care contribuie la formarea starii biologic valoroase a ecosistemului acvatic [1, 2].
Dintre aceste produse fac parte si se evidentiaza prin impact radicalii hidroxil. Aportul
acestor particule in procesele de autopurificare este evaluat cu parametrul capacitatea
de inhibitie, respectiv au fost realizate asemenea masurari i pentru sistemele poluate
intentionat cu vitamine (Fig. 4).

Masurarile preliminare (pand la adaugarea vitaminelor) au indicat la o capacita-
te de autopurificare scazutd sustinutd de radicalii OH, deoarece valorile inregistrate le
depaseau pe cele caracteristice acestui indicator pentru apele naturale (<3-10° s™'). Dupa
accederea in apa naturald a vitaminelor, valorile capacitatii de inhibitie au semnalat des-
pre realizarea unei poludri mai mari fata de referinta pentru vitamina B, si despre produ-
cerea unei poludri extrem de inalte de catre vitamina B,. Chiar daca in sistemele cu vita-
mina B, peste 24 ore de la patrunderea substantei, se atesta o descrestere semnificativa
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a parametrului monitorizat, totusi, cum arata valorile indicatorului in dinamica, procesul
de autopurificare cu participarea radicalilor OH este aproape inhibat. Probabil ca acestia

radicalica practic s-a intrerupt.
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Fig. 3. Dinamica capacititii de inhibitie in microscome: a — cu vitamina B;
b —cu vitaminaB,. 1-0h;2-2h;3-24h;4-48 h; 5-96 h.

CONCLUZII

Cercetarile au demonstrat cé la poluarea cu vitaminele complexului B, in concen-
tratii de peste 0.8-10* M, este depasitd capacitatea de autopurificare a apelor naturale.
Impactul se datoreaza consumului, in cantitati importante, de echivalenti oxidativi de ca-
tre vitamine. Ca urmare a masei moleculare mari pe care o detine, vitamina B, genereaza
cantitati mai inalte de echivalenti reducatori susceptibili de a interactiona cu echivalentii
oxidanti din sistemul natural, respectiv produce si un impact mai mare.
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