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Ftalocianinele ionilor metalelor de tranzitie [1], Tn special ai celor diamagnetici
[2], si-au gasit diverse aplicatii in biomedicina, indeosebi in calitate de fotosen-
sibilizatori pentru terapia fotodinamica. Aplicabilitatea metaloftalocianinelor pe rol de
fotosensibilizatori pentru terapia fotodinamica depinde de capacitatea acestora de a
popula starea triplet, care reactioneaza ulterior cu starea de baza a oxigenului molecu-
lar prin transfer de energie pentru a genera specii reactive de oxigen, care sunt prin-
cipalul agent citocid responsabil de distrugerea selectiva a celulelor tumorale. Mate-
rialele obtinute la doparea metaloftalocianinelor cu nanoparticule de diferite materiale
(Au, Ag, oxizi) [3] sunt si mai atractive pentru terapia fotodinamica datoritd capacita-
tii compozitelor rezultate de a spori selectivitatea fatd de celulele tumorale-tinta ca
rezultat al cresterii permeabilitatii si retentiei.

Chitosanul, o polizaharida cationica liniard, este utilizat pentru obtinerea a mai
multor materiale hibride, jucand rolul de transportator de medicamente in terapeutica
[4]. Acest lucru se datoreaza proprietatilor unice ale chitosanului, care includ biocom-
patibilitatea, biodegradabilitatea, lipsa toxicitatii si solubilitatea acestuia in solutii
apoase. Prezenta grupdrilor amine reactive din compozitia sa permite formarea legatu-
rilor de diferitd natura cu alte molecule, avand ca rezultat modificarea biopolimerului,
facandu-1 foarte valoros pentru diferite aplicatii. Chitosanul poate forma legaturi azot-
metal cu nanoparticulele de aur sau argint generdand nanocompozite care pot fi
folosite ca agenti terapeutici pentru ablatia fototermala a celulelor canceroase [5].

In lucrare au fost analizate sisteme obtinute din biopolimerul natural chitosan cu
tetrasulfoftalocianina de zinc ZnPc-(SOsH)a. Tetrasulfoftalocianina de zinc a fost obti-
nuta prin tratarea ftalocianinei de zinc (ZnPc) cu oleum, reactie urmata de interactiunea
amestecului reactant cu carbonat de sodiu si, la final, cu solutie de acid clorhidric.

Purificarea ZnPc-(SOsH), a fost efectuatd prin recristalizare din dimetilformamida.
Prezenta grupelor -SO3H in metaloftalocianind se observa in spectrul IR la 1089 cm™.,

Ulterior, ZnPc-(SOsH)4, dizolvat in DMF, a fost adaugat prin picurare si agitare
continud la solutia apoasd de chitosan. Interactiunea metaloftalocianinei, ZnPc-
(SO3H)a, cu chitosanul are caracter electrostatic si decurge conform schemei:
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Formarea complexului chitosanului cu sulfoftalocianina de zinc(ll) este
confirmata de modificarile frecventelor de absorbtie ale grupelor SOs™ din fragmentul
ftalocianinei si NHs* din cel al chitosanului. Tn spectrele IR ale compozitului, benzile
simetrice (1521 si 1537 cm™) si antisimetrice (1558 cm™) ale legaturilor H-N-H din
grupele NHs* sunt deplasate cu 5-10 cm™ spre numere de undd mai mari, iar banda
oscilatiilor de valentd ale gruparii SOs (1089 cm™) este deplasatd cu 6-10 cm™ spre
numere de undd mai mici.

Tn Figura sunt prezentate spectrele de absorbtie ale tetrasulfoftalocianinei de zinc
si ale complexului chitosanului cu acesta, care confirma formarea complexului
chitosanului cu ZnPc-(SO3H)s.
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Fig. Spectrele de absobtie ale tetrasulfoftalocianinei de zinc ZnPc-(SOsH)a si a
complexului metaloftalocianinei, ZnPc-(SOsH)a4, cu chitosan

In ambele spectre sunt prezente benzile de absorbtic B si Q. ZnPc-(SOzH)a
prezintd un spectru de absorbtie cu doud benzi electronice principale: banda Q, cu un
maxim intens 1n jurul valorii de 672 nm si banda Soret avand maximul la aproximativ
350 nm. Atasarea chitosanului largeste ambele benzi si le deplaseaza spre lungimi de
undd mai mari. Mai mult ca atit, banda Q scindeazi in trei benzi, avind o banda
situatd 1n infrarosu apropiat la aproximativ 770 nm.

Compozitul obtinut va servi in calitate de matrice pentru doparea cu particule
nanodimensionale de metale nobile (Au, Ag) in vederea elaborarii unor sisteme din
metaloftalocianind polimerica, care sunt extrem de eficiente in terapia fotodinamica.
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