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Ftalocianinele ionilor metalelor de tranziţie [1], în special ai celor diamagnetici 

[2], şi-au găsit diverse aplicaţii în biomedicină, îndeosebi în calitate de fotosen-

sibilizatori pentru terapia fotodinamică. Aplicabilitatea metaloftalocianinelor pe rol de 

fotosensibilizatori pentru terapia fotodinamică depinde de capacitatea acestora de a 

popula starea triplet, care reacţionează ulterior cu starea de bază a oxigenului molecu-

lar prin transfer de energie pentru a genera specii reactive de oxigen, care sunt prin-

cipalul agent citocid responsabil de distrugerea selectivă a celulelor tumorale. Mate-

rialele obţinute la doparea metaloftalocianinelor cu nanoparticule de diferite materiale 

(Au, Ag, oxizi) [3] sunt şi mai atractive pentru terapia fotodinamică datorită capacită-

ţii compozitelor rezultate de a spori selectivitatea faţă de celulele tumorale-ţintă ca 

rezultat al creşterii permeabilităţii şi retenţiei.  

Chitosanul, o polizaharidă cationică liniară, este utilizat pentru obţinerea a mai 

multor materiale hibride, jucând rolul de transportator de medicamente în terapeutică 

[4]. Acest lucru se datorează proprietăţilor unice ale chitosanului, care includ biocom-

patibilitatea, biodegradabilitatea, lipsa toxicităţii şi solubilitatea acestuia în soluţii 

apoase. Prezenţa grupărilor amine reactive din compoziţia sa permite formarea legătu-

rilor de diferită natură cu alte molecule, având ca rezultat modificarea biopolimerului, 

făcându-l foarte valoros pentru diferite aplicaţii. Chitosanul poate forma legături azot-

metal cu nanoparticulele de aur sau argint generând nanocompozite care pot fi 

folosite ca agenţi terapeutici pentru ablaţia fototermală a celulelor canceroase [5]. 

În lucrare au fost analizate sisteme obţinute din biopolimerul natural chitosan cu 

tetrasulfoftalocianina de zinc ZnPc-(SO3H)4. Tetrasulfoftalocianina de zinc a fost obţi-

nută prin tratarea ftalocianinei de zinc (ZnPc) cu oleum, reacţie urmată de interacţiunea 

amestecului reactant cu carbonat de sodiu şi, la final, cu soluţie de acid clorhidric. 

Purificarea ZnPc-(SO3H)4 a fost efectuată prin recristalizare din dimetilformamidă. 

Prezenţa grupelor -SO3H în metaloftalocianină se observă în spectrul IR la 1089 cm-1. 

Ulterior, ZnPc-(SO3H)4, dizolvat în DMF, a fost adăugat prin picurare şi agitare 

continuă la soluţia apoasă de chitosan. Interacţiunea metaloftalocianinei, ZnPc-

(SO3H)4, cu chitosanul are caracter electrostatic şi decurge conform schemei: 
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Formarea complexului chitosanului cu sulfoftalocianina de zinc(II) este 

confirmată de modificările frecvenţelor de absorbţie ale grupelor SO3
- din fragmentul 

ftalocianinei şi NH3
+ din cel al chitosanului. În spectrele IR ale compozitului, benzile 

simetrice (1521 şi 1537 cm-1) şi antisimetrice (1558 cm-1) ale legăturilor H-N-H din 

grupele NH3
+ sunt deplasate cu 5-10 cm-1 spre numere de undă mai mari, iar banda 

oscilaţiilor de valenţă ale grupării SO3
- (1089 cm-1) este deplasată cu 6-10 cm-1 spre 

numere de undă mai mici. 

În Figură sunt prezentate spectrele de absorbţie ale tetrasulfoftalocianinei de zinc 

şi ale complexului chitosanului cu acesta, care confirmă formarea complexului 

chitosanului cu ZnPc-(SO3H)4. 
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Fig. Spectrele de absobţie ale tetrasulfoftalocianinei de zinc ZnPc-(SO3H)4 şi a 

complexului metaloftalocianinei, ZnPc-(SO3H)4, cu chitosan 

 

În ambele spectre sunt prezente benzile de absorbţie B şi Q. ZnPc-(SO3H)4 

prezintă un spectru de absorbtie cu două benzi electronice principale: banda Q, cu un 

maxim intens în jurul valorii de 672 nm şi banda Soret având maximul la aproximativ 

350 nm. Ataşarea chitosanului lărgeşte ambele benzi şi le deplasează spre lungimi de 

undă mai mari. Mai mult ca aţât, banda Q scindează în trei benzi, având o bandă 

situată în infraroşu apropiat la aproximativ 770 nm.  

Compozitul obţinut va servi în calitate de matrice pentru doparea cu particule 

nanodimensionale de metale nobile (Au, Ag) în vederea elaborării unor sisteme din 

metaloftalocianină polimerică, care sunt extrem de eficiente în terapia fotodinamică. 
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