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NOIăAGENŢIăANTICANCERăŞIăANTIMICROBIENIă 
ÎNăBAZĂăDE N-(DIMETILFENIL)TIOSEMICARBAZONE  

ŞIăCOMPUŞIăCOORDINATIVI 

Artur SARGUN, Facultatea de Chimie şi Tehnologie Chimică 

The directed synthesis of 32 organic ligands (thiosemicarbazones) and 
their 77 coordination compounds have been carried out in order to obtain 
novel antitumor and antibacterial drugs with improved clinical effectiveness, 
broadened spectrum of activity, and with reduced general toxicity. 

DОЫТЯКĠТТătТШЬОЦТМКЫЛКгТНОТăРăЬОЬМăШăЫăЬpсЧНТЫОălКЫРăăьЧăЦОНТМТЧăălКă
tratarea diferitelor maladii, printre care cancerul, convulsiile, virusu-
ЫТlОăСОЫpОtТМО,ăЦКlКЫТК,ătШбШplКЬЦШгКăşТăКltОăЬtăЫТăpКtШlШРТМОăpЫШЯШМКtОă
НОă КРОЧĠТТ pКtШРОЧТă НТЧă ЫОРЧЮЫТlОă MШЧОЫК,ă PЫШtТЬtКă şТă FЮЧРТă Д1].ă DОă
КЬОЦОЧОК,ăьЧălТtОЫКtЮЫКăНОăЬpОМТКlТtКtО,ăЬЮЧtăpЫОгОЧtКtОăЫОгЮltКtОlОăЮЧШЫă
МОЫМОtăЫТă КЬЮpЫКă КМtТЯТtăĠТТă ЛТШlШРТМОă Кă ЮЧШЫă tТШЬОЦТМКЫЛКгШЧОă ьЦ-
potriva tuberculozei asociate virusului HIV. 

ÎЧă ЬМШpЮlăМШЦplОtăЫТТă НКtОlШЫă ЫОПОЫТtШКЫОă lКăКРОЧĠТТăМЮăШăpШtОЧĠТКlăă
КМtТЯТtКtОăЛТШlШРТМăăpОЫПШЫЦКЧtă,ăМlКЫТПТМăЫТТăЫШlЮlЮТăЦОtКlЮlЮТăşТălТРКЧ-
zilor la formarea poliedrelor de coordinare, au fost sintetizate 32 tiose-
micarbazone ale N(4)-(dimetilfenil)tiosemicarbazidei cu 2-formilpiri-
dina, 3-formilpiridina, 4-formilpiridina, 2-acetilpiridina, 2-benzoilpiri-
dina, 2-formiltiofenul, 3-formiltiofenul, 2-formilchinolina, 2-hidroxi-
benzaldehida, 2-hidroxi-5-nitrobenzaldehida, 2-hidroxi-3-metoxiben-
zaldehida, 2,4-НТСТНЫШбТЛОЧгКlНОСТНКăşТă2-benziloxibenzaldehida, pre-
МЮЦăşТă77ăМШЦЛТЧКĠТТăМШШЫНТЧКtТЯОăКlОăCЮ(II),ăNТ(II),ăCШ(III),ăГЧ(II)ăşТă
Vo(II) cu unele din tiosemicarbazonele sintetizate. 

SТЧtОгКă lТРКЧгТlШЫă ШЫРКЧТМТă Кă ПШЬtă ОПОМtЮКtăă КplТМсЧНă pЫТЧМТpТТlОă şТă
metodelОăЬТЧtОгОТăШЫРКЧТМОă ПТЧО,ăşТăКă ПШЬtă ЫОКlТгКtăă ьЧăМШЧПШЫЦТtКtОăМЮă
ЮЫЦătШКЫОКăЬМСОЦăăРОЧОЫКlТгКtăμ 
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Schema. Sinteza tiosemicarbazonelor 

(К)ă НТЬЮlПЮЫăă НОă tОtЫКЦОtТltТЮЫКЦă (DTMT),ă ЛОЧгОЧ,ă 83°C,ă ЫКЧНК-
ment 93-98%νă (Л)ă СТНЫКtă НОă СТНЫКгТЧă,ă ЛОЧгОЧ,ă 85°C,ă randament 90-
95%; (c) HCl-H2Oă(1μ1),ătШlЮОЧ,ă112°C,ăЫКЧНКЦОЧtă82%νă(Н)ăСТНЫКtăНОă
СТНЫКгТЧă,ă ОtОЫă НТОtТlТМ,ă ОtКЧШl,ă 30°C,ă ЫКЧНКЦОЧtă 84%νă (О)ă МШЦpЮЬă
МКЫЛШЧТlТМ,ăОtКЧШl,ăКМТНăКМОtТМ,ă75°C,ăЫКЧНКЦОЧtă85-98%. 

ÎЧăЬМШpЮlăНОtОЫЦТЧăЫТТăМШЦpШгТĠТОТăşТăЬtЫЮМtЮЫТТăКtсtăКălТРКЧгТlШЫ,ăМсtă
şТă Кă МШЦЛТЧКĠТТlШЫă МШШЫНТЧКtТЯОă ЬТЧtОtТгКtО,ă КЮă ПШЬtă ЮtТlТгКtОă КЧКlТгКă
ОlОЦОЧtКlă,ă МОЫМОtăЫТlОă ЦКРЧОtШМСТЦТМО,ă ЦăЬЮЫКЫОКă МШЧНЮМtТЛТlТtăĠТТă
electrice molare, spectroscopia 1H, 13CăRMNăşТăIR,ăpЫОМЮЦăşТăНТПЫКМĠТКă
НОăЫКгОăБăьЧăЦШЧШМЫТЬtКlО. 

PЫТЧăНТПЫКМĠТОăНОăЫКгОăБăКЮăПШЬtăНОtОЫЦТЧКtОăЬtЫЮМtЮЫТlОăЦШlОМЮlКЫОă
КlОăЮЧОТătТШЮЫОТ,ăНШЮăătТШЬОЦТМКЫЛКгТНОăşТăШptătТШЬОЦТМКЫЛКгШЧО.ăÎЧătШК-
tОăМКгЮЫТlО,ăМШЦpЮşТТăКЧКlТгКĠТăЬОăКПlăăьЧăПШЫЦăătТШМОtШЧă,ăЯКlШЫТlОălЮЧ-
giЦТlШЫă НОă lОРătЮЫăă МКЫЛШЧ-ЬЮlПă şТă МКЫЛШЧ-azot (2) fiind apropiate de 
valШЫТlОă tОШЫОtТМОă pОЧtЫЮă lОРătЮЫКă НЮЛlăă şТă ЬТЦplă,ă МШЫОЬpЮЧгătШЫă
(Fig.1): 

   
FТР.ă1.ăStЫЮМtЮЫКăЦШlОМЮlКЫăăКăN-(2,3-НТЦОtТlПОЧТl)tТШЮЫООТă(ЬtсЧРК),ăN-(2,4-

НТЦОtТlПОЧТl)ătТШЬОЦТМКЫЛКгТНОТă(ЦТУlШМ)ăşТăN-(2,5-
dimetilfenil)tiosemicarbazidei (dreapta) 

ÎЧăМКгЮlăМШЦplОбЮlЮТăЧТМСОlЮlЮТ(II)ăМЮăN-(3,4-dimetilfenil) tiosemi-
carbazona 2-formilpiridinei (Fig.2), geometria de coordinare a ionului 
de Ni2+ este plan-tОtЫКРШЧКlă,ă tТШЬОЦТМКЫЛКгШЧКă ПТТЧНă lТРКЧНă tЫТНОЧtat 
НОpЫШtШЧКt,ă МКЫОă pЫТЧă МШШЫНТЧКЫОă ПШЫЦОКгăă НШЮăă ЦОtКlШМТМlЮЫТă pОЧta-
atomice. Setul de atomi donori este constituit din azotul piridinic, 
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КгШtЮlăКгШЦОtТЧТМăşТăЬЮlПЮlătТШОЧШlТМăНОpЫШtШЧКt,ăТКЫăКăpКtЫКăpШгТĠТОăНОă
МШШЫНТЧКЫОăОЬtОăШМЮpКtăăНОăЮЧăТШЧăМlШЫЮЫăμ 

  
FТР.ă2.ăStЫЮМtЮЫКăЦШlОМЮlКЫăăКăМШЦplОМşТlШЫăNТLaClă(ЬtсЧРК)ăşТăдCЮLbCl}2 

(dreapta), unde HLa = N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazona 2-formilpiridinei 
şТăHLb = N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazona 2-benzoilpiridinei 

Poliedrul de coordinare al cuprului(II) coordinat cu N-(3,4-dimetil-
fenil) tiosemicarbazona 2-ЛОЧгШТlpТЫТНТЧОТăpЫОгТЧtăăШăpТЫКЦТНăătОtЫКgo-
nală.ă LКă ЛКгКă pТЫКЦТНОТă ЬЮЧtă tЫОТă КtШЦТă НШЧКĠТă НОă tТШЬОЦТМКЫЛКгШЧăμă
КгШtЮlăpТЫТНТЧТМ,ăКгШtЮlăКгШЦОtТЧТМăşТăЬЮlПЮl tТШОЧШlТМăНОpЫШtШЧКt,ăşТăЮЧă
ТШЧăМlШЫЮЫă.ăPШгТĠТКăКpТМКlăăКăpТЫКЦТНОТătОtЫКРШЧКlОăОЬtОăШМЮpКtăăНОăКtШ-
ЦЮlăНОăЬЮlПăНОpЫШtШЧКtăКlăТШЧЮlЮТăМШЦplОбăКНТКМОЧt,ăКЬtПОlăЫОКlТгсЧНЮ-
ЬОăpЮЧĠТăьЧtЫОăПЫКРЦОЧtОlОăЬТЦОtЫТМОăКНТКМОЧtО. 

Aă ПШЬtă ЬtЮНТКtăă КМtТЯТtКtОКă КЧtТЦТМЫШЛТКЧăă in vitro Кă МШЦpЮşТlШЫă
coorНТЧКtТЯТăКТăМЮpЫЮlЮТ(II)ăьЧăЛКгКătТШЬОЦТМКЫЛКгШЧОlШЫă2-formilpiridi-
nei (Tab.): 

Tabel  
CШЧМОЧtЫКĠТТlОăЦТЧТЦОăНОăТЧСТЛКЫОăşТăЛКМtОЫТМТНОăКăЮЧШЫăМШЦpЮşТă

ЬТЧtОtТгКĠТ,ăȝР/Цl 

Nr. d/o 

Microorganisme gram-pozitive Microorganisme gram-negative 
Staphylococcus 

aureus, 
ȺɌɋɋă25923 

Bacillus cereus, 
ȽɂɋɄă8035 

Escherichia 
coli, 

ȺɌɋɋă25922 
Shigella sonnei 

Salmonella 
abony, 

ȽɂɋɄă03/03 
CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB 

SЮЛЬtКЧĠОă
ТЧТĠТКlОa 

>300 >300 >300 >300 >300 >300 >300 >300 >300 >300 

CuL1NO3 0.009 0.009 0.018 0.018 9.37 37.5 0.009 0.009 9.35 9.37 
CuL2Cl 0.018 0.018 0.009 0.03 9.37 18.75 0.018 0.018 9.37 9.37 

CuL2NO3 0.018 0.018 0.03 0.03 37.5 75 0.07 0.029 37.5 75 
CuL3Cl 0.009 0.018 0.009 0.018 9.37 37.5 0.07 0.07 9.37 9.37 

CuL3NO3 0.58 2.34 0.58 1.17 37.5 75 0.58 0.58 37.5 75 
CuL4NO3 0.009 0.03 0.009 0.018 37.5 75 0.009 0.009 9.35 18.75 
aSЮЛЬtКЧĠОlОăТЧТĠТКlОă– СТНЫКĠТТăМlШЫЮЫТТăşТăЧТtЫКtЮlЮТăНОăМЮpЫЮ(II),ăşТătТШsemicar-
bazonele HL1-4 2 formilpiridinei: 1 – N-(2,4-dimetilfenil)-, 2 – N-(2,5-dime-
tilfenil), 3 – N-(2,6-dimetilfenil)- şТă4 N-(3,4-dimetilfenil) tiosemicarbazone 
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CШЧПШЫЦăЫОгЮltКtОlШЫăШЛĠТЧЮtО,ăЬăЫЮЫТlОăНОăМЮpЫЮ(II)ăТЧТĠТКlО,ăpЫОМЮЦă
şТătТШЬОЦТМКЫЛКгШЧОlОăЧЮăpЫОгТЧtăăКМtТЯТtКtОăПКĠăăНОăЦТМЫШШЫРКЧТЬЦОlОă
ТЧНТМКtО,ăьЧătТЦpăМОăМШЦplОМşТТălШЫăЦКЧТПОЬtăăКМtТЯТtКtОăЬОlОМtТЯăăЛКМte-
ЫТШЬtКtТМăăşТăЛКМtОЫТМТНăăьЧăНТКpКгШЧЮlăМШЧМОЧtЫКĠТТlШЫă0.009-2.34ăȝР/Цlă
(microorganisme gram-pШгТtТЯО)ăşТă0.009-75.0ăȝР/Цlă(ЦТМЫШorganisme 
gram-ЧОРКtТЯО).ă DЮpăă МЮЦă КЮă КЫătКtă МОЫМОtăЫТlО,ă pЫТЧМТpКlКă ТЧПlЮОЧĠăă
КЬЮpЫКăМШЧМОЧtЫКĠТОТăЦТЧТЦОăНОă ТЧСТЛКЫОă(CMI)ăşТăМШЧcentraĠТОТăЦТni-
ЦОă ЛКМtОЫТМТНОă (CMB)ă Шă ОбОЫМТtăă ЧКtЮЫКă КМТНШlТРКЧНЮlЮТă şТă pШгТĠТКă
ЬЮЛЬtТtЮОЧĠТlШЫă(R)ăьЧăКгШЦОtТЧО.ăPОЧtЫЮăМШЦplОМşТăМЮăМШЦpШгТĠТОăКЧК-

loРТМă,ăКМtТЯТtКtОКăКЧtТЦТМЫШЛТКЧăăЬМКНОăьЧăЬОЫТТlОăCl- > 3NO  şТăHL1 ≥ă
HL4 > HL2 > HL3.ăMКТăЦЮltăМКăКtсt,ăЯКlШЫТlОăКpЫШpТКtОăpОЧtЫЮăCMIăşТă
CMB,ă ьЧă МКгЮlă ЮЧШЫă МШЦplОМşТ,ă ТЧНТМăă КЬЮpЫКă МКЫКМtОЫЮlЮТă ЛКМtОЫТМТНă
НОăКМĠТЮЧe al acestora. 
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The present work is dedicated to methods of synthesis of new substances 
with potential biological activity, what could be used as drugs for different 
diseases, also for establish relation between structure of substances and 
biological activity. Furane derivatives are well known as pharmaceutical 
preparation, in special the derivatives of 5-nitro-2-furaldehide, which are 
characterized by a large spectrum of antimicrobial activity. At the same time, 
drugs based of furan has low toxicity, they are stable and are obtained by 
relative simple method from different easy accessible raw material. 

ÎЧăЮltТЦТТăКЧТ,ăШăКtОЧĠТО НОШЬОЛТtăăОЬtОăКМШЫНКtăăЬТЧtОгОТăЬЮЛЬtКЧĠОlШЫă
МЮă КМtТЯТtКtОă ЛТШlШРТМă,ă МОă pШtă ПТă ЮtТlТгКtОă МКă ОЫЛТМТНО,ă ПЮЧРТМТНО,ă
nematocide, bactericide, sau ca preparate medicinale la tratarea 
НТПОЫТtОlШЫăЦКlКНТТ.ăDОЫТЯКĠТТă5-nitrofurancarbaldehidei (5-nitrofurfura-
lЮl)ăpЫОгТЧtăăЮЧăТЧtОЫОЬăНОШЬОЛТtăьЧăМКlТtКtОăНОăpЫОpКЫКtОăПКЫЦКМОЮtТМО,ă
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