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Colorantii sintetici se produc si se consuma in cantitati mari in
industria textild, de piele, fotografica, cosmeticd si farmaceutica. insd cea
mai mare parte de coloranti se folosesc in industria textild. Apele reziduale
textile contin o serie largd de coloranti din diferite clase si 0 gama larga de
compusi auxiliari textili, ca surfactantii, substantele pentru dispersie, fixare,
stralucire, polialcooli si fenoli, diferiti polimeri pentru imbunatatirea
procesului de vopsire a tesaturilor. Toate aceste substante sunt toxice,
nebiodegradabile si in prezent se inldturd prin aplicarea metodelor clasice de
coagulare si adsorbtie pe carbune activ [1, 2]. Insd prin aceste metode apele
reziduale textile se epureaza neeficient (in jurul de 50-60%), fiindcé s-a marit
numarul si diversitatea compusilor auxiliari textili si ei nu sunt eficient
retinuti prin metodele indicate, fie cd concentratia lor este prea mare, fie ca
natura componentelor nu permite coagularea eficientd si nici adsorbtia lor
completd de catre carbunele activ.

In ultimul timp, cercetitorii studiaza aplicarea metodelor de oxidare
avansatd cu aplicarea ozonului sau peroxidului de hidrogen, care poate fi
descompus la iradierea cu razele UV, in prezenta ionilor de fier (II) (metoda
foto-Fenton) sau a dioxidului de titan. Aplicarea acestor metode reprezinta
un interes atat teoretic, cat si practic, deoarece concentratia radicalilor OH*
se mareste In procesul de fotocatalizd datorita faptului cd o parte din radicalii
OH* se obtin si din moleculele de peroxid la descompunerea lor cu ajutorul
razelor UV, iar altd parte de radicali se obtin ca rezultat al interactiunii
moleculelor de peroxid de hidrogen cu ionii de fier (II).

Din literatura se cunoaste ca peroxidul de hidrogen se descompune 1n prezenta
catalizatorului de dioxid de titan dupa mecanismul [3], iar electronul eliberat este
adsorbit de oxigenul dizolvat din apa. In prezenta peroxidului de hidrogen, procesul
decurge cu formarea suplimentard a radicalilor de OH*, a céror concentratie
depinde de concentratia dioxidului de titan, lungimea de unda a razelor UV si
timpul de iradiere: TiOx(€ 5,); H0,—HO" + OH". In lipsa oxidantilor acceptori,
electronul de pe banda de conducere poate fi acceptat de catre radicalii OH* si
aceasta duce la diminuarea concentratiei lor in solutie: TiOx(€'s,)+ HO'—OH'".

Metodele de oxidare avansatd duc la micsorarea componentelor organice
prin mineralizarea lor partiala si la marirea procesului de adsorbtie a compu-
silor oxidati de catre carbunii activi. Ei 151 maresc capacitatea de adsorbtia
fatd de compusii remanenti, fie prin micsorarea maselor moleculare, datorita
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oxidarii lor cu radicalii OH*, ori prin micsorarea aceleiasi concentratii, da-
toritd mineralizarii componentelor organice pana la dioxid de carbon si apa.
Aceste metode se incadreaza bine in fluxul tehnologic de epurare al apelor
reziduale, fiind amplasate intre etapa de coagulare si adsorbtie pe carbunii
activi. Optimizarea §i marirea gradului de mineralizare al compusilor organici
din apele reziduale textile va duce la intensificarea procesului de epurare si,
respectiv, la micsorarea deseurilor, care se formeaza in procesul de epurare.

Cu acest scop a fost studiat procesul diminuarii concentratiei amestecului de
colorant activ portocaliu activ (PA) si surfactantul cationic din solutiile-model la
oxidarea lor cu peroxid de hidrogen, catalizat de ionii de fier (IT) si de dioxid de
titan la iradierea cu razele UV in lipsa si in prezenta curentului electric in functie
de concentratia colorantului si de timpul oxidarii fotocatalitice.

In urma cercetarilor experimentale (Tabel) s-a obtinut, ci gradul de oxida-
re si de mineralizare depinde de concentratia radicalilor OH*, care, la randul
lor, depind de concentratia peroxidului, iar pe de altd, de concentratia compo-
nentelor organice din amestec si timpul de oxidare. Cu marirea timpului de
oxidare se mareste gradul de oxidare si de mineralizare al componentelor or-
ganice din amestec, insd cu marirea concentratiei initiale de colorant, gradul
de oxidare si de mineralizare se micgoreaza.

Tabel
Diminuarea concentratiei amestecului de colorant PA i surfactant cationic
in functie de timp, la oxidarea fotocatalitica cu peroxid de hidrogen,
in prezenta ionilor de fier (II) si TiO, la tratarea solutiilor in celula
electrochimica si lipsa curentului electric. [surf.cat.]=60 mg/l, pH=3.5-4.0,
A=365 nm, [Fe*']=3*10"M

t., [PA]=100 mg/l; CCOo = 125 mgO/1

min fara tratare electrochimica Cu tratare electrochimica 1=0.4 A
foto-Fenton Foto TiO2 foto-Fenton + elect. Foto TiO2 + elect.
[H,0,]=6%10 mol/l [H,0,]=6%10" mol/l [H,0,]=6%10" mol/l [H,0,]=6%10" mol/l
[Fe?']=6*10"*mol/l TiO, = 0,5 g/l [Fe*']=6*10*mol/l TiO, = 0,5 g/l
CCOyem, Gr.min. CCOrepm, Gr.min., CCOrepm, Gr.min., CCOyem, Gr.min.,
mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 %

10 11,25 91,0 20,00 84,0 23.12 81,5 5,00 96,0

20 9,37 92,5 18,12 85,6 16,87 86,5 3.75 97,0

40 8,75 03,4 18.12 85,6 14.37 88,5 3.12 97,5

60 7,5 94,0 17,50 86,0 12,50 90,0 1,87 98,5

CA 4,37 96,5 5,62 95,5 1,87 98,5 0,62 99,5

[PA]=200 mg/l; CCOo = 180 mgO/1

t,, fara tratare electrochimica tratare electrochimicd 1=0,4 A

min foto-Fenton Foto TiO2 foto-Fenton + elect. Foto TiO2 + elect.
[H20,]=8*10~ mol/l [H,0,]=8*10" mol/l [H,0,]=8%107 mol/l [H,0,]=8*10~ mol/l
[Fe?'1=8*10*mol/l TiO, =0,5 g/l [Fe?']=8*10"*mol/l Ti0, =0,5 g/l
CCOrem, Gr.min. CCOrem, Gr.min., CCOrem, Gr.min., CCOrem, Gr.min.,
mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 % mgO/1 %

10 37,5 79,2 31,87 82,3 40,62 774 15,00 91,7

20 17,5 90,3 28,75 84,0 33,75 81,2 12,50 93,1

40 13,75 92,3 26,25 85,4 21,87 87,8 11,25 93,7

60 11,87 93,4 25,62 85,7 16,25 91,0 10,00 94,4

CA 6,87 96,2 8,12 95,5 2,50 98,6 0,62 96,2
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S-a constatat ca drept rezultat al oxidarii fotocatalitice, concentratia
compusilor organici din solutiile-model se micgoreazd datoritd oxidarii
moleculelor de coloranti si surfactant cu ajutorul radicalilor OH* pana la
dioxid de carbon si apa, compusi organici mai simpli (alcooli, cetone, acizi
organici). O parte dintre ei se oxideaza si mineralizeaza, iar valoarea CCO-Cr
se micsoreaza §i se micsoreaza si concentratia totald a compusilor organici si
in felul acesta solutiile se epureaza. Diminuarea concentratiei amestecului de
compusi organici (diminuarea valorii CCO-Cr) mai depinde si de natura
catalizatorului si prezenta curentului electric. La oxidarea amestecului de
compusi organici din solutiile model cu peroxid de hidrogen, gradul de
oxidare si de mineralizare este mai mare in prezenta ionilor de fier (II) decat
in prezenta dioxidului de titan in lipsa tratarii electrochimice. Aceasta se
explica prin faptul ca la iradierea cu razele UV concentratia radicalilor OH*
este mai mare in prezenta ionilor de fier (II) decat in prezenta dioxidului de
titan, fiindca ionii de fier descompun suplimentar peroxidul de hidrogen, iar
in prezenta dioxidului de titan, electronii de pe banda de conducere sunt
acceptati de radicalii liberi OH*, transformandu-se in ioni, conform
mecanismului indicat mai sus, si acesta duce la micsorarea concentratiei
radicalilor OH* din solutie, si, respectiv, §i la micsorarea efectului de
oxidare. Dimpotriva, in prezenta curentului electric, electronii de pe banda de
conducere sunt acceptati de catre electrod, si in felul acesta concentratia
radicalilor nu se micsoreazi, dar se mareste, si aceasta duce la marirea
efectului de oxidare si de mineralizare a compusilor organici.

Concluzii

1. S-a constatat ca la oxidarea amestecului de colorant PA si surfactant
cationic din solutiile model, cu peroxid de hidrogen, gradul de oxidare si de
mineralizare este mai mare in prezenta ionilor de fier (II) decat in prezenta
dioxidului de titan in lipsa tratarii electrochimice.

2. S-a stabilit ca la tratarea amestecului dat in celula electrochimica,
gradul de oxidare si de mineralizare este mai nare la oxidarea lor cu peroxidul
de hidrogen, catalizat de dioxidul de titan.
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