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Summary. At the World Congress of Soil Science Societies, held on May 19-20, 2024, in
Florence, it was proposed that the typical chernozem of the Balti Steppe be awarded the title
of “Soil of the Year 2024.” 1o study the current state of the chernozem of the Balti Steppe, the
consequences of anthropogenic impact following its use in agriculture, and the probability of
its return to initial fertility, investigations were conducted on typical chernozem located on the
territory of the Field Crops Research Institute “Selection” in the municipality of Balti. Several
variants were studied: under different crops and with the use of chemical and organic fertilizers.
The results were compared with those from nearby chernozem that has been under observation
for more than 35 years.In conclusion, we can say that no matter how carefully chernozem is used
in agriculture, soil destructuring and compaction occur. However, after 35 years of being left in
a state of fallow, it begins to return to its initial condition.
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INTRODUCERE

Cernoziomul este cea mai valoroasa resursa naturald a Republicii Moldova. Acest
tip de sol a fost creat de natura in decurs de multe milenii, a acumulat semnificative
rezerve de energie conservatd in humus (circa 1 miliard de tone), dispune de multiple
caractere favorabile si potential Tnalt de fertilitate, mentionat pentru prima data pe harta
schematica a solurilor, alcatuita de Andrei Grossul-Tolstoi, in anul 1856, apoi pe prima
harta a solurilor, alcatuita de Vasili Dokuceaev si colaboratorii sdi, bazata pe principiile
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pedologiei genetice, in anul 1900, fiind considerate soluri tipic-cernoziomice de prima
clasa [1].

Pedogeneza cernoziomurilor se produce in conditiile naturale caracteristice pentru
zonele de stepa si silvostepa. Plantele ierboase dezvolta sisteme radiculare foarte rami-
ficate, care patrund adanc in sol si subsol. Anual la suprafata si in profilul solului se for-
meaza cantitati considerabile de substanta organica. Spre deosebire de alte soluri, are o
capacitate enorma de rezistenta, proceselor de degradare. Fiind valorificat, utilizat, lucrat
si exploatat in decurs de secole, cernoziomul, in mare masura, si-a pastrat proprietatile
favorabile. Insd, cu regret, constatim ci aceasti resursa de nepretuit nu este gestionata si
utilizata corect si eficient, fiind supusa diferitor procese de degradare.

Recent, pe 19 si 20 mai 2024, la Florenta, Italia, a avut loc Congresul Mondial al
Societatilor Stiintei Solurilor, consacrat celor 100 de ani de la fondarea prestigioasei
organizatii. La Congres au participat 85 de tari ale lumii, reprezentate prin 1500 delegati.
Republica Moldova a fost reprezentata la Congres de membru-corespondent al ASM,
doctorul habilitat Boris Boincean. La acest forum mondial s-a propus ca cernoziomul
tipic din Stepa Baltilor sa primeasca titlul de Sol al Anului 2024. Ulterior, presedintele
Societatii Mondiale a Stiintei Solului, prof. Edoardo Constantini, a mentionat, la
Sedinta de finalizare a lucrarilor Congresului, dedicatd decernarii, celebrarii si inmanarii
distinctiei ,,Cernoziomul Tipic din Stepa Baltilor — Solul Anului 2024. (fig. 1) Conserva-
rea solurilor este imperativa pentru mentinerea productivitatii agriculturii si diminuarea
impactului negativ al activitatii umane asupra mediului ambiant.

Figura 1.

Factorii antropici, procesele tehnogenetice transforma evident parametrii de calita-
te ai cernoziomului. Continua degradarea fizica. Evidentierea insusirilor fizice ale solu-
lui si a proceselor din sol, 1n special a structurii, care influenteaza direct si indirect viata
plantelor, alcatuind un ansamblu functional unitar, numit complexul ecologic al solului.
Evidentierea schimbadrilor negative a structurii solului si factorii care influenteaza aceste
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schimbari prezinta un interes deosebit. Prelucrarea sistematica a solurilor in decurs de
cateva secole s-a soldat cu distrugerea structurii naturale grauntoase, tasarea si dehu-
mificarea — reducerea confinutului de humus in stratul arabil. Din an 1n an s-au redus
rezervele de elemente nutritive, fiind sistematic extrase din sol §i exportate cu recoltele
culturilor agricole. Invelisul de sol a fost supus diferitor transformari tehnologice, care
au modificat nu numai continutul dar si constructia verticala a solurilor. Aceasta bogétie
principala a tarii necesitd o atitudine parinteasca, o utilizare chibzuita si o protejare efi-
cienta.
MATERIALE SI METODE

Cercetdrile s-au efectuat in Campia Moldovei de Nord pe teritoriul Institutului de
Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, din municipiul Balti, ce posedd de multi
ani loturi experimentale de teren pe cernoziom tipic. In luna iunie 2024 au fost colectate
probe si efectuat un monolit din profilul cernoziomului tipic luto - argilos inierbat mai
mult de 35 ani, (fig. 2,3.). Cercetarile efectuate pe teren si in conditiile de laborator au
avut drept scop studierea trasaturilor fizice ale solului pe diferite variantelor de utilizare
agricola:

- naturald (fara ingrasaminte, martor);

- minerald (NPK 75,130, 75 kg s.a./ha suprafata de asolament, grau;

- organo-minerald (NPK 75, 130, 175 kg s.a./ha si gunoi de grajd 10 si 15 t/ha su-
prafatd de asolament, porumb.

N \
Figura 2. Cernoziom tipic luto - Figura 3. Monolit, cernoziom tipic
argilos intelenit, 2024 luto - argilos intelenit, 2024

In probele recoltate s-a determinat: higroscopicitatea; textura; alcatuirea structu-
rala- cernere uscatd si umeda pentru stratul arabil si subiacent; densitatea; continutul
humusului; pH-ul.
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REZULTATE SI DISCUTII

Lucrarea contine cercetédri in domeniul actualelor probleme teoretice si practice a
influentei tehnicii agricole, activitatii antropice asupra proprietatilor chimice si fizice ale
solurilor arabile. E cert faptul ca pentru o crestere si dezvoltare normala a plantelor de
cultura este necesara prezenta obligatorie a unui intreg sir de factori, dintre care o impor-
tantd deosebitd o au insusirile chimice si fizice ale solului.

Cernoziomul tipic luto - argilos din Stepa Baltilor, nefiind deranjat mai mult de 35
de ani, demonstreaza calitati fizico-chimice exceptionale, dar ofera si dovezi incontesta-
bile ale proceselor de degradare in agricultura industrializata. Actualmente, este oportun
faptul salvarii cernoziomului tipic, prin reconstruirea si protejarea lui, asigurand natura
sa esentiald prin conservare.

Solul cercetat se caracterizeaza cu un continut optim de humus, valorile acestuia
deviind de la 3,00% - 3,58% la solul agricol, pana la 4,16% -5,37% la solul intelenit.
Reactia solului corespunzator se incadreaza intre valorile 7,00 — 7,30 si 7,00-7,09 in
stratul 0-34cm.(tab.1)

Tabelul 1. Insusirile chimice ale cernoziomului tipic luto argilos

Adancimea, Humusul, pH
cm, variantele %

Grau 0-4 3,29 7,30
10-14 3,19 7,25
20-24 3,58 7,22
30-34 3,26 7,10

Porumb 0-4 3,19 7,03
10-14 3,15 7,15
20-24 3,00 7,14
30-34 3,00 7,25

Martor 0-4 3,25 7,00
10-14 3,25 7,01
20-24 3,18 7,02
30-34 3,14 7,18

Sol intelenit 0-4 5,37 7,00
10-14 5,03 7.04
20-24 4,50 7,05
30-34 4,16 7.09
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Structura solului reprezintd una dintre caracteristicele esentiale cu influente di-
recte asupra tuturor proceselor fizice, mecanice §i biologice ce au loc in sol. Solurile
cu structurd agronomic valoroase, spre deosebire de cele nestructurate sau cu structura
deteriorata, asigurd plantelor conditii optime de crestere si dezvoltare. Din aceastd
cauza fertilitatea solului este strans legatd de starea lui structurala. Structura solului se
caracterizeaza prin doi parametri de baza: alcatuirea structurala (repartitia dupa ma-
rime a elementelor structurale) si hidrostabilitatea structurald (proportia elementelor
structurale stabile la actiunea apei) [2]. Structura solului este supusa degradarii, cau-
zele careia este in primul rand dehumificarea dar si de natura mecanica, fizico-chimica
si biologica.

Cernoziomul studiat tipic moderat humifer luto - argilos se caracterizeaza cu
o stare structural-agregatica bund, in componenta structurii ponderea majora reve-
nind agregatelor agronomic valoroase (dupa Kacinschi agregatele cuprinse intre 10-
0.25mm,agregatele care asigura in soluri regimuri optimale de realizare a functiilor so-
lului, inclusiv cele bioproductive). In cazul martorului continutul lor alcituieste 76-79
%, la solul cercetat sub grau: 70-84 %, sub porumb continutul agregatelor agronomic
valoroase deviaza in intervalele 62-77%. Totusi de cea mai buna stare structurala dis-
pune solul intelenit: 93-97%. In ceea ce priveste continutul macroagregatelor (agrega-
tele >10 mm, ce reprezinta bulgorozitatea) la solurile aflate sub experienta parametrii
in stratul arabil variaza intre 18-25%, atunci in cel subarabil 23-36%, cu maximul la
porumb, ce se lamureste prin destructurarea si compactitatea acestuia, pe cand la cel
intelenit este minim de 1-6%. Suma agregatelor hidrostabile (agregatele <0.25mm)
de asemenea pe solurile sub experienta in comparatie cu martorul in stratul 0-10 cm
diferenta este de 10%, iar in stratul de 10-20, 20 -30 cm la solul cercetat sub porumb
se observa o scadere de 5-7% fata de a solului de sub grau si a martorului (tab. 2, fig.4
). Unul dintre cele mai importante criterii de evaluare agronomica a structurii este
stabilitatea hidrica a agregatelor. Cercetarile efectuate [3] au aratat, ca stratul arabil a
cernoziomului are o asezare stabila, daca contine nu mai putin de 40 — 45 % agregate
hidrostabile cu diametrul mai mare de 0,25mm, in caz contrar solul este supus usor
tasarii si duce la inrautatirea insusirilor fizice, mai ales a permiabilitatii pentru apa si
aer. Aceasta poate servi drept punct de bazd pentru argumentarea si fundamentarea
teoretica a diferitor metode de lucrare a solului care in practicd sa asigure pastrarea
hidrostabilitatii agregatelor >0,25mm la un nivel de 40 — 45 %, dar si cu un indice de
structurare corespunzator..

Desi continutul acestor agregate in cazul variantelor agricole este satisfacatoare,
sd nu uitdm de parametrii bulgorozitatii (agregatele >10mm), ce reprezita pseudoagre-
gate, care raman integre la cernerea umeda. Realitatea calitatii structurii este dovedita
real de indicii de structurare (Ks).
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Caracteristica structural — agregatica a cernoziomului tipic Numarator —
cernerea uscata Numitor — cernerea umeda
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Figura 4.

Valorile lui variaza in stratul arabil intre 3,56-5,02 la varianta cu grau, gratie sistemu-
lui radicular ce ajuta la structurare, 5,13-2,53 la porumb gratie utilizarii ingrasamintelor
organice, la martor 3,34-3,74 si cu totul alte valori 1n stratul subrabil la grau- 2 37, la
porumb 1,65 si 3,34 la martor. Despre revenirea la fertilitatea naturala a cernoziomului
intelenit vorbesc parametrii Ks care au valori de 17,86-33,48 in stratul 0-40cm. (tab. 2)

Tabelul 2. Caracteristica structural — agregatica a cernoziomului tipicmoderat humifer
luto argilos
Numarator — cernerea uscata
Numitor — cernerea umeda

Adéncimea, Continutul fractiunilor in%, diametrul agregatelor, mm

cm >10 10-0,25 <0,25 > 0,25 K,

Grau 18,00 (80.81 1.19 98.81 4.21
0-4 63.34 36.66 63.34

10-14 21,00 |78.10 0.90 99.1 3.56
64.38 35.62 64.38

20-24 15,30 [83.40 1.30 98.7 5.02
72.93 27.07 72.93

30-34 28,50 |70.40 1.10 98.9 2.37
73.28 26.82 73.28

Porumb 10,30 [77.70 2.00 98.0 5.13
0-4 66.72 33.28 66.72
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10-14 25.60 |71.70 2.70 97.3 2.53
79.94 20.06 79.94
20-24 25,50 |73.10 1.40 98.6 2.71
81.68 18.32 81.68
30-34 36.00 |62.30 1.70 98.3 1.65
83.45 16.45 83.45
Martor 19,50 |77.30 3.20 96.80 3.40
0-4 73.20 26.80 73.20
10-14 20,10 |78.90 1.00 99.00 3.74
68.08 31.92 68.08
20-24 21,50 |77.00 1.50 98.5 3.34
72.21 27.79 72.21
30-34 23,30 |76.00 0.70 99.30 3.16
73.51 26.49 73.51
intelenit 1,10 [95.77 3.13 96.87 22.64
0-4 89.30 10.70 89.30
10-14 5,80 [93.10 1.10 98.90 17.47
88.93 11.07 88.93
20-24 4,30 |94.70 1.00 99.00 17.86
85.21 14.79 85.21
30-34 2.00 |97.10 0.90 99.10 33.48
84.77 15.23 84.77

Densitatea aparenta este unul din principalii indicatori ai stérii de asezare a solu-
lui si totodatd unul din factorii determinanti principali ai multora din celelalte nsusiri
fizice ale solului. Densitatea aparentd mare nu inseamnd nimic altceva decit scaderea
capacitatii de retinere a apei, a permeabilitatii, a aerului.

Rezultatele obtinute aratd ca pe ansamblu solul cdmpului experimental, se carac-
terizeaza cu valori mici (0,98 — 1,02 g/cm?) si mijlocii (1,06 — 1,10 g/cm?). (fig. 5)

Cresterea valorilor densitatii aparente are loc mai ales la adancimea de 20-30
cm, lucru care aratd compactarea solului, la baza lucrarilor superficiale de pregatire
a patului germinativ, semanat si intretinere a culturilor ca efect a degradarii structurii
si ca urmare a scaderii hidrostabilitatii structurale, solul devenind mai vulnerabil la
compactare. Totusi, In cazul solului cercetat, cu un bun echilibru de fertilizare si res-
pectare de tehnologii, valorile densitatii aparente inca nu indica o tendinta stabild de
compactare. Aceasta implica concluzia ca anual la inceputul vegetatiei in sol se insta-
ureaza valorile echilibrate ale densitatii aparente ca urmare a autoafanarii. Realizarea
procesului de autoafanare este favorizata de incorporarea periodica a materiei organice
proaspete fie sub forma de resturi vegetale fie sub forma de ingrasaminte verzi.
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Variatia densitatii aparente
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Figura 5.

CONCLUZII

Utilizarea cernoziomului tipic moderat humifer in agricultura conventionala con-
duce la dehumificare, destructurare si compactare mai accentuata in stratul 20-30cm.
subrabil.

Gradul de structurare a cernoziomului tipic moderat humifer arabil depinde in mare
masurad de asolament si tipul de fertilizare. Aplicarea gunoiului de grajd ca ingrasamant
organic in asolament are tendinta de majorare a continutului de humus si ponderii me-
zoagregatelor cat si hidrostabilitatii lor.

Cernoziomul tipic moderat humifer intelenit mai mult de 35 ani, revine la fertilita-
tea naturald.
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