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ELECTROD Cu2+-SELECTIV CU CONTACT SOLID 
Olesea BURLEA (URZICA 

 
A cationic sensor with solid graphite contact has been prepared, based on 

N1, N5-bis (salicylidene)-S-methyl-isothiocarbohydrazone as sensing material 
incorporated in to the plasticized PVC-membrane. The sensor exhibited 
Nernstian response (26,6 mV/decade) in the region between 10-1-10-5 mol/L 
with a the detection limit of 10-5 mol/L for copper cation. The working pH of 
the electrode was in the 2-5 range, the response time 30-60 s and can be used 
for least 3 month.  

 
Introducere. Metodele fizico-МhimiМe de analiză se impun a fi pe 

larg utilizate în praМtiМă pentru Мă asigură МrediЛilitatea și siguranța 
Мalității mărfurilor pe piață, mai ales în Мazul materiei prime, a 
produselor alimentare, mediМamentelor, îmЛrăМămintei și 
înМălțămintei. Controlul Мalității treЛuie să fie realizat prin procedee 
rapide, ușor realizaЛile, nontoxiМe, sigure și ieftine. Unul din 
proМedeele Мare Мorespund Мerințelor de mai sus este metoda de 
analiză potențiometriМă. Ea oferă modalități sigure și destul de simple 
pentru analiză [1]. EleМtrozii ion-selectivi (EIS) au fost utilizați pe 
sМară largă pentru a determina aМtivitățile ionilor pentru monitorizarea 
mediului, diagnostiМ mediМal și analize industriale. Cu toate aМestea, 
datorită prezenței soluției interioare, eleМtrozii seleМtivi МlasiМi, Мu 
soluție internă, prezintă dezavantajele inМonvenientelor pentru 
miniaturizare, difiМultatea produМției și fragilitatea la presiune. EIS Мu 
МontaМt solid prezintă o mai mare duraЛilitate și o mai puțină 
întreținere, și sunt mai ușor de miniaturizat deМât EIS МlasiМ [2].  

Rezultate ܈i discu܊ii. Apariția răspunsului EIS Мu МontaМt solid 
pentru eleМtrodul seleМtiv de Cu(II) este asigurată de transferul 
eleМtroniМ dintre soluția externă–memЛrană–conductorul electronic. 
ConduМtorul eleМtroniМ este reprezentat de grafit, МăМi reprezintă unul 
dintre cei mai ieftini și aММesiЛili МonduМtori. În Мomponența 
memЛranei există ionoforul N1, N5-bis(saliciliden)-S-metilizotiocarbo-
hidrazonă Мare Мomplexează ionii de Мupru, oferindu-le staЛilitate. În 
soluția externă la fel se găsesМ ioni de Мupru Мu МonМentrația de 0,1 M.  

Pentru realizarea aМestei luМrări, inițial, din memЛrana preparată, 
au fost asamЛlați eleМtrozi Мu mai multe straturi intermediare între 
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memЛrana polimeriМă și МontaМtul solid de grafit. Au fost МonfeМționați 
9 senzori potențiometriМi, iar Мele mai bune rezultate au fost 
înregistrate de eleМtrodul Мu următorul raport masiМ al Мomponentelor 
stratului intermediar: m(PVC): m(grafit): m(ionofor) = 0,0410 g: 
0,2150 g: 0,0015 g. 

În Figura 1 este indiМată МurЛa de МaliЛrare a senzorului, Мare pre-
zintă o funМție МationiМă, iar panta este de 26,6 mV/deМadă și limita de 
deteМție de 10-5 M.  

 
Fig. 1. Curba de calibrare Cu2+ a senzorului EIS 9 

 
Senzorul dat are un timp de răspuns de 30-60 s și reproductibilita-

tea rezultatelor se menține timp de 3 luni. După aМeastă perioadă se 
miМșorează valoarea pantei, iar măsurările sunt însoțite de erori mai 
mari deМât Мele aММeptaЛile. 

CoefiМienții de seleМtivitate sunt unul dintre parametrii Мei mai 
soliМitați ai unui EIS. AМesta reprezintă o măsură a МapaМității 
senzorului de a distinge speМia analizată de Мompușii struМtural 
asemănători Мare pot interfera Мu rezultatul analitiМ real [3]. Valorile 
МoefiМienților de seleМtivitate au fost determinate prin metoda 
soluțiilor separate (TaЛ.). 

Tabel 
Valorile negative a logaritmului constantei de selectivitate 

Ion Pb2+ Zn2+ Mn2+ Co2+ Ni2+ NH42+ K+ Mg2+ Na+ 
-lg k 0,74 1,49 1,52 1,55 1,59 1,86 2,17 2,61 6,68 

y = -26.602x + 467.05
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Din datele oЛținute rezultă Мă interferențe la măsurarea potențio-
metriМă Мu aМest senzor prezintă ionii PЛ2+, pe Мând Мele mai puține 
interferențe le prezintă ionii de Na+. Efectul genant al ionului de 
plumЛ(II) poate fi expliМat prin partiМipare în reaМția de Мomplexare Мu 
ionoforul din memЛrană, astfel este perturЛat eМhiliЛrul care duce la 
apariția potențialului. 

Un alt parametru analitic, caracteristic electrozilor ion-selectivi, 
este domeniul optim de pH de funМționare, Мare reprezintă influența 
МonМentrațiilor ionilor de hidrogen din soluții asupra răspunsului 
senzorului într-un anumit domeniu de pH [4]. Pentru senzorul 
asamЛlat în aМeastă luМrare, domeniul optim poate fi determinat din 
diagrama de distriЛuție a speМiilor de Cu2+ în funМție de pH (Fig. 2). 
Din ea rezultă Мă domeniul optim de pH de funМționare este Мuprins în 
limitele de 2-5, deoarece la un pH mai acid se va distruge polimerul, 
iar la un pH mai mare intervine proМesul de hidroliză, iar în soluții vor 
fi prezente și alte speМii ioniМe.  

 
Fig. 2. Diagrama de distriЛuție a speМiilor de Cu2+ în funМție de pH 

 
Concluzii: A fost asamblat un nou electrod Cu2+-selectiv cu con-

taМt solid, Мu memЛrană polimeriМă, Мe are Мa ionofor N1, N5-bis(Sali-
ciliden)-S-metilizotioМarЛohidrazonă. Senzorul este МaraМterizat de 
panta 26,6 mV/decadă, limita de detecție 10-5 M, domeniul optim de 
pH de funcționare este Мuprins în limitele 2-5. Interferențe la măsu-
rarea potențiometrică cu acest senzor prezintă ionii Pb2+. 
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SINTEZA ܇I STUDIUL SPECTROSCOPIC AL UNOR  
3-ARIL-1-FENIL-1H-PIRAZOL-4-CARBALDEHIDE  

  ILOR LOR CU HIDRAZIDA܉I A DERIVA܇
ACIDULUI IZONICOTINIC 

Vladimir SADOHIN 
 

This work is dedicated to the synthesis and spectroscopic study of a series 
of 3-aryl-1-phenyl-1H-pyrazole-4-carbaldehydes and their derivatives with 
isonicotinic acid hydrazide. Acetophenones phenylhydrazones were synthesi-
zed from a series of acetophenones by their condensation with phenylhydrazi-
ne. The obtained compounds were converted to 3-aryl-1-phenyl-1H-pyrazole-
4-carbaldehyde by the Vilsmeier reaction. The method of synthesis of 
pyrazole-4-carbaldehydes was modified using the phosphorus pentachloride 
as a reagent to obtain the Vilsmeier reagent. Afterwards, 3-aryl-1-phenyl-1H-
pyrazole-4-carbaldehydes were condensed with isonicotinic acid hydrazide. 
The structure of the obtained substances were been confirmed by IR, 1H-NMR 
and 13C-NMR spectroscopic analyzes. 

 
Modelarea diferitelor struМturi heteroМiМliМe și, în speМial, 

sintetizarea N-heteroМiМlurilor prezintă un interes major pentru Мhimia 
organiМă sintetiМă modernă. Noile suЛstanțe oЛținute Мare Мonțin în 
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