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 În cadrul experimentelor vegetaționale în condiții de laborator a fost testată capacitatea 
plantelor de soia de a stimula degradarea polietilenei de densitate scăzută (low-density polye-
thylene – LDPE) în sol. S-a demonstrat că prezența benzilor de LDPE în sol nu a avut efecte 
toxice pentru plante.Plantele de soia au fost mai eficiente în condițiile solului poluat, colectat din 
gunoiștea de lângă Slobozia-Dușca, și au cauzat cea mai mare degradare a LDPE(2.3% în 39 
zile) – în varianta cu bacterizarea semințelor cu Rhizobium japonicum RB-06. Capacitatea de a 
asigura degradarea semnificativă a LDPE în condițiile toxice reale ale solului poluat a evidențiat 
un avantaj semnificativ al plantelor de soia, ce ține de elaborarea procedeelor de fitoremedierea 
terenurilor poluate cu plastic nereciclabil și alți contaminanți.

Cuvinte cheie: polietilena de densitate scăzută, LDPE, plastic nereciclabil, bacterii de 
nodozități. poluarea solului, soia.

The ability of soybean plants to stimulate the degradation of low-density polyethylene 
(LDPE) in the soil was tested in the vegetation experiments under laboratory conditions. The pre-
sence of LDPE strips in the soil was shown to have no toxic effects on plants. Soybean plants were 
more efficient in the conditions of the polluted soil, collected from the garbage near Slobozia-
Dușca, and caused the greatest degradation of LDPE (2.3% in 39 days) - in the variant with the 
bacterization of the seeds with Rhizobium japonicum RB-06. Capacity to ensure the significant 
degradation of LDPE in the real toxic conditions of the polluted soil highlighted a significant 
advantage of soybean plants, related to the development of phytoremediation procedures for land 
polluted with non-recyclable plastic and other contaminants.

Keywords: low density polyethylene, LDPE, non-recyclable plastic, nodule bacteria, soil 
pollution, soybean. 
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Întroducere
Pe parcursul ultimului deceniu, în majoritatea țărilor cât și în Republica Moldova 

a apărut problema poluării mediului ambiant cu produse plastice, inclusiv cu polietilenă 
de densitate scăzută (LDPE).Deoarece produsele plastice sub acțiunea factorilor biotici 
și abiotici se descompun în particule mai mici, nimerind în sol, apă și aer exercită un 
impact negativ asupra sănătății solului, dezvoltării plantelor și productivității lor și ca re-
zultat, pune sub pericol securitatea alimentară și dezvoltarea durabilă a agriculturii [1-4], 
[5,p.1066], [6, p.755]. Consecințele negative ale poluării mediului ambiant cu reziduuri 
plastice, inclusiv cu polietilenă de densitate scăzută (LDPE) impun necesitatea elaborării 
măsurilor de remediere. Din lipsa metodelor chimice și fizice de distrugere eficientă a 
poluanților din sol, în ultimul timp atenția este îndreptată spre elaborarea procedeelor 
de degradare biologică [7], [8,p.4146],[9],[10], inclusiv cu aplicarea fitoremedierii [11, 
p.15]. 

Fitoremedierea este utilizarea plantelor, microorganismelor de rizosferă asociate 
cu aceste plante, adausurilor pentru sol și procedeelor agronomice pentru înlăturarea, 
detoxicarea și distrugerea poluanțiilor nocivi din mediul înconjurător. Fitoremedierea 
este tot mai activ studiată ca mijloc de restabilire a solurilor poluate cu diverse substanțe 
organice și neorganice(poluanți organici persistenți, metale grele, etc). Fitoremedierea 
deja este cu succes utilizată în practica purificării terenurilor agricole și apelor subtera-
ne, orășănești,agricole și industriale[12,p.232],[ 4], [ 13, p.54].Totodată,la momentul dat 
practic nimic nu se știe despre posibilități practice de utilizare a fitoremedierii pentru 
soluri poluate cu materiale plastice.

Reieșind din cele expuse scopul lucrării a fost de a testa capacitatea plantelor de 
soia de a stimula degradarea peliculei cu densitate scăzută (LDPE) în sol. În calitate de 
fitoremediatori au fost testate plantele de soia bacterizate și nebacterizate cu tulpinile 
Rhizobium japonicum RD2. 

Material și metode
În calitate de obiecte pentru cercetare au servit bacteriile simbiotrof fixatoare de azot 

Rhizobium japonicum RD2, semințele de soia,polietilena cu densitate scăzută (LDPE); 
solul contaminat cu diverse impurități de la gunoiștea de la Slobozia Dușca,r-nul Criu-
leni și sol virgin din pădurea raionului Orhei.Experiențele vegetaționale au fost efectuate 
în condiții de laborator, conform următoarei scheme: (1) „Martor – sol însemânțat cu 
semințe nebacterizate; (2) “RZ” – sol însemânțat cu semințe bacterizate cu rizobii spe-
cifici din Colecția Națională de Microorganisme Nepatogene – Rhizobium japonicum 
RB-06 ; (3) “LDPE” – sol cu LDPE (întrodus sub forma de 2 benzi tăiate longitudinal și 
2 benzi tăiate transversal pentru fiecare variantă-repetare) însemânțat cu semințe nebac-
terizate; (4) ,,RZ+LDPE,, – sol cu LDPE însemânțat cu semințe bacterizate.

Testarea capacității plantelor de soia de a stimula degradarea LDPE în sol a fost 
efectuată conform metodelor aprobate [14-16] în condiții de laborator în cadrul experi-
mentelor vegetaționale.
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Plantele au fost crescute până la fazele de îmbobocire-înflorire, după care s-au fă-
cut măsurările respective, luîndu-se în calcul următorii indici: capacitatea germinativă 
a semințelor, lungimea rădăcinilor, înălțimea plantelor (părții aeriene), masa uscată a 
plantelor (împreună cu rădăcinile), numărul și masa uscată a nodozităților de rădăcină, 
gradul degradării a LDPE (diminuarea masei la sfârșitul experimentului). 

Rezultate și discuții
 Întroducerea peliculei cu densitate scăzută(LDPE) în ambele soluri în majoritatea 

variantelor nu a cauzat schimbări semnificative asupra creșterii plantelor de soia și for-
mării nodozităților pe rădăcinile lor în condițiile ambelor soluri investigate. Scimbările 
semnificative au fost observate doar în varianta cu soia bacterizată în solul poluat din 
Slobozia-Dușca, unde lungimea rădăcinii și masa uscată a plantelor s-a majorat față de 
martorul absolut cu 56,4% și respectiv 47,7% (tab.1). 

 Tabelul 1

Influența LDPE asupra proceselor de creștere a plantelor de soia și de formare 
a nodozităților pe rădăcinile lor în condițiile solului poluat și nepoluat cu plastic 

nereciclabil și alți contaminanți

Varianta*

Capacitatea 
germinativă 
a semințelor,

 %

Lungimea 
rădăcinii, cm

Înălțimea 
plantei, cm

Masa usca-
tă a plante-

lor, g

Numărul 
nodozităților, 

buc.

Masa uscată a 
nodozităților, 

mg

Sol de pădure din raionul Orhei (nepoluat)

Martor 66,67±24,66 19,70±3,75 85,72±6,91 3,97±0,38 0,00 0,00

RZ 80,93±24,72 22,37±4,92 96,83±16,19 5,45±2,25 23,67±7,95 16,37±5,07

LDPE 66,67±24,66 18,96±4,24 80,56±14,70 4,21±1,17 0,00 0,00

RZ+LDPE 71,40±16,18 19,37±1,53 95,89±13,43 4,95±1,12 14,67±6,91 8,70±3,43

Sol din gunoiștea de lângă Slobozia-Dușca (poluat)

Martor 71,43±27,99 15,66±1,39 35,78±4,52 3,10±0,53 0,00 0,00

RZ 90,47±18,68 19,82±1,57 39,90±4,42 3,75±0,33 9,33±2,85 18,03±3,37

LDPE 66,67±24,66 21,81±1,32 36,49±5,87 3,25±0,28 0,00 0,00

RZ+LDPE 80,93±24,72 24,49±5,81 38,90±6,66 4,58±0,96 6,67±2,36 13,63±2,09
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Notă: Martor” – sol (fără LDPE) însămânțat cu soia nebacterizată; „RZ” – sol 
însămânțat cu semințe bacterizate cu tulpina Rhizobium japonicumRD2(CNMN- Rhizobium 
japonicumRB-06); „LDPE” – sol tratat cu LDPE și ulterior însămânțat cu semințe nebac-
terizate; „RZ+LDPE” – sol tratat cu LDPE și ulterior însămânțat cu semințe bacterizate. 
Statisticile sunt arătate prin intervalul de încredere la P=0,95.

Deasemenea, soia s-a manifestat prin rezistența relativ sporită față de toxicitatea 
solului poluat: 3 din 6 parametri de dezvoltare a plantei nu se deosebesc statistic de 
variantele paralele cu solul virgin de pădure (tab. 1). S-a schimbat semnificativ doar 
înălțimea plantei și numărul nodozităților. Nodozitățile din solul poluat au fost mai 
puține la număr, însă, mai mare în volum față de cele din solul virgin. 

Estimarea gradului de degradare a LDPE a evidențiat în diferită măsură potențialul 
fitoremedia tor al plantelor de soia. Conform rezultatelor obținute, în experimentele 
vegetaționale, degradarea LDPE a avut loc în ambele soluri și în toate variantele cu 
plante. Cea mai mare diminuare a masei LDPE (2,917 mg) a fost stabilită în solul poluat 
din Slobozia-Dușca, unde a fost cultivată soia bacterizată cu tulpina specifică de rizobii 
(Rhizobium japonicum RD2). Această diminuare a fost semnificativ mai mare față de 
restul variantelor cu soia (inclusiv și față de variantele cu sol virgin de pădure, unde 
diminuarea LDPE a fost de 3,5-6,5 ori mai mică(tab.2). 

 Tabelul 2

Influența plantelor de soia bacterizate cu R. japonicum RD2 la degradarea LDPE 
în solurile nepoluate și poluate cu diverse impurități (Exp. vegetațională, soia, soi 

Aura)

Varianta
Masa inițială a 

benzilor de LDPE 
aplicate, g

Diminuarea masei ben-
zilor de LDPE, mg

Gradul degradării 
LDPE, %

Sol de pădure din raionul Orhei

LDPE 0,254±0,003 0,450±0,148 0,353±0,114

RZ+LDPE 0,256±0,009 0,608±0,318 0,476±0,246

Sol din gunoiștea de lângă Slobozia-Dușca

LDPE 0,256±0,008 1,208±0,865 0,934±0,665

RZ+LDPE 0,256±0,006 2,917±0,757 2,261±0,551

Astfel s-a stabilit că soia bacterizată cu tulpina specifică Rh.japonicumRD2 are 
capacitatea de a spori degradarea peliculei cu densitate scăzută (LDPE), care poate fi 
un factor cu un potențial promițător al acestei culturi față de fitoremrdierea terenurilor 
poluate cu plastic. 
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Concluzii
1. Plantele de soia în comun cu bacteriile azotofixatoare Rhizobium japonicumRD2 

pot stimula biodegradarea peliculei cu densitate scăzută(LDPE), ceea ce ar putea fi folo-
site la fitoremedierea terenurilor poluate cu plastic nereciclabil.

2. Intensitatea de biodegradare depinde în mare măsură de tipul plasticului, de plan-
ta fitoremediatoare și alți factori.
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