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Summary. Large scale implementation of microbiological preparations ensures
combat not only of the noxious insects but also of pathogen agents which cannot be
efficiently combated by other means of biological control. The high efficiency of viral,
bacterial and mycotic preparations for combating harmful insects was demonstrated in
the main groups of agricultural crops which, being applied in optimal conditions
against the corresponding phases. In the report the last performances in elaboration of
the biotechnologies for production of the microbiological preparations, and
improvement of their application technologies in the system for integrated plant
protection of different groups of crops and determination of their place in these
systems are much discussed. This report presents the results of state registration of 4
preparations (1 viral, 1 bacterial and 2 fungal) for combating of pest insects and
phytopathogen agents.
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Introducere. Se estimeaza ca populatia globala va creste pana la 9,7
miliarde in anul 2050, ceea ce determind necesitatea sporirii volumului
productiei agricole si alimentare cu 70 %, care inevitabil ridicd cererea in
procedee tehnologice eficiente si de extindere a utilizarii mijloacelor de
combatere a organismelor daundtoare. Desi managementul lor rdmane
dependent de aplicarea substantelor chimice, totusi impactul problemelor
ecologice provocate de aplicarea pesticidelor, orienteaza serviciile fitosanitare
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la folosirea mijloacelor ecologic inofensive de protectie a plantelor. Desi
agricultura durabila asigurd diverse avantaje, totusi in vederea solutiondrii
problemelor ecologice complexe, aceasta necesitd elaborarea si aplicarea
diverselor procedee tehnologice, care nu se incadreaza complet in cerintele
ecologice (Rome, 2021; Bonn, 2022).

In conditiile aprofundirii problemelor ecologice si manifestirii
fenomenelor de schimbare a climei tot mai pronunfata devine necesitatea
abordarii obiectivelor de mediu si elaborarii mijloacelor ecologic inofensive de
protectie a plantelor si de implementare a sistemelor de agricultura ecologica.
Aceasta determina necesitatea aplicarii diferitor metode de combatere, inclusiv
a tratamentelor chimice, cauzand probleme grave, inclusiv afectarea sanatatii
omului §i dereglarea echilibrului ecologic. Pentru reducerea pierderilor
cantitative si calitative a recoltelor in Republica Moldova au fost intreprinse
masuri de elaborare a mijloacelor de protectie eficienta a plantelor cu impact
minimal asupra mediului inconjurdtor, care se manifesta in cadrul agriculturii
ecologice (Volosciuc L., 2009a, Chandler D. et al, 2010).

Elaborarea tehnologiilor de producere si aplicare a preparatelor
biologice bazate pe tulpini eficiente de bacterii, virusuri, actinobacterii,
microsporidii, nematozi entomopatogeni §i ciuperci microscopice pe parcursul
celor 2 decenii a mileniului III a demonstrat randamente inalte in controlul
organismelor ddunatoare. Implementarea largd a preparatelor biologice asigura
combaterea nu numai a insectelor daunatoare, ci si a agentilor patogeni, care nu
pot fi controlati eficient cu alte mijloace de protectie biologica (Volosciuc L.,
2009b, 2018; Boincean B., Volosciuc L., Rurac M., 2020; Kumar J. et al.,
2021). Aplicarea larga a preparatelor biologice, care deja si-au demonstrat
avantajele tehnologice si economice fatd de celelalte surse biologice de
protectie a plantelor, poate deveni o realitate doar la extinderea permanenta a
gamei agentilor biologici aplicati la baza elaborarii mijloacelor unei game
extinse de mijloace de protectie a plantelor si omologarea nationald si
internationald a acestora (Volosciuc L., 2018, 2019).

Actiunile Intreprinse in baza rezultatelor inregistrate si in temeiul
Regulamentului privind activitatea Consiliului Republican Interdepartamental
pentru Aprobarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor au stat la baza
fundamentdrii deciziei privind reomologarea a 4 mijloace biologice (Gliocladin,
Paurin, Trichodermin si Virin-HS-p), contribuind astfel la asigurarea
necesitatilor in mijloace alternative de protectie a plantelor atat in agricultura
conventionald, cat si cea ecologica.
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Materiale si metode. In cercetare au fost utilizate insecte fitofage:
Mamestra brassicae si Heliothis armigera, Hyphantria cunea si Lymantria
dispar, suse de agenti entomopatogeni (baculovirusuri, bacterii ciuperci
antagoniste, actinobacterii, precum §i  microorganisme antagoniste utile
(Volosciuc L., 2009a).

Pronosticarea dezvoltarii organismelor daunatoare a fost efectuata cu
aplicarea sistemului electronic ,,Agroexpert” si jMetos pentru determinarea
indicatorilor climatici, a starii fitosanitare a culturii, avertizarea pericolului si
masurile de combatere a lor.

Identificarea si determinarea larvelor bolnave a fost efectuatd dupa
simptomele respective, apoi cu ajutorul microscopului fotonic sau electronic.
Infectarea larvelor s-a produs cu suspensii virale si de microorganisme in doze
de 10%, 103, 10% 10° si 10° particule la un individ. Observatiile au fost efectuate
incepand cu ziua a treia dupa infectie, determinand eficienta preparatelor dupa
formula Abbot, care prevede mortalitatea naturala a insectelor.

Metodologia de wurmarire a dinamicii populatiilor de organisme
daunatoare cu ajutorul capcanelor feromonale, a permis stabilirea unor modele
dinamice, stabilirea importantei economice comparative a fiecarei generatii a
daunatorului si implementarea masurilor de combatere a lor (EPPO, 2012;
Volosciuc L., 2018).

Incercarea suselor identificate, ameliorate si recombinate de VPN al
insectelor noctuide, L.dispar si H.cunea sa produs pe larve specifice ale
insectelor de laborator de varsta II, crescute pe medii selective de cultura,
aplicind pentru aceasta metoda dilutiilor succesive de la 10 pana la 1000
particule virale pentru o larva. Larvele au fost hranite initial cu mediu infectat,
jar ulterior mentinute la 26-28°C (Volosciuc L., 2018).

Producerea biomasei microorganismelor utile pentru combaterea agentilor
patogeni ai principalelor culturi agricole si eliberarea formelor preparative a
mijloacelor biologice de protectie a fost efectuatd cu aplicarea metodelor si
utilajului elaborat anterior (Volosciuc L., 2009, 2009b).

Testarea in conditii de laborator si in campul de experientd a fost
efectuatd in 4 repetifii respectiv randomizate, In conformitate cu cerintele
generale ale experientelor de acest gen (Lazar 1., 2002; lociexoB b., 1985).

Rezultate si discutii. Aplicarea pesticidelor, pe langad posibilitatile de
combatere a organismelor ddunatoare, este indispensabil legatd de manifestarea
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multor efecte secundare, gama si profunzimea actiunii cdrora se afld intr-0
permanenta crestere. Pe langa efectele indirecte asupra obiectelor netintd au fost
inregistrate urmari negative a pesticidelor asupra sandtatii omului, la producerea
anomaliilor genetice si reproductive la reprezentantii florei si faunei spontane.
Una din consecintele devastatoare a folosirii pesticidelor este dereglarea
functionalitatii populatiilor de dusmani naturali ai organismelor daunatoare. $i
mai frecvente au devenit problemele asociate de dezvoltarea rezistentei la
pesticide in randul organismelor daunatoare, precum si sporirea impactului lor
asupra albinelor § a altor specii polenizatoare (Chandler D. et al., 2010; EPPO,
2012; Dent D., Boincean B., 2021).

Recent a fost omologat preparatul micotic Gliocladin, care reduce
incidenta putregaiului alb de 2 ori §i majoreaza recolta culturilor legumicole de
1,5 ori. Preparatul cu norma de consum 10 l/ha asigurd eficacitatea biologica
inaltd in combaterea putregaiului cenusiu (Botrytis cinerea Pers), care nu
reactioneaza la alte mijloace biologice, iar fungicidele chimice nu pot fi aplicate
la faza de parg a strugurilor.

A fost elaboratd biotehnologia producerii si aplicarii preparatului
baculoviral Virin-HS-p pentru combaterea Buhei-fructificatiilor (Helicoverpa
armigera). Preparatul este bazat pe virusul poliedrozei nucleare a unei gazde
nespecifice si asigura eficacitate biologicd, economica si ecologica inalta. Titrul
— 3 mlrd. poliedre/g. Este recomandat pentru combaterea buhei fructificatiilor la
tomate, ardei, porumb zaharat cu norma de consum de 0,2 kg/ha.

Continud cercetarile de elaborare §i aplicare a preparatelor in bazd de
ciuperci microscopice, care gratie activitatii biologice sporite si tehnologitatii
inalte devin eficiente in combaterea atit a insectelor daunatoare, cat si a
agentilor patogeni ai putregaiurilor radiculare (Volosciuc L., 2018, 2019; 2021).

Tinand cont de problemele legate de combaterea insectelor daunatoare,
indeosebi a coleopterelor, si ludnd in considerare succesele inregistrate in lume
in directia elabordrii tehnologiilor de producere si aplicare a nematozilor
entomopatogeni, tot mai actuald devine cercetarea acestor agenti in vederea
elaborarii unor mijloace eficiente de combatere a coleopterelor, care nu pot fi
combatute cu alte mijloace biologice de control. Aplicarea largd a preparatelor
microbiologice in protectia plantelor necesitd elaborarea tehnologiilor de
protectie integratd a lor si determinarea locului fiecarui preparat in aceste
sisteme.
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Pornind de la problemele cauzate de actiunea bacteriilor fitopatogene,
indeosebi a agentului patogen al Cancerului bacterian (Agrobacterium
tumefaciens) la culturile pomicole si vita de vie, au fost elaborate procedee

biotehnologice de producere si aplicare a preparatului Paurin constituit in baza
bacteriei Pseudomonas fluorescens CR-330D.
In temeiul Regulamentului privind activitatea Consiliului Republican
Interdepartamental pentru Aprobarea Produselor de Uz Fitosanitar si a

Fertilizantilor, au fost efectuate actiuni de reomologare a mijloacelor biologice.
Drept rezultat au fost reomologate pentru urmatorii 7 ani urmatoarele preparate

biologice:
Nr. Denumirea Caracteristica ) .. Culturi Particularititile
. . Obiectetinta . e

d/o | preparatului preparatului ’ protejate aplicarii

1. | Virin—HS-p, | Virusul Buha Tomate, Stropirea
pulbere, titrul | poliedrozei fructificatiilor | culturi plantelor in
6 mird. nucleare, (Helicoverpa | legumicole, | perioada de
poliedre/g 0,15 g/ha armigera) sfecla vegetatie (2

pentru tratamente
zahar peste 8-10
zile/)

2. Gliocladin, Trichoderma Botrytis Vita de vie | Prin stropire in
SC, virens 3X, cinerea perioada de
10 mird 7,0-10,0 I/ha vegetatie
spori/ml Trichoderma | Sclerotinia Floarea Tratarea

virens 3X, sclerotiorum, soarelui semintelor
0,511t Fusarium spp.

3. | Trichodermin, | Trichoderma | Putregaiul alb, | Floarea Incorporare in
SC, virens putregaiul soarelui amestecul de
Trichoderma | 0,5-1,0 radicular turba si gunoi
virens o/ghiveci de grajd
(titrul 15 12-15 g/m? Putregaiul alb, | Culturi Imprastiere pe
mird. spori/g) | (120-150 putregaiul legumicole, | teren cu

kag/ha) radicular zarzavaturi | incorporarea
ulterioara la
adancimea de
semanat

4. | Paurin, Pseudomonas | Agrobacterium | Vita de vie | Stropirea
Pseudomonas | fluorescens tumefaciens lemnului
fluorescens 5,0 l/ha Cancerul multianual pana
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CR-330D
(titrul 15 mird
cel/ml)

Pseudomonas
fluorescens
15-5,0 I/t

Pseudomonas
fluorescens
3,01t

Pseudomonas
fluorescens
3,01/t

Pseudomonas
fluorescens
3,01/ha

Pseudomonas
fluorescens
2,0 ml/10 litri
de apa

bacterian

la “plansul”
vitei de vie

Inmuierea
butasilor timp
de 1-2 ore
inainte de
plantare

Stropirea
partilor
vatamate ca
rezultat

al corcirii

Inmuierea
sistemului
radicular
Inainte de
plantare

Stropirea
plantelor
inainte de
“plansul” vitei
de vie

Umectarea
sistemului
radicular timp
de 3-5 sec,
prelucrarea
substratului

Omologarea, plasarea pe piatd si utilizarea produselor biologice de

234

protectie a plantelor sa efectuat in conformitate cu metodologia de inregistrare a
mijloacelor de uz fitosanitar, utilizand astfel numai preparate omologate.
Activitatea de cercetare, testare si verificare in conditii de productie se
efectueaza la analiza complexa a produselor de protectie a plantelor propuse
pentru omologare, tindnd cont, pe 1dnga indicatorii agronomici si fitosanitari, de
particularitatile ecotoxicologice, a timpilor de pauza, specificul metabolizarii si
de formare a reziduurilor pentru a exclude generarea efectelor negative asupra
activitatii obiectelor netinta, sanatitii omului si animalelor (Manoj K., 2018,
Volosciuc L., 2021).




Luand in considerare caracterul progresiv si dezvoltarea ascendenta
permanentad a omenirii, in viitorul apropiat pot fi elaborate §i propuse surse noi
de protectie a plantelor, care ar depasi cu mult si sar deosebi principial de
mijloacele chimice de protectie a plantelor. Asemenea conceptii au fost create si
se bucura de apreciere 1nalta, cum este bundoara conceptia reglarii biocenotice
in cadrul agroecosistemelor (Volosciuc L., 2020, Kumar J. et al., 2021). Dar,
pornind de la complexitatea unor astfel de investigatii, precum si legitatile
generale descrise mai sus, noi consideram si suntem convinsgi cd perspectiva
dezvoltarii sistemelor de protectie a plantelor va fi inevitabil legata de
cunoasterea si aplicarea largd a mecanismelor naturale de autoreglare a
agrocenozelor in baza principiilor biogeocenotice si in alternarea rationala a
tuturor metodelor existente incluse in sistemele de protectie integratd a
anumitor tipuri de agricultura.

Implementarea largd a mijloacelor biologice de protectie a plantelor si
implementarea agriculturii ecologice este de neconceput fara integrarea
tehnologiilor ecologic inofensive de protectie a culturilor agricole. In acest sens
colaboratorii institutului au elaborat un sistem de avertizare a dezvoltarii
organismelor daundtoare, care se aplica cu succes cu diferite metode eficiente
de monitorizare si control. Pentru extinderea sferei de aplicare a mijloacelor
biologice, ecologic inofensive de protectie, in primul rand a preparatelor
biologice, care in conformitate cu legislatia fitosanitara nationald necesitd
omologarea de stat, devine iminentd Inregistrarea si reomologarea preparatelor
biologice cu respectarea tuturor rigorilor specifice.

Concluzii:

1. Pornind de la gravitatea problemelor legate de implementarea
agriculturii ecologice, devine evidentd necesitatea aprobarii unui acord dintre
institutiile academice si ANSA privind colaborarea tehnico-stiingifica in
domeniul ecologizdrii agriculturii, producerii si implementarii mijloacelor
prietenoase mediului a fost elaborat conceptul programului in domeniul
agriculturii ecologice §i omologarii mijloacelor inofensive de protectie a
plantelor.

2. Ecologizarea activitatilor de protectie a plantelor prin aplicarea
mecanismelor naturale si antropice de reglare a densitatii populatiilor
organismelor daunatoare sub pragul economic de daunare este intruchipata in
procedeele tehnologice si activitdtile din cadrul sistemelor de obtinere si
procesare a produselor agroalimentare ecologice.
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3. A fost demonstratd eficienta 1naltd a preparatelor virale, bacteriene si
micotice pentru combaterea insectelor ddunatoare si a unor agenti patogeni ai
bolilor la principalele grupe de culturi agricole, care pot fi aplicate in conditii
optimale impotriva fazelor corespunzatoare.

4. A fost pregatita, prezentatd si sustinutd la Centrul de Stat pentru
Atestarea si Omologarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor
informatia stiintificd acumulatd, ceea ce a permis reomologarea a 4 preparate
biologice (1 viral, 1 bacterian si 2 micotice) de combatere a insectelor
daunatoare si a agentilor patogeni ai principalelor culturi agricole.

5. Intru asigurarea necesitdtilor agriculturii Republicii Moldova,
indeosebi a sectorului orientat la obtinerea si procesarea produselor
agroalimentare ecologice, se inregistreaza rezultate semnificative de extindere a
spectrului de mijloace de protectie biologica atat in agricultura conventionala,
cat si cea ecologica.

Cercetarile au fost efectuate cu sustinerea financiara a Proiectului PS
20.80009.7007.16 ,,Sinergismul dintre factorii naturali §i mijloacele
microbiologice, ecologic inofensive, de reglare a densitatii populatiilor de
organisme daundtoare pentru protectia culturilor agricole in agricultura
conventionala si ecologica”, finantat de ANCD.
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