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Summary. The present work represents the results of the assessment of the ecological state of
small rivers in the Republic of Moldova (for example Raut and Bic rivers) depending on the quali-
tative and quantitative composition of its ichthyofauna. A negative anthropogenic impact was found
on the Bic river ecosystem, which practically lost its self-purification capacity throughout its lower
sector (only 2 species of toxin-resistant fish were found). The greatest ichthyofaunal diversity (22
species of fish) was found in the catchment area of the Raut river in the Dniester river.
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INTRODUCERE

Numarul total al raurilor mici si paraie cu debit permanent sau temporar in limitele
hotarelor Republicii Moldova este de 3085. Dintre acestea, noud au lungimea peste 100
km, iar 247 — mai mult de 10 km. Lungimea totala a acestor cursuri de apa este de 6800
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km. Cei mai mari afluenti ai fl. Nistru sunt Raut, Ichel, Bac si Botna. Suprafata bazinelor
de receptie a acestora alcatuieste 7760 km?, respectiv 2020 km? si 1540 km?, iar lungi-
mea lor este de 286 km, 155 km si, respectiv, 152 km [1].

Construirea lacurilor de acumulare si a iazurilor pe albia raurilor mici din Moldova a
inceput in secolele XIV—XYV, dar s-a dezvoltat foarte in a doua jumitate a sec. XX. In anii
1962-1964 au fost construite 8 lacuri de acumulare, dintre acestea cel mai mare fiind lacul
Ghidighici (Vatra) pe r. Bac. In anii 1964-1985, in medie in fiecare an se construiau cite
doud-trei lacuri de acumulare. Dupa datele oficiale, In prezent se numara cca trei mii de
iazuri si 126 de lacuri de acumulare [2], in realitate, insa, numarul lor este mult mai mare
de cinci mii.

In prezent, conditiile ecologice deplorabile in care se afla raurile mici din Republica
Moldova au provocat modificari radicale a acestor ecosisteme atst la nivel structural, cBt
si functional [3]. Impactul major asupra ecosistemelor raurilor mici poate fi dedus chiar
insasi din functiile indeplinite de ele. In timp ce acestea ar trebui sa participe la procesele
de autoepurare a apei, in prezent servesc ca loc de stocare a deseurilor si sursa suplimen-
tara de poluare a raurilor mari in care debuseaza.

Printre factorii negativi care erodeaza semnificativ diversitatea ihtiofaunistica din
r. Raut si . Bc se poate mentiona: fragmentarea multipla a albiei, colmatarea activa,
ompganzirea cu macrofite, deversarile sistematice de poluanti, regularizarea senalului de
curgere pe distante mari, instalarea gardurilor ilicite pentru concentrarea pestilor, braco-
najul incontrolabil la gurile raului cu plase si curent electric, s.a. [3].

Dezideratul integrarii in Uniunea Europeand a impus ca prioritate armonizarea ca-
drului legislativ national cu cel european, care cuprinde, in domeniul apelor, Directiva
Cadru privind Apa 2000/60/CE [4]. Conform acestei directive, evaluarea starii ecologice
a sistemelor acvatice se realizeaza pe baza componentelor biologice, fizico-chimice si
hidromorfologice si este specifica fiecarui tip de ecosistem. In lucrarea de fatd s-a pus
in evidenta importanta cercetarilor ihtiofaunistice ca componenta biologica in evaluarea
starii ecosistemelor raurilor mici din tara.

MATERIALE SI METODE

Prelevarile de material ihtiologic s-a efectuat In primavara-vara anului 2024 in sec-
toarele inferioare ale r. Raut si r. Bac si in zonele de debusare a acestora in fl. Nistru. Pentru
colectare s-a utilizat navodul pentru puiet (1 = 5 m si dimensiunile laturii ochiului @ 5
mm). Majoritatea indivizilor capturati au fost reintorsi in apa in stare vie. Pentru studiul de
laborator o parte neinsemnata s-a fixat 1n solutie de formol de 4%. Analiza materialului ih-
tiologic s-a efectuat prin utilizarea metodelor clasice ecologice si ihtiologice [5, 6]. Datele
obtinute au fost prelucrate statistic, utilizand programele Excel si Biodiversity Pro.

REZULTATE SI DISCUTII

La analiza numarului de specii si de indivizi capturati on punctele de colectare
observam cea mai saracd componenta ihtiofaunisticd in amonte de zona de debusare
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a r. Bec on fl. Nistru, fiind identificate doar doi taxoni (carasul argintiu si complexul
zverlugilor) in numar de 7 indivizi (Tabelul 1). On aval de zona de debusare, unde apele
poluate a r. Bec sunt diluate de apele mai curate ale fl. Nistru, numarul speciilor de pesti
creste pand la 11 sp., iar numarul de indivizi capturati se majoreaza pana la 84 exp.

In r. Raut, pe tronsonul amonte de zona de debusare in fl. Nistru diversitatea specii-
lor capturate de pesti este de 9 sp., iar efectivul numeric al acestora on capturi atinge 109
exp. Cea mai mare diversitatea ihtiofaunistica s-a constatat in aval de gura de varsare a .
Raut in fl. Nistru, acest hidrobiotop find caracterizat printr-o diversitate mare de habitate
prielnice pentru numeroase specii de pesti (Tabelul. 1).

Tab. 1. Numarul de indivizi si numarul de specii capturate.

Nr. de exp.
Statiile de pescuit capturate Nr. specii
r. Baic (in amonte de zona de debusare) 7 2
fl. Nistru (in aval de gura de varsare a r. Bic) 84 11
r. Riut (in amonte de zona de debusare) 109 9
fl. Nistru (in aval de gura de varsare a r. Raut) 296 22

La analiza componentei specifice a capturilor 1in statiile de prelevare a probelor
constatdm eudominata carasului argintiu in albia raurilor mici investigate (D5>10%),
iar cu cat ne deplasam spre zona de debusare cu atat creste ponderea speciilor de guvizi
(In special a ciobanasului - Neogobius fluviatilis). De asemenea printre speciile euritope
cu cele mai mari valori ale dominantei mentionam: boarta, obletul si complexul zvar-
lugilor. Surprinzatoare pentru noi a fost abundenta semnificativd a puietului de crap
(Cyprinus carpio, D4-9,2%) in albia r. Raut (Tabelul nr. 2).

Tab. 2. Trendul dominantei (D%) speciilor de pesti capturate in diverse punctele de

colectare

r. Bac FL Nistru (in aval r. Raut Fl. Nistru (in aval

(in amonte de zona | de gura de varsare | (in amonte de zona | de gura de varsare
de debusare ) ar. Bic) de debusare ) a r. Raut)

Specii pesti |Ar(%) |Specii pesti |Ar(%) |Specii pesti |[Ar(%) |Specii pesti [Ar(%)
Carassius 57,1 |Neogobius 25,0 |Carassius 39,4 |Neogobius 18,9
gibelio wviatilis gibelio wviatilis
Cobitis tae- | 42,9 |Carassius 17,9 |Rutilus ru- 21,1 |Rhodeus 15,2
nia s. lato gibelio tilus amarus
Cyprinus - |Alburnus 10,7 |Cyprinus 9,2 |Syngnathus | 8,4
carpio alburnus carpio abaster
Pseudoras- - |Babka gym-| 10,7 |Perca fluvi- 7,3 |Cobitis tae- | 7,8
bora parva notrachelus atilis nia s. lato
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Abramis Syngnathus | 9,5 |Neogobius 7,3 |Rutilus frisii| 6,1
brama abaster wviatilis
Squalius ce- Cobitis tae- | 8,3 |Proterorhi- 5,5 |Perca fluvi- | 5,1
\phalus nia s. lato nus semilu- atilis
naris
Blicca bjo- Rhodeus 7,1 |Sander lu- 3,7 |Babka gym-| 4,7
erkna amarus cioperca notrachelus
Rutilus ru- Neogobius 4.8 |Ponticola 3,7 |Pseudoras- 4,1
tilus melanosto- kessleri bora parva
mus
Rutilus frisii Squalius 2,4 |Neogobius 2,8 |Blicca bjo- 4,1
cephalus melanosto- erkna
mus
Rhodeus Proterorhi- 2.4 |Pseudoras- - |Alburnus 3,7
amarus nus semilu- bora parva alburnus
naris
Aspius as- Ponticola 1,2 |Abramis - |Neogobius 3,0
pius kessleri brama melanosto-
mus
Alburnus Cyprinus - |Squalius ce- - |Lepomis 3,0
alburnus carpio halus gibbosus
Syngnathus Abramis - |Blicca bjo- - |Rutilus ru- 2,7
abaster brama erkna tilus
Gasteroste- Blicca bjo- - |Rutilus frisii - |Proterorhi- | 2,0
us aculeatus erkna nus semilu-
naris
Sander [u- Rutilus ru- - Rhodeus - Carassius 1,7
cioperca tilus amarus gibelio
Perca fluvi- Rutilus frisiii -  |Aspius as- - |Abramis 1,7
atilis ius brama
Babka gym- Aspius as- - |Alburnus - |Aspius as- 1,7
notrachelus ius alburnus ius
Neogobius Pseudoras- - Cobitis tae- - |Ponticola 1,7
melanosto- bora parva nia s. lato kessleri
mus
Neogobius Gasteroste- - |Syngnathus - |Cyprinus 1,4
uviatilis us aculeatus abaster carpio
Ponticola Sander lu- - Gasteroste- - |Squalius ce-| 1,4
kessleri cioperca us aculeatus halus
Proterorhi- Perca fluvi- - |Babka gym- - |Sander lu- 1,0
nus semilu- atilis notrachelus cioperca
naris
Lepomis Lepomis - |Lepomis - |Gasteroste- | 0,7
gibbosus gibbosus gibbosus us aculeatus
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La analiza indicilor sintetici de diversitate constatim cea mai mare valoare a indi-
celui Shannon in zona situata in aval de gura de varsare a r. Raut, H’=3,92 (Tabelul 3),
care, dupd cum s-a mentionat anterior, este o zona de ecoton, caracterizatd de o diversi-
tate hidrobiotopicad accentuata, localizandu-se aici boistile speciilor fitofile si litofile de
pesti, de asemenea, numeroase locuri de refugiu a puietului de peste (Figura 1).

Fig. 1. Fluviul Nistru in aval de gura de varsare a r. Raut.

Valoarea cea mai mare a indicelui Simpsons este caracteristica pentru tronsonul
amonte de zona de debusare ar. Bac in fl. Nistru (Is=0,429). Fiind un indice de dominatie,
acesta indicad suprematia numerica a speciilor oportuniste de pesti, in cazul de fatd — a
carasulului argintiu toxicorezistent si euritop (Carassius gibelio, D5).

Tab. 3. Indicii sintetici de diversitate in punctele de colectare a materialului piscicol

r. Bac FL Nistru (in r. Raut FL Nistru (in
I (in amonte aval de gura | (in amonte | aval de gura
ndex V =
de zona de de varsare a | de zona de | de varsare ar.
debusare) r. Bac) debusare ) Raut)
Shannon H’ Log
Base 2, 0,985 3,07 2,595 3,921
Shannon J’ 0,985 0,887 0,819 0,879
Simpsons Diversi- 0,429 0,132 0,219 0,087
ty (Is)
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La analiza dendrogramei similaritatii ihtiocenotice intre statiile de prelevare a probelor
constatdm cel mai mare grad de similitudine 33, 68% intre comunitatea speciilor din fl. Nis-
tru (1n aval de gura de varsare a . Bac) si Fl. Nistru (in aval de gura de varsare a r. Raut).

0,

[~ 50,

r.Raut (inamonte de zona de debusare) . Nistru (in aval de gura de varsare a r. Raut) Nistru (in aval de gura de varsare a r. Bic) r. Bic (in amonte de zona de debusare) ~ 100

Fig. 2. Dendrograma similitudinii statiilor de prelevare a probelor ihtiologice.

Cel mai mic grad de similaritate, de doar 6,89 %, constatim intre statiile r. Bac (in
amonte de zona de debusare) si r. Raut (in amonte de zona de debusare) (Figura 2), cauza
fiind diferenta mare dintre capacitatea de autoepurare a r. Raut si r. Bac, cel din urma
avand o capacitate nuld de autoepurare pe tot sectorul sau inferior de curgere pe fundalul
poluadrii cronice accentuate (Figura 3).

Fig. 3. Apa intransparenta 1n r. Bac cu maluri lipsite de vegetatie acvatica ca rezultat al poluarii
cronice (in apropiere de zona de debusare in fl. Nistru).
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La analiza clasteriald a afinitatii speciilor de pesti in cadrul comunitatilor piscicole
constatam cele mai inalte valori: 95,45% intre mocanas si moaca-de-bradis; 90,90%
- Intre undrea si complexul zvarlugilor; 85,71% — intre sorete si batca si 84,11 — intre
oblet si boartd. Aceste asociatii stranse intre specii se datoreaza predilectiilor asemana-
toare fata de cerintele de habitat (Figura 4).

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)
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Fig. 4. Dendrograma afinitatii intre specii de pesti

CONCLUZII

Cea mai mare diversitate ihtiofaunistica (22 sp. de pesti) si cantitate de pesti
in capturile cu ndvodul pentru puiet (296 exp.) s-a constatat in aval de gura de
varsare a r. Raut 1n fl. Nistru. Aceastd zona de ecoton este prielnica atat pentru
reproducerea speciilor litofile si fitofile de pesti, cat si pentru cresterea si dez-
voltarea puietului.

Cea mai mica diversitate ihtiofaunistica (2 sp.) si cantitate de pesti in capturile
cu navodul pentru puiet (7 exp.) s-a constatat in amonte de zona de debusare
ar. Bac in fl. Nistru. Speciile capturate (carasul argintiu si zvarluga) fac parte
din grupa celor euritope toxicorezistente. Acest fapt indica la un grad ridicat de
poluare a ecosistemului r. Bic in sectorul sau inferior. in aval de gura de varsare
ar. Bac diversitatea ihtiofaunistica si cantitatea pestilor in capturile cu navodul
pentru puiet creste, dar nesemnificativ (11 sp.), datorita capacitatii de dilutie a
toxicantilor de catre fl. Nistru.

Cel mai mic grad de similaritate (6,89 %), constatam intre statiile r. Bac (in
amonte de zona de debusare) si r. Raut (in amonte de zona de debusare), cauza
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fiind diferenta mare in starea ecologica pe fundalul pierderii capacitatii de au-
toepurare a r. Bac 1in sectorul sau inferior.

La analiza clasteriald a afinitatii speciilor de pesti in cadrul comunitatilor pis-
cicole constatam cele mai inalte grade de afinitate Intre: mocanas si moaca-de-
bradis — 95,45%; undrea si complexul zvarlugilor — 90,90% ; sorete si batca
— 85,71%; oblet si boarta — 84,11%. Aceste asociatii stranse Intre specii s-au
format gratie predilectiilor comune fata de cerintele de habitat.
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