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Summary. We studied the quality indices of the fresh mass from local cultivar ‘Vital’ of Sil-
phium perfoliatum cultivated in experimental plots at the National Botanical Garden (Institute)
of Moldova State University, Republic of Moldova. It has been determined that the dry matter
of green mass from studied Silphium perfoliatum contained 117-166 g/kg CP, 84-89 g/kg ash,
317-335g/kg CF, 554-615 g/kg NDF, 338-410 g/kg ADF, 46-60 g/kg ADL, 38-56 g/kg TSS, with
nutritive and energy value 59.6-61.5% DDM, 9.69-9.97 MJ/kg ME and 5.71-5.98 MJ/kg NEL.

Keywords: biochemical composition, fresh mass, local cultivar ‘Vital’, nutritive value, Sil-
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INTRODUCERE

Familia Asteraceae cuprinde 27.773 de specii anuale si perene de plante, unele din
aceste specii prezinta interes economic fiind cultivate ca culturi alimentare, furajere,
tehnice, melifere, ornamentale, medicinale etc. Genul Silphium L., tribul Heliantheae
din cadrul familiei 4steraceae, este format din 17 specii acceptate de plante perene, na-
ive din America de Nord. Dintre acestea, Silphium perfoliatum L., Silphium laciniatum
L., Silphium terebinthinaceum Jacq. si Silphium integrifolium Michx. sunt investigate
stiintific si prezintd interes pentru a fi valorificate 1n circuitul bioeconomic.

Silfia, Silphium perfoliatum L., familia Asteraceae este o plantd erbacee perena,
policarpica nativa din America de Nord, cu tulpind erectd in patru muchii cu perisori, in
partea superioara ramificata, cu Indlfimea de 250-370 cm si grosimea la baza de 2—4 cm.
Frunzele de culoare verde deschisa, cordiforme, cu lungimea de 25-35 cm si latimea de
16-22 cm, gofrate, aspre dintate, sunt amplasate opus pe tulpina, cele inferioare sunt cu
petiol, iar cele superioare, fiind concrescute, formeaza o cupa ce permite utilizarea efici-
entd a umiditatii si a radiatiei solare. Inflorescenta compusa pe un racem fiind amplasate
20-30 de flori galbene cu diametrul de 3—5 cm, inflorirea se extinde pe o perioada de
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51-60 de zile, aceasta influenteaza pozitiv asigurarea cu hrana a albinelor si permite
colectarea a 150-220 kg/ha miere. Fructul este o achena bruna-surie cu aripioare. Masa
a 1000 achene — 22-24 g. Productivitatea semincera atinge 290-450 kg/ha. Dezvol-
ta un sistemul radicular pivotant cu extindere pana la 3,5 m adancime. Este o specie
rezistenta la geruri din perioada de iarna de -30 °C, deasemenea si la ingheturile de
primavara tarzii de—7 °C. Priméavara isi reia vegetatia la temperatura solului de 3-5 °C,
creste si se dezvoltd intensiv primavara la temperaturi de 12—14 °C, iar in perioada de
vara suporta temperaturile de 30 °C. Prefera solurile Iuto-argiloase si argiloase profund
afanate. Valorifica bine solurile umede, dar si cele erodate, contaminate cu metale grele.
Nu suporta solurile mlastinoase [1]. Specia Silphium perfoliatum este in prezent subiec-
tul unor investigatii stiintifice in mai multe universitati si centre stiintifice din intreaga
lume, asociat cu potentialul economic ca planta furajera, melifera, medicinala, tehnica si
biomasa energetica [2-15].

Scopul cercetirii a constat in evaluarea compozitiei biochimice si valorii nutritive
a furajului din plantelor de silfie Silphium perfoliatum in dependenta de perioada recol-
tarii.

MATERIALE SI METODE

In calitate de obiect de studiu a servit plantele de silfie Silphium perfoliatum so-
iul local*Vital’ creat la Gradind Botanica Nationald (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru” a
Universitatii de Stat din Moldova, inregistrat in Catalogul Soiurilor de Plante si brevetat
la Agentia de Stat de Proprietate Intelectuala din Republica Moldova. Experientele au
fost montate in culturd pura pe terenul experimental al Gradinii Botanice Nationale (In-
stitut) ,,Alexandru Ciubotaru” din Chisindu. Mostrele de plante pentru evaluare. au fost
prelevate in la demararea infloririi (anul trei de vegetatie, la 3 iulie ) si la inflorirea de-
plind (anul sapte de vegetatie, 24 august). Pentru evaluarea indiciilor de calitate plantele
de silfie recoltate au fost maruntite si supuse deshidratarii in etuva cu ventilatie fortata
la temperatura de 60°C, la finele fixarii materialul biologic a fost macinat fin la moara
de laborator cu bile. Evaluarea continutului de proteina bruta (CP), cenusa bruta (CA),
continutul de fibre prin tratare cu detergent neutru (NDF), continutul de fibre prin tratare
cu detergent acid (ADF), continutul de lignina sulfuricd (ADL), total zaharuri solubile
(TSS) aplicand metoda spectrofotometriei infrarosu apropiat cu utilizarea echipamentu-
lui tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti
Brasov, Romania cu metode standardizate. Continutul de substantd uscata digestibila
(DDM), valoarea relativa a furajului (RFV), energia digestibila (DE), energie metaboli-
zantd (ME), energie neta lactatie (NEI) s-a estimat conform ecuatiilor acceptate.

REZULTATE S$I DISCUTII

Este cunoscut faptul ca continutul de substante uscate si compozitia lor biochimica
influenteaza asupra sanatatii si productivitatii animalelor de ferma, dar si a continutului
de nutrienti In produsele animaliere obtinute, carne si lapte. Rezultatele privitor la
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compozitia biochimica si valoarea nutritiva a masei proaspete de Silphium perfoliatum
sunt prezentate in Tabelul 1. S-a stabilit cd substanta uscatd din plantele de Silphium
perfoliatum se caracterizeaza prin 117-166 g/kg proteina bruta, 84-89 g/kg cenusa, 317-
335g/kg fibra bruta, 554-615 g/kg fibra detergent neutru, 338-410 g/kg fibra detergent
acida, 46-60 g/kg lignina sulfurica, 38-56 g/kg total zaharuri solubile. Valoarea nutritiva
si Incarcatura energetica a furajului din plantele de Silphium perfoliatum fiind de 596-
615 g/kg substanta uscata digestibila, 11.80-12.15 MJ/kg energie digestibila, 9.69-9.97
MJ/kg energie metabolizanta, 5.71-5.98 MJ/kg energie neta lactatie si cu o valoarea
nutritiva relativa a furajului de 94-103 unitati. Furajul de Silphium perfoliatum recoltat
la demararea infloririi se evidentiaza printr-o concentratie mai ridicatd de proteina bruta,
total zaharuri solubile, diminuata de carbohidrati structurali, fapt ce poate sa influenteze
pozitiv asupra valorii nutritive si incarcaturii energetice a ratiilor pentru animale de fer-
ma.

In literatura de specialitate sunt prezentate date privitor la componenta biochimica
si valoarea nutritiva a furajului din plantele de Silphium perfoliatum. Conform datelor
prezentate de Albrecht & Goldstein [16] plantele de silfie contin 144-156 g/kg substante
uscate, 15.8-18.2% proteina bruta, 38.0-38.7% fibra detergent neutru si 28.4-29.4% fibra
detergent acidd. Han si col. [17] a stabilit cd valoarea furajerd a biomasei recoltatd in
perioada formarii inflorescentei fiind de 11.35-11.38% cenusa, 29.42-32.00% fibra de-
tergent acida, 4.09-4.39% lignina sulfurica si 69.7-72.3% substanta digestibila, pe cand
plantele recoltate la mijlocul perioadei de inflorire contin 10.03-10.37% cenusa, 31.88-
37.54% fibra detergent acida, 5.05-6.52% lignina sulfurica si 52.2-63.5% substanta di-
gestibila. A6pamoB [2] mentioneaza cé plantele de silfie recoltate in perioada formarii
inflorescentei contin 193 g/kg substante uscate, 14.4% proteina bruta, 2.1% grasimi bru-
te, 20.7% celuloza bruta, 9.5% cenusa, 54.3% substante extractive neazotate, 24.6 mg%
acid ascorbic, 15.5 mg% carotina, iar in plantele recoltate in faza de inflorire 230 g/kg
substante uscate, 13.1% proteina bruta, 2.0% grasimi brute, 23.2% celuloza bruta, 8.4%
cenusd, 46.9% substante extractive neazotate, 29.1 mg% acid ascorbic, 13.9 mg% caro-
tind. Titei [18] remarca ca furajul de silfie recoltat la finele lunii Mai se caracterizeaza
printr-o concentratie de 167.1 g/kg substante uscate, 16.33% proteina bruta, 2.26% gra-
simi brute, 24.70% celuloza bruta, 14.16% cenusa, 42.55% substante extractive neazota-
te si o asigurare de 133.4 g proteina digestibila la unitatea nutritiva. Uynuna & CrenaHos
[19] raporteaza ca valoarea furajera a plantelor recoltate de Silphium perfoliatum in pe-
rioada formarii infloriscentei fiind de 20.7 % proteina brutd, 4.0% grasimi brute, 24.5 %
celuloza bruta, 35.2 % substante extractive neazotate, 16.5 % cenusa, 0.61 unitati nutri-
tive/kg, 9.8MJ/kg energie metabolizanta, 223 g proteina digestibila la unitatea nutritiva
si ar putea fi valorificate plantele de silfie la obtinerea féinii de ierburi vitaminizata, pe
cand plantele recoltate in perioada infloririi au o concentratie de 20.2 % proteina bruta,
3.5% grasimi brute, 24.8 % celuloza brutd, 37.1 % substante extractive neazotate, 14.0
% cenusad, 0.60 unitati nutritive/kg, 9.6MJ/kg energie metabolizanta, 211 g proteina di-
gestibila la unitatea nutritiva fapt ce permite valorificarea la obtinerea furajului murat.
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Tabelul 1. Compozitia biochimica si valoarea nutritiva a masei proaspete de Silphium
perfoliatum in dependenta de perioada recoltarii.

Silphium perfoliatum
Indici demararea A . -
A - inflorirea deplina
infloririi
Proteina bruta (CP), g/kg 166 117
Fibra bruta (CF), g/kg 317 335
Fibra detergent acida (ADF), g/kg 352 376
Fibra detergent neutru (NDF), g/kg 554 615
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 46 60
Total zaharuri solubile (TSS), g/kg 56 38
Cenusa bruta (CA), g/kg 89 84
Substantd uscata digestibila (DDM),% 615 596
Energie digestibild (DE), MJ/kg 12.15 11.80
Energie metabolizanta (ME), MJ/kg 9.97 9.69
Energie neta lactatie (NEI), MJ/kg 5.98 5.71
Valoarea nutritiva relativa a furajului 103 94
(RFV)

Rakhmetov si col. [4] mentioneaza ca plantele de silfie recoltate in perioada inflorii
au un continut de 211.4-290.2 g/kg substante uscate cu o concentratie de 3.54-12.17 %
total zaharuri solubile, 29.46-48.24 % celuloza bruta, 77.12-296.35 mg% acid ascor-
bic, 0.23-1.54 mg% carotena, 14.18-26.08 % proteina bruta, 2.34-4.26 % grasimi brute,
3.25-7.82 % cenusd, 0.78-2.18 % potasiu, 1.66-3.07 % calciu si 0.13-0.35 % fosfor.
Cosman si col. [20] remarca ca furajul de silfie contine103.3-165 g/kg substante usca-
te cu o concentratie de 9.56-12.25% cenusa, 8.25-13.35 % proteina bruta, 1.86-2.73%
grasimi brute, 20.32-34.13 % celuloza bruta, 42.15-52.32 % substante extractive nea-
zotate. In cercetiriile noastre anterioare Titei si col. [21] au stabilit ci la finele inflorii
plantele de silfie au un continut de 66 g/kg proteina bruta, 46 g/kg cenusa, 604 g/kg
fibrd detergent neutru, 411 g/kg fibra detergent acida, 83 g/kg lignind sulfurica, 328
g/kg celuloza, 193 g/kg hemiceluloza, 569 g/kg substantd digestibila, valoare relativa
nutritiva RFV = 92, 11.32 MJ/kg energie digestibild, 9.2 MJ/kg energie metabolizanta
si 5.31 MJ/kg energie netad lactatie. Karicamyn si col. [22] mentioneaza ca continutul
de proteind bruta in plantele de silfie descreste de la 25.7% 1n perioada demararii for-
madrii infloriscentei pana 15.3% proteind bruta in perioada de inflorire. Illemntoro si col.
[23] raporteaza ca in perioada formarii inflorescentei furajul recoltat are o concentratie
de 14.8-15.3 % proteina bruta, 2.11- 2.31% grasimi brute, 19.6-19.9 % celuloza bruta,
5.41-7.46 % zaharuri solubile, 14.2-13.6 % cenusd, 17.1 MJ/kg energie brutd, 10.0MJ/
kg energie metabolizanta si 131.8 g proteind digestibild la unitatea nutritiva, pe cand
furajul recoltat la demararea Infloririi are un continut de 12.9-13.1 % proteina bruta,
2.14- 2.42% grasimi brute, 20.9-21.8 % celuloza bruta, 3.97-5.77 % zaharuri solubile,
11.9-13.9 % cenusd, 16.84 MJ/kg energie bruta, 9.7MJ/kg energie metabolizanta si 120.5
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g proteina digestibila la unitatea nutritiva. Ruf &Emmerling [24] au stabilit ca biomasa
de Silphium perfoliatum contine 291-307 g/kg substante uscate, 5.9-9.8% hemiceluloza,
20.2-29.6% celuloza si 12.3-12.8% lignind. Van Loo (2022) raporteaza ca plantele de
silfie au un continut de 336.4 g/kg substante uscate, 4.99% proteina bruta, 30.52% celu-
loza bruta, 2.34-4.26% amidon, 15.84% zaharuri solubile, 10.01% cenusa, 1.76% calciu
si 0.21% fosfor. Ashworth si col. [25] au stabilit ca compozitia biochimica a plantelor de
silfie se modifica in dependentd de perioada recoltarii, furajul recoltat la mijlocul lunii
iunie se evidentiaza printr-un continut 6.68% proteina bruta, 44.87% fibra detergent aci-
da, 39.35% fibra detergent neutru in amilaza si 5.52% hemiceluloza, iar furajul recoltat
la mijlocul lunii septembrie de .9.06% proteina brutd, 36.08% fibra detergent neutru,
33.47% fibra detergent acida si 2.60% hemiceluloza. Baumgart si col. [26]) au stabilit
ca in dependenta de momentul cosirii continutul de substante uscate variaza de la 193
la 316 g/kg cu o concentratie de 3.71-5.75% proteina bruta, 1.60-2.42% grasimi brute,
31.85-42.08% celuloza bruta, 39.58-51.12% fibra detergent acida si 46.23-52.19% fibra
detergent neutru. Jin si col. [27] reporteaza ca plantele de silfie recoltate au un continut
de 314.3 g/kg substante uscate cu o concentratie de 82.26% materie organica, 22.97%
proteina bruta, 61.50% fibra detergent neutru, 26.18% fibra detergent acida, 9.43% ligni-
na sulfurica, 4.68% carbohidrati solubili, 15.24 MJ/kg energie bruta, 8.72 MJ/kg energie
metabolizanta , 5.33 MJ/kg energie neta lactatie. Prigge si col. [28] au studiat compozitia
chimica a furajului din plante din familia Asteraceae si a stabilit ca furajul de Silphium
perfoliatum contine 13.5% proteina brutd, 22.1% fibra detergent neutru, 21.7% fibra de-
tergent acida, iar de Echinacea purpurea — 12.6% proteina bruta, 32.6% fibra detergent
neutru, 27.8% fibra detergent acida.

CONCLUZIIL

Soiul local ‘Vital’ de Silphium perfoliatum recoltat la demararea infloririi se
evidentiaza printr-o concentratie inalta de proteind bruta si diminuatd de carbohidrati
structurali, masa proaspata poate fi valorificata ca furaj in ratiile pentru animale de fer-
ma, iar plantele recoltate la inflorirea deplina- pentru producerea furajului murat.
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