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ABSTRACT: Energia luminii solare, a vanturilor, a apelor curgdtoare, pot fi dobandite utilizandu-se
diferite procedee. Utilizarea acestor energii poate rezolva problema asigurarii populatiei cu energie elec-
tricd mai ieftind §i independentd de salturile tarifelor. In plus, sursele alternative de energie contribuie la
pastrarea puritdtii apei si a aerului, precum §i la reducerea ritmului schimbarilor climatice. Reiegind din
aceste considerente, autorii isi propun studierea oportunitatilor de utilizare a acestor resurse si punerea in
deliberare a aspectelor metodologice privind cantitatea maxima de energie electrica generata de turbinele
eoliene si panourile solare, utilizata in sectoarele agriculturii. Pornind de la faptul ca functiile de productie
a energiei electrice pot avea cele mai diverse forme, am examinat cazul cand acestea au forma functiei
Cobb-Douglas.

The solar, Aeolian and water flow energy can be obtained by different procedures. The use of energy can
solve the problem of providing the population with cheaper and more independent from price leaps. In addi-
tion, the alternative sources of energy contribute to the maintenance of water and air purity, as well as to the
decreasing of the climate change rate. For these reasons, the authors propose the study of the opportunities in
using these resources and putting the methodologic aspects regarding the maximum amount of electricity ge-
nerated by the Aeolian windmills and solar panels used in the agricultural sections into deliberation. Knowing
the fact that functions of electricity production have multiple forms, we examined the case when we use the
Cobb-Douglas function.
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Admitem ca in agriculturd sunt utilizate turbine eoliene (T) si panouri solare (II), care au fost
repartizate in doud sectoare: in I-ul sector — T, i I1 ; in sectorul al II-lea — T, si I, si T, + T, = T;
I, + I, = I1. Energia electrica in sectorul I este generata de turbinele T, si panourile I1 ; in sectorul
IT — de turbinele T, si panourile I1, in cantitatile Y, 1 Y,, in sumd de ¥ = ¥, + ¥,. Energia electrica
obtinuta din energia eoliand si cea solard poate fi exprimata prin functii de productie: pentru sectorul
I -Y, = f,(Ty,1,); pentru sectorul Il — ¥, = f, (T,,I1,). Admitem, in continuare, ca functiile Y, si
Y, sunt liniar-omogene, adica:

filATy, Ally) = £ (T, 10,),
{fz (ATy, A,) = A£,(T,, IT,). )
Relatiile (1) pot fi interpretate n felul urmator: daca factorii generatori de energie electrica sunt

majorati fiecare de 4 ori, atunci si cantitatea de electricitate se va majora de A ori.

Firesc e sa presupunem ca cantitatea marginald de energie electricd este functie si de raportul

. < : . 9 : . . . T,
dintre numarul turbinelor si numarul panourilor. Prima derivata este functie de Ry = =

R, n adica: ar, (Ry) sl ar, (R;).
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Valorile marglnale —= (le s1 (R ), pentru programul optim vor coincide [1], [2]. In caz

contrar turbinele eohene si panourlle solare vor fi repartizate pana cand eficientele acestora
vor coincide. Deci, programul de utilizare a energiei eoliene, a energiei solare va fi optim
numai cand vor fi satisfacute conditiile:

dfl

[R1] = qu[ 2]: (2)

‘”1 ()= Lz p). 3)

: g e : . . T, T,
Admitem cd conditiile (2) si (3) sunt satisfacute cand raportul By = == R, R, = n—“ =R,%;
i z
R,* = R,*. Din conditiile T; + T, = T s1 I, + I, = II si din conditiile (2) si (3) elaboram
sistemul de ecuatii:

T, =R,
T. = R.°L, { R,*TI,+R,'Tl, =T, { R,*TI,+R,*Tl, =T,
2= 22 g 2 T2 + =
T,+T,=T, M+M,=0 | (=R, =R, “M,—R,TI, = —R,"IL.
M, + 1, =1L
T—R,'TI T —R,*N RTI—T T—R,'N
T —R,TI T — R,*TI

Ty=Ry+————i T, =Ry —————~

Notdm raportul % =R,unde R," =R = R,".

Pornind de la ipoteza ca functiile de productie sunt omogene:

T T—R
f1(T1rn1j: nl'fl (1-[_1:1) R— f1(31r 1)
1 1
Y T—R,"
f:(T:rngj =11, fg (n:pl) :W f (Rn, 1]
FIT, M) = £,(Ty 1) + £(T,, 1) = =228 FACHIE= 5 f(Ry1)  —  cantitatea

maxima de energie electrica generata de turblnele eoliene §1 panourile solare, utilizata in doua
sectoare ale agriculturii.

Functiile de productie a energiei electrice pot avea cele mai diverse forme. S& examinam
cazul cand acestea au forma functiei Cobb-Douglas:
f(T,0y) = T1E"H1'E"r
f(T,,1,) =T,% Hzlﬁ‘z’
a,+ 6, =a, +5;, =1; a, = a,.
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: . . Ca . . L df, _ d .
Turbinele eoliene sunt repartizate optim 1n sectoarele agricole I si II daca d—"_;' = d—;‘, adica:
i z

a, T, LA = a, T, (3)

ﬂil,

Din relatia &, + f; = @, + f;, = 1rezulta {gl 1—a,

Relatia (3) poate fi scrisd in felul urmator:
alTlﬂ:-_—lnll—ﬂ:-_ — agTzﬂfg_ln:l_ﬂfg sau ﬂ:lTlE"_lnl_':E"_lj — a:Tgﬂiz—ll—I:—{tzz—lj

Deci:
&)
a —
af.

: . : o : 9 d .
Panourile electrice sunt repartizate optim 1n sectoarele I si II daca e ﬁ, adica:
1 2

-1

algl_n'?'_ = a.R —F (4)

ﬁlTlfI'_l‘[ln'?'__l = ﬁgT:fIzl‘[:n'?z_l sau B, T, 00,”* = B, T,* 1, %

Deci:

—— = < = : R ﬂ:J_ = ﬂRﬂﬂ‘.’z 5
(7)) =a(g) =ar==mR= ©

Egalitatea (5), fiind impartita la egalitatea (4) , se rezuma la urmatoarea relatie:

31R1ﬂi" _ JGEREEZ JﬁlR ae +5. JGE Tip azths
as Ry P a,R, P @y a; °
. B . ;?2
Fiindcd e, + §, = @, + f, = 1 atunci: —R Rq (6)
Din relatia (6) rezulta raportul:
R . o - o -
lzﬁ‘:& 1 E‘Z}R _l.i.R: [?’j
R, a, aj a; By @, fBy
Valoarea raportului (7) este substituitd in egaliatea (4):
(Co.Lep) "~ 22, oS (G )t _d @y By
a, By y " i ay, \ap By @y M By
B B B

a; '21"?" (1‘?2) P oay aycay (ﬁ:) : (ﬂz)'x'- (ﬁ:) *
= = .- .= = .- - .= = | —= - —= —
&y ‘I:E" By a; ap-a,” % \f &y B4

a, _B
= (P
&y 5y

Dinrelatia ey + fy = @, + f, = 1rezultd f, — §, = a, — a,
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-1 = ﬂ:lgl—l\l—ﬂ:a_:l — EI:R:_I‘:L_E""} —



R, = (ﬁ)aﬁ'xz . (%)Erﬂ'- )

g Ba

Astfel (8) — (7): Ry = (ﬂ) : {&)s-_-sz

] [P

Concluzii

(%)

Fara indoiala, eforturile tuturor agentilor economici trebuie sa fie orientate la diversificarea
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tehnologiilor de utilizare a resurselor regenerabile. Pentru ca, extinderea investitiilor in asemenea
tehnologii ar permite largirea domeniilor de utilizare a resurselor regenerabile in agricultura, fara a
epuiza resursele disponibile si fard a disturge mediul si ar contribui la realizarea unei sustenabilitati
in procesele de producere a energiei electrice. Inovatiile tehnologiilor utilizatoare de resurse regene-

de satisfacere a nevoilor generatiilor viitoare. Nu este sufucient sa identificam factorii generatori de
”succese’” In procesele inovationale, dar sigur putem afirma, ca utilizarea turbinelor eoliene, panou-
rilor solare fiind rezultatele unui complex de eforturi inteligente, pot determina utilizarea rationald a
energiei electrice.

1. Fisher F. M., ”Aggregate Production Function Revisited the Mobility of Capital and the Rigidity

of Thought”, Rev. Econ. 1956, v. 23, nr. 4

2. Maximilian S., "Modelarea proceselor economice”, USM, 2001.

328



