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Summary. The action of entomopathogenic bacteria in combination with FP-09 was
determined in the fight against the larvae of the first and third instars of the Colorado beetle
(Leptinotarsa decemlineata) in the second generation in field conditions on the "Marabel” variety
potato crop, where the biological effectiveness of the variant Bacillus thuringiensis 108 + FP-09
constituted 76.6%. And the biological effectiveness of the entomopathogenic suspension of Bacillus
thuringiensis in the control of first-third instar larvae in the variant with FP-09 in combating
Leptinotarsa decemlineata larvae was 6.8%. On the potato lots where a solution of the
entomopathogenic bacteria Bacillus thuringiensis, FP-09 was used, several entomophages were
observed.
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Introducere

Dupa studiile intreprinse de Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura
(FAO), nivelul actual al productiei agricole pe plan mondial si ritmul acesteia de crestere se
considera nesatisficitoare. Intrucat aproape 1 miliard (fiecare al cincilea) din populatia globului
sufera de subnutritie si doar 1/3 din populatia globului se alimenteaza suficient. Aproape jumatate
din populatia globului are o alimentatie necorespunzatoare, de numai 20-70 calorii de persoana pe
zi, fatd de 3000-3250 calorii de persoana pe zi, cat revine in tarile din Europa si America de Nord.

Combaterea biologica a daunatorilor este piatra fundamentala a conceptului de lupta
integrata, care nu polueazd mediul ambiant, fiind in acelasi timp economica si de lungd durata.
Metodele biologice de combatere in comparatie cu alte metode, prezinta o serie de avantaje: lipsa de
toxicitate pentru oameni si animale; actioneazd numai asupra speciilor daundtoare, protejand
entomofauna utild si ca urmare, se mentine echilibrul biocenotic; nu prezinta pericol de poluare.

Combaterea microbiologicd a daundtorilor se desfdsoard pe doud cdi: prin actiunea
,agentilor regulatori permanenti” si prin utilizarea biopreparatelor pe baza de virusuri, bacterii,
ciuperci. Tratamentele microbiologice pot fi aplicate sub forma de stropiri sau prafuri, folosind
pentru tratare aceleasi aparate ca si la combaterea chimica. Cele mai bune rezultate se obtin daca
tratamentele microbiologice sunt aplicate in perioada cand omizile se gasesc in varstele I-a si a I1-a,
si manifesta o sensibilitate mai ridicata la infectia microbiand (Busuioc, 2006).

Biopreparatele pot fi folosite singure sau In amestec cu doze scazute de insecticide si alte
produse. Cunoasterea profunda a particularitatilor biologice ale daunatorilor si a relatiilor lor cu
organismele utile. Organismele daunatoare poseda anumite particularitati biologice, care se
manifesta printr-o adaptivitate sporita la diferite fenomene negative, inclusiv la pesticide, care desi
sunt comune tuturor organismelor, totusi le asigurd un grad ridicat de plasticitate ecologicd. Doar
cunoscand aceste particularitdti si ludnd in consideratie conditiile concrete ale mediului, devine
posibil controlul densitatii populatiilor de insecte, agenti patogeni si buruieni (Volosciuc, 2009,
2014).

O aplicare larga au insecticidele bacteriene pe baza microorganismelor sporifere Bacillus
thuringiensis- element natural al biocenozei. Pentru prima data bacteriile de acest gen au fost isolate
din insecte, urmatoarele cercetdri aratd raspandirea largd a lor in mediul Tnconjurator. Unii autori
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anuntd prezenta acestor bacterii in sol si frunze. In lucririle de specialitate se demonstreazi
prezenta bacteriilor in insecte, in asternutul animalelor si pe pasuni (Ky3nenosa, 2012).

Aplicarea preparatelor biologice, care deja si-au demonstrat avantajele tehnologice si
economice fatd de cele surse biologice de protectie a plantelor, poate deveni o realitate doar la
extinderea permanentd a gamei agentilor biologici aplicati la baza elaborarii mijloacelor unei game
extinse de mijloace de protectie a plantelor si omologarea nationald si internationald a acestora
(Volosciuc, 2018, 2019).

Cu colegii Institutului de Chimie Bioorganicd, Academia Nationald de Stiinte din Belarus,
Minsk, pentru prima data s-a obtinut complexe a derivatilor acidului para-aminobenzoic (pABA) cu
bacterii din genul Bacillus cu actiune stimulatoare de crestere si de combatere a daunatorilor, ceia
ce va reduce semnificativ numarul de tratamente chimice (Zavtony si al., 2023).

Scopul cercetarii noastre au fost bacteriile entomopatogene B. thuringiensis in amestec cu
FP-09 la protectia culturii cartofului.

Materiale si metode

Ca obiect de studiu a fost utilizat larvele Géandacului din Colorado (Leptinotarsa
decemlineata) de varsta intdia si a treia la lotul de cartof amplasat pe baza experimentala al IGFPP
al USM. La cercetari s-au aplicat bacteriile entomopatogene de B. thuringiensis. Pentru selectarea
tulpinelor, cu actiune antagonista fata de fitofagii de origine bacteriana au fost utilizate culturi de B.
thuringiensis din colectia nationalda de microorganisme nepatogene si alte culturi izolate din larve
colectate din conditii naturale de Coleoptere. Larvele de Coleoptere infectate cu B. thuringiensis a
fost colectate din naturd si aduse in laborator si a fost examinate la microscop. Modificarile
patologice se exprima la larve de Coleoptere printr-o culoare inchisa.

Pentru cultivarea tulpinilor bacteriene a-u fost utilizate medii nutritive agarizate si lichide,
specifice fiecarei specii. Insamantarile microorganismelor a-u fost efectuate in conformitate cu
metodele aplicate in practica microbiologica.

Pentru izolarea, cultivarea a B. thuringiensis sunt utilizate medii de cultura. Mediile pot fi
lichide sau solidificate ca agar. Agarul este un fitocoloid, alcdtuit din doua polizaharide: agaroza
(cca 70%) si agaropectinaza (in cea mai mare parte galacturonazd) obtinute din diferite alge rosii
marine (din grupul Rhodophytae), medii din cartof- glucoza-agar.

Titrul s-a determinat cu ajutorul camerei Goreaev prin calea spalarii bacteriilor la 1 litru de
apa de pe mediul nutritiv ori dilutia mediului lichid pana la 1 litru.

Titrul s-a calculat dupa formula

T=25,10x A x D,
A- numadrul mediu de bacterii Intr-un patrat mare
D- dilutii
T- titrul suspensiei bacteriene la 1 ml

Tinind cont de faptul ca moartea insectelor testate mai poate fi cauzata si de alfi factori ce
nu tin de potentialul de infectie ai bacteriilor, pentru determinarea activitdtii biologice a preparatelor
se aplica formula Abbot, care 1a in consideratie si mortalitatea larvelor in control:

Procentul mortalitatii larvelor s-a calculat dupa Abbot:

(Mc- Mo)
P= e x 100
100-Mc
unde P - activitatea biologicad exprimata in procentul de mortalitate a insectelor,

Mo - larve moarte 1n experientd % ;

Mc - larve moarte in martor %.

Pentru determinarea activitatii biologice a bacteriilor se mai aplica si timpul letal (TLso),
care indicd la timpul necesar pentru obtinerea a 50% de mortalitate a larvelor. Acest indice se
determina Tn mod analogic nregestrind rezultatele dupa diferite intervale de timp.

Prelucrarile s-au efectuat la larvele de varsta intaia a treia a daunatorului L. decemlineata.
Experienta cu aplicarea bacteriilor entomopatogene de B. thuringiensis. var. thuringiensis, s-a
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efectuat conform indrumarilor standard (Lazar, 2002) in 5 variante (Martor, B. thuringiensis, FP-09,
Et. Coragen) cu 3 repetitii randomizate, in conformitate cu cerintele generale ale experientelor
(Tocnexos, 1985).

Cercetdrile au fost efectuate pe lotul experimental al Institutului de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor al Universitatii de Stat a Republicii Moldova. Obiectele cercetdrii au fost
suspensii de bacterii entomopatogene B. thuringiensis, var. thuringiensis.

Rezultate si discutii

Conditiile climaterice ale anului curent - 2023 in perioada efectudrii experientelor se
caracterizeaza printr-o varietate destul de variata.

Datorita pozitiei Republicii Moldova in sud-estul continentului european, circulatia
atmosfericad se caracterizeaza prin actiunea cu prioritate a centrelor barice specifice Europei
meridionale si de sud-est. Dupa importanta lor pentru aspectele de vreme si de clima pe care le
determind, acestia sunt: ciclonii mediteranieni, anticiclonul siberian, anticiclonul azoric si
anticiclonul scandinav. Masele de aer care se deplaseaza intre principalele centre barice ajung
deasupra Republicii cu caracteristici fizice modificate datoritd transformarii lor, determinand
succesiunea starilor de vreme din Republica Moldova.

In luna aprile temperatura minimali a variat de la 5,0°C pani la 7,8°C cu temperatura medie
lunara de la 7,4° C pana la 10,7°C. Cantitatea de precipitatii in luna aprilie a atins nivelul de 133.0
mm. Cantitatea de precipitatii au fost inregistate in decurs de 17 zile a lunii aprilie.

Indicii care caracterizeaza nivelul temperaturii in luna mai a crescut in comparatie cu luna
aprilie. In prima si a doua a decadei a lunii temperatura minimali a constituit 11,7°C - 15,4°C, cu
un nivel al temperaturii maximale de la 12,4°C pana la 20,2°C. Temperatura medie lunara a atins
nivelul de 17,2°C - 24,9°C. In luna mai cantitatea de precipitatii a constituit 13,0 mm, ceea ce
constituie un nivel mai redus de cat in luna aprilie.

Trebuie de mentionat, ca indicii de temperaturd s-au mentinut pe tot parcursul efectudrii
experientelor. Temperatura medie 1n luna iunie s-a mentinut la nivelul de 20,5°C, iar in prima
decada si in decada a trea 23,5°C. Nivelul temperaturii maximale a constituit 25,5°C. Cantitatea de
precipitatii a costituit 20 mm. Luna iulie temperature medie in perioada data a variat de la 25,5°C
pana la 30,0°C. Cantitatea de precipitatii a fost 1,0 mm.

Nivelul temperaturii in luna august a crescut de la 28,1°C pina la 33,4°C, precipitatii a
constituit 2 mm.

- sod _—
Qe = A .7 [ a0l 1RO A
Figura 1l (a, b, ¢). Atacul daunatorului Gandacul din Colorado la lotul experimental de
cartof, soiul ,,Marabel”

In figura 2 se observa numarul larvelor inregistrate de L. decemlineata, la cultura de cartof,
soiul ,,Marabel,, inainte de prelucrare si dupa prelucrare. In martor numarul larvelor s-a majorat de
la 22,6 pani la 35,2 larve, iar in varianta B. thuringiensis 10® Tnainte de prelucrare a fost 17,5 larve
si dupa prelucrare a scizut pana la 4,8 larve. In varianta B. thuringiensis 10® + FP - 09 Tnainte de
prelucrare a fost 17,1 larve si dupa prelucrare a scazut pana la 4,0 larve.
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Figura 2. Numarul larvelor inregistrate de Leptinotarsa decemlineata, la cultura cartofului,
soiul ,,Marabel” inainte si dupa prelucrare

Analizand datele expuse in tabel, putem mentiona, ca s-a determinat actiunea bacteriilor
entomopatogene in combinatie cu FP-09 in combaterea larvelor de varsta intdia a treia a Gandacului
din Colorado (L. decemlineata) la a doua generatie in conditii de cAmp la cultura de cartof soiul
,,Marabel”, unde eficacitatea biologica la varianta B. thuringiensis 10® + FP-09 a constituit 76,6 %.

Tabel
Eficacitatea biologica a suspensiei entomopatogene de B. thuringiensis in sinergie cu
FP-09 in combaterea daunatorului L. decemlineata la cartof, soiul ,,Marabel” II generatie

Nr. Titru 10° | Pénila Dupa prelucrare Eficacitatea
d/r Varianta UFEC/mI preluc. larve/10 plante la zi biologica,
larve / 10 %
plante 3 5 7 9
Martor 22,6 24.0 | 28.1 [30.6] 35,2 -
B. thuringiensis var. | 10° 17,5 152 79 [ 59| 48 72,5
thuringiensis UFC/m
3 B. thuringiensis var. | 10® 17,1 152 | 83 | 6.2 | 4,0 76,6
thuringiensis + FP - yrc/mi
09 +50g
FP-09 50g. 19,1 183 ( 17.3 |16.3| 17,8 6,8
Et. Coragen 20 SC (0,06 I/ha 16,3 32 120 |10( 10 93,8
DEM 2,3

Pe loturile de cartof unde s-au folosit suspensii a bacteriilor entomopatogene de B.
thuringiensis, FP-09 au fost observati mai multi entomofagi ca: Zicrona albastra (Zicrona caerulea)
si Perillus bioculatus si alti entomofagi.

Concluzii

Eficacitatea biologici a bacteriilor entomopatogene Bacillus thuringiensis 108 in combinatie
cu FP- 09 pentru combaterea larvelor de varsta Li-Ls a Géandacului din Colorado (Leptinotarsa
decemlineata) la a doua generatie in conditii de camp la cultura de cartof soi ,,Marabel”, a constituit
76,6 %

S-a determinat actiunea in controlul larvelor de varsta Li-Ls in varianta cu FP-09 unde
eficacitate biologica in combaterea larvelor de L. decemlineata a constituit 6,8%.

Ca rezultat se poate observa in varianta bacteriilor entomopatogene B. thuringiensis var.
thuringiensis 108 UFC/ml unde eficacitatea biologica a fost de 72,5%, fatd de etalonul chimic care
a avut o eficacitate de 93,8%.
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Notia. Cercetarile au fost realizate in cadrul subprogramului 011103 |, Elaborarea
mijloacelor ecologic inofensive de reducere a impactului organismelor daundatoare ale culturilor
agricole pe fundalul schimbarilor climatice”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al RM
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