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Abstract. The article explores the impact of technology on the development of a
sustainable economy and presents several concrete examples in this field. In the context
of climate change and growing concerns about sustainability, the use of technology
becomes a necessity in addressing economic and ecological issues.

The article emphasizes that technology is not just a tool to reduce environmental
impact but also a driver of innovation and economic growth. By developing and
implementing sustainable technologies, new business opportunities are created, and
operational performance is improved.

Future perspectives highlight the continuous need for investments in research and
technological development to address economic and ecological challenges. The use of
emerging technologies such as artificial intelligence, the Internet of Things, and
blockchain could have a significant impact on resource efficiency, monitoring, and
sustainable management of economic activities.
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Introducere. Economia durabila reprezinta un concept care pune accentul pe
dezvoltarea economica intr-un mod responsabil, luand in considerare impactul
asupra mediului si utilizarea sustenabila a resurselor naturale. Aceasta abordare
se bazeaza pe constientizarea problemelor globale majore, punand accentul pe
protectia mediului drept o parte integranta in cadrul procesului de dezvoltare al
umanizarii, avandu-se In vedere posibilitatea si capacitatea de asigurare a
nevoilor actuale fard a pune in pericol dezvoltarea viitoarelor generatiilor.

Conceptul de tehnologizare din punct de vedere economic se reflectd la
nivelul intregii societati, avand influente in cadrul tuturor domeniilor de
activitate si dezvoltare economica. Masurile ce necesita a fi abordate imperial
pentru atingerea unei dezvoltdri economice durabile implica in primul rand
eficientizarea resursei umane si modul acesteia de intercalare cu mediul natural,
astfel incat sa nu o pericliteze prin actiunile sale sau tehnologiile si
infrastructurile economice existente.

Dezvoltarea durabila la nivel de societate trebuie privita si analizata din punct
de vedere global, unde pentru atingerea factorului de sustenabilitate tebuie
corelati urmatorii factori de baza: uman, social, economic si de mediu. Relatia cu
factorul de mediul natural fiind primordiala in atingerea obiectivului, intrucat

92



reprezintd una dintre provocdrile majore ale umanitatii, si anume derularea
tuturor activitdtilor tehnologice, economice si sociale astfel incat sa nu pericliteze
mediul inconjurator. Printre marile provocdri, avand la baza primii trei factori,
se regdsesc: cresterea populatiei, impactul industrializarii, efectele poluarii,
productia de alimente (alternantd in diferite zone: excesiv/insuficient), tendintele
de epuizare a resurselor naturale.

Economia durabila prezinta o importanta tot mai evidenta in fata provocarilor
existente actualmente. Schimbarile climatice au efecte negative asupra mediului,
astfel pot provocara o serie de impacte devastatoare atat la nivelul economiilor
nationale, cat si la nivelul celor globale. Epuizarea resurselor naturale este o
preocupare majord, avand in vedere cd multe dintre acestea sunt finite si se
diminueazd cu o tendinta excesiv de rapidd avand in vedere ritmul consumului
uman.

Scopul. Analiza tehnologii inovationale in dezvoltarea durbila la nivel

global, avand in vedere coeziunea dintre factorul politic, economic si social.
Precum si interdependenta si influenta tehnologiilor in dezvoltarea evolutiei
acestor factori.

Metodologia aplicata: de autor la scrierea articolului include o cercetare
amanuntita privind literatura academica si studiile relevante in domeniul
economiei durabile si tehnologiilor. Au fost identificate subiectele principale
legate de rolul tehnologiilor inovatoare in economia durabild, precum si
prezentarea de exemple specifice care ilustreaza aplicarea tehnologiilor
inovatoare in economia durabild. Pe baza cercetarii si a exemplelor prezentate,
autorul a analizat perspectivele de viitor ale tehnologiilor inovatoare in
economia durabild ludnd in considerare tendintele emergente la nivel global si
modalitdtile de solutionare ale provocdrilor actuale de a obtine o eonomie
durabild in armonie cu mediul inconjurator si utilizabil pentru generatiilor
viitoare.

Continut. Prin adoptarea unei aborddri de economie durabila, se
urmareste echilibrarea nevoile economice cu protectia mediului si bunastarea
sociala. Aceasta implicd implementarea practicilor si politicilor care promoveaza
eficienta energeticd: protectia mediului prin masuri care sa asigure delimitarea
cresterii economice de consecintele negative ale acesteia asupra mediului
(utilizarea resurselor regenerabile, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd,
gestionarea deseurilor si adoptarea unui model de productie si consum
responsabil); echitatea si coeziunea sociald prin respectarea drepturilor
fundamentale a diversitatii culturale si egalitdtii de sanse; prosperitatea
economica prin asigurarea unor standarde Inalte de viata [5].
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Economia durabila ofera multiple avantaje si oportunitati. Pe langa protejarea
mediului si reducerea impactului asupra acestuia, aceasta poate genera inovatii
tehnologice si crestere economica sustenabild. Sectorul energiei regenerabile, de
exemplu, ofera posibilitati de investitii si dezvoltare a afacerilor. De asemenea,
economia durabild poate contribui la crearea de locuri de muncad verzi si
imbunatatirea calitatii vietii In comunitati [4].

Pentru a atinge obiectivele economiei durabile (a se vedea Figura 1), este
necesara colaborarea intre guverne, sectorul privat, societatea civila si persoane
individuale.

Factorii ce
influenteaza
dezvoltarea

durabild

eguvernul
*societatea civila

*persoane individuale
»sectorul privat

Figura 1. Factorii ce influenteaza dezvoltarea durabild
Sursa: elaboratd de autor

Economia durabild nu se refera doar la protejarea mediului Inconjurdtor, ci si
la promovarea echitdtii sociale si a bundstdrii umane. Aceasta Inseamna ca
dezvoltarea economicd ar trebui sa fie inclusivd si sa asigure o distributie
echitabila a beneficiilor in societate [3].

Un alt aspect important al economiei durabile este adoptarea principiilor
economiei circulare. Aceasta presupune reducerea deseurilor si utilizarea
eficienta a resurselor prin reutilizarea, reciclarea si regenerarea materialelor.
Tehnologia joaca un rol vital in implementarea economiei circulare, prin inovatii
precum reciclarea avansatd, designul produselor durabile si solutiile digitale
pentru gestionarea eficientd a lanturilor de aprovizionare [5].

Economia durabild are, de asemenea, implicatii globale. Cooperarea
internationald este esentiald pentru abordarea problemelor globale precum
schimbadrile climatice si protectia biodiversitatii. Tehnologia poate facilita
colaborarea si schimbul de cunostinte si resurse intre tdri si regiuni pentru a
dezvolta solutii comune si a stimula inovatia in domeniul durabilitatii.

Tehnologia joaca un rol central in realizarea acestei tranzitii, prin furnizarea
de solutii si instrumente care pot contribui la o utilizare mai eficientd si
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responsabila a resurselor, reducerea impactului asupra mediului si crearea unei
societati echitabile si prospere. Prin implementarea tehnologiilor inovatoare si
regenerabile In economie, se poate construi un viitor durabil pentru societatea
actuald, precum si pentru generatiile viitoare.

Prin urmare, inovatiile tehnologice pot duce la diminuarea semnificativa a
impactului activitatilor economice existente daunatoarea asupra mediului
inconjurdtor, precum sunt cele industriale si/sau comerciale. Tehnologiile
determind valorile societatii moderne, prin cunostintele dobandite in timp, si
astfel determinand dezvoltarea durabilda in timp si devenind intrumentul
principal in atingerea obiectivelor de durabilitate economica. Utilizarea adecvata
a tehnologiilor raspunde de atingerea economiei sustenabile si de relatia
durabila dintre cei trei factori primordiali: social, economic si politic.

Atingerea obiectivelor de dezvoltare durabilad necesitd ca activitatea entitatilor
( a se vedea Figura 1) sa-si diversifice actiuni in mai multe directii, punand
accentul pe maximizarea si valorificarea potentialului inovatiei tehnologice.
Printre tehnologiile inovatoare se includ: sisteme de captare si stocare a
carbonului, metode de irigare mai eficiente, medicamente esentiale, mecanisme
de purificare a apei menajere, cat si diverse procese prin intermediul cdrora se
reduce la minim capacitatea de deseuri si poluarea in toate formele ei.

Metodele de tehnologizare pot fi realizate prin anumite mecanisme cum sunt,
de exemplu: interventiile politice, inovatiile institutionale, abordari nestandarde
ve vizeaza direct modelarea procesului de inovare; avand drept rezultat in
consecinta dezvoltarea potentialului stiintific si tehnologic de a face fatd
provocarilor din domeniul dezvoltdrii durabile [1].

Dintre multitudinea de domenii caracteristice economiei durabile, acest
articol va aborda si analiza tehnologizarea din punct de vedere a resurselor
regenerabile si eficientizarea energeticd prin implementarea si utilizarea
tehnologiilor inovatoare, astfel demonstrand necesitatea legaturii directe dintre
evolutia stiintifica si industriile existente si intercalarea acestora astfel incat
produsele rezultate sa fie intr-o relatie echilibrata cu mediul inconjurator si
incadrate intr-un circuit/economie verde bine determinata [4].

Tipurile de resurse regenerabile, tehnologii si modurile de aplicare, pot fi
clasificate in principal astfel:

1) Energia solara — sursa fiind soarele; tehnologiile utilizate: instalatii
fotovoltaice, instalatii solare termice; resurse obtinute: energie electricd, termica
si climatizare;

2) Energia eoliana — sursa fiind vantul; tehnologiile utilizate:
turbinele eoliene; resurse obtinute: energie electricd;
3) Energia oceanica — sursa fiind valurile si mareele; tehnologiile

utilizate: diguri, baraje mareice; resurse obtinute: energie electrica;
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4) Energia hidroelectrica — sursa fiind apa; tehnologiile utilizate:
centrale hidroelectrice; resurse obtinute: energie electrics;

5) Energia geotermala — sursa fiind pamantul; tehnologiile utilizate:
instalatii geotermale si pompele de cdldura; resurse obtinute: energie electrica,
termica si climatizare;

6) Bioenergia — sursa fiind biomasa si deseurile; tehnologiile
utilizate: arderea biomasei, instalatii de biogaz, biocombustibili; resurse
obtinute: energie electrica, termica, climatizare si transport.

Implementarea activd a tipurilor de tehnologii prezentate mai sus, prin
diverse mecanisme precum sunt cele politice, la nivel industrial cat si individual
ar eficientiza si spori procesul dezvoltdrii durabile.

Resursele regenerabile pot contribui la o economie mai durabila spre exemplu
prin utilizarea in cazul pietei de combustibili in cadrul infrastructurii de
transport prin eficientizarea tipului de consumabil si inlocuirea acestuia
biocombustibil, energie electrica sau hidrogen. Din punct de vedere al
infrastructurii nu existd un impediment in utilizarea acestor resurse, insa
provocarea tehnologica existentd si la momentul actual se prezinta sub forma
necesitdtii de inovarea a echipamentelor de stocare, a randamentului acestora,
precum si eficientizarea tipurilor de combustibili.

Un domeniu tot mai exploatat si pus in implementare reprezinta utilizarea
energiei solare si eoliene, unde energia solara devine utilizata si la nivel
individual, cum ar fi montarea de panouri fotovoltaice pentru obtinerea
alternativa de energie electricd, a panourilor solare in consumul de apa calda
menajerd energie termicd obtinutd avand drept sursa soarele si chiar pompele
geotermale ce pot asigura agentul termic necesar la nivelul unei constructii.

Eficienta energetica si gestionarea inteligentd a cladirilor este de asemenea un
subiect important si de impact in domeniul resurselor regenerabile. Cladirile si
elementele de constructie din carea acestea sunt realizate, si resursele utilizate pe
toatd durata de viatd a constructiei actualmente determinad o responsabilitate
inalta in productia gazelor cu efect de sera.

Eficientizarea energetica si asigurarea performantei energetice a cladirilor atat
a constructiilor noi, precum si prin reabilitarea celor deja existente — va aduce
beneficii sociale, economice si de mediu impunatoare, cu un impact benefic in
cadrul economiei durabile. Beneficiul va rezulta in baza faptul ca acest proces
reprezintd cea mai sigura si rentabila metodd prin care se poate reduce
dependenta la nivel individual/national/global fata de importurile de energiem
astfel reducand impactul negativ al preturilor ridicate aferent consumurilor de
energie. Investitiile in eficienta energetica trebuie prioritizate atat la nivel
individual, precum colectiv.

Utilizarea tehnologiile inovatoare In domeniul resurselor regenerabile
existente care folosesc energia solara, eoliand, oceanicd, hidroelectrica,
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geotermald si biomasa — reprezinta o solutie la nivel global ce poate reduce sau
stopa daunele cauzate de diversi factori nocivi/poluatori asupra mediului
inconjurdtor, avand un impact important la constructia si dezvoltarea unei
economiic durabile.

Domeniul de agricultura si alimentatie sustenabild, de asemenea, necesita o
complementare prin interventiile cu ajutorul tehnologiilor inovatoare, printre
care se enumera [2]:

1) agricultura de precizie si tehnologia IoT (Internet of Things) in
vederea optimizarii utilizdrii resurselor, reducerea deseurilor rezultare in urma
productiei si cresterea productivitatii;

2) tehnologiile de monitorizare a lantului de aprovizionare
alimentard pentru reducerea pierderilor si a risipei.

Economia durabila este actualmente determinatda de anumiti factori si
perspective de timp clar prestabilite la nivel global, avand la baza tendinte de
dezvoltare cu privire la tehnologiile inovatoare ce se incearca a implementa si se
afld Intr-un proces constant de evolutie:

1) inteligenta artificiald si analiza datelor — pentru luarea deciziilor
mai informate si eficiente in ceea ce priveste utilizarea resurselor si optimizarea
proceselor economice;

2) tehnologii blockchain — pentru urmarirea si verificarea lantului de
aprovizionare, asigurand transparentd si responsabilitate In practicile
economice;

3) implicarea comunitdtilor si utilizatorilor — prin intermediul
platformelor digitale si aplicatiilor mobile pentru promovarea consumului
responsabil si a economiei circulare;

4) inovatii In materiale si productie sustenabild — prin utilizarea
materialelor biodegradabile si tehnologiile de imprimare 3D pentru fabricarea
personalizata si eficienta a produselor.

Concluzie. Tehnologia reprezinta un element primordial in dezvoltarea
durabild, privita din punct de vedere al relationdrii cu factorul social, economic
sau de mediu, aceasta determina un impact principal asupra dezvoltarii durabile
a acestora. Rolul tehnologiei este de a rdspunde cerintelor dezvoltarii durabile
prin crearea si stabilirea unei economii circulare, durabild in timp.

Dependenta dintre stiinta si tehnologie in construirea sustenabilitdtii este
preponderent subiectul cel mai discutat si analizat la nivel global, ce se incearca
a fi solutionat printr-o multitudine de metode (politice, locale, economice,
sociale). Avand la bazad problema epuizarii constante a resurselor existente si
indisponibilitatea infinitd a acestora, importanta relatiei dintre stiinta si
tehnologiile inovatoare se impune pentru a gasi o solutie reald care sa raspunda
provocadrilor create in timp de cdtre omenire — cresterea populatiei, impactul
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industrializarii, efectele poludrii, productia de alimente (alternanta in diferite
zone: excesiv/insuficient), tendintele de epuizare a resurselor naturale.

Actualmente, procesul de tehnologizare este in stransa legatura cu toate
sectoarele si domeniile de dezvoltare. La nivel global, tari sau grupuri de tari
lucreaza la crearea de modele de dezvoltare durabild care au la baza ca
tehnologiile sunt factorul care va asigura facilitarea crearea de noi resurse, aici
avandu-se in vedere atat cele care sunt in proces de epuizare precum si resursele
regenerabile.

In trecut, stiinta si tehnologia au fost utilizate drept o strategie in gasirea
modalitdtilor de curdtare si controlul/reglementare factorilor de poluare
existenti. Aceastd metodd s-a demonstrat incapabild insa de a aborda cauzele
reale care stau la baza problemei. Analizand si constatand acest aspect in timp,
accentul s-a orientat citre dezvoltarea si implementarea tehnologiilor curate
/verzi, care insa au un impact major in procesul de productie prin schimbarea
profunda a acestuia, si anume prin crearea si utilizarea de produse mai putin
ddundtoare pentru mediu.

Pentru asigurarea adoptarii unei tehnologizari intr-o maniera durabila rezulta
imperativ necesitarea de colaborare intre sectorul tehnologic, politic (autoritati),
economic si social.

Astfel, tehnologia joaca un rol crucial in transformarea economiei catre o
abordare mai durabild. Exemplele prezentate demonstreaza modul in care
inovatiile tehnologice pot contribui la eficienta energetica, mobilitatea
sustenabild, productia de energie regenerabild si agricultura responsabila.
Totusi, este extrem de important reflectarea asupra perspectivelor viitoare in
cadrul proceselor de tehnologizare.

Tendintele de viitor cum sunt: inteligenta artificiala, blockchain, participarea
comunitatilor si inovatiile In materiale; deschid noi oportunitati de imbunatatire
a sustenabilitatii economice. Prin analiza de date si luarea deciziilor informate,
se va putea recurge la optimizarea resursele si proceselor tehnologice, reducand
astfel impactul asupra mediului inconjurator.

Cu toate acestea, este imperativ sa se acorde atentie si provocdrilor asociate cu
tehnologiile inovatoare pentru conceperea unei economii durabile, cum ar fi
aspectele de securitate si protectia datelor, dependenta excesiva de tehnologie si
impactul social al automatizarii.

Pentru a crea o economie durabild bazatd pe tehnologie, este esentiala
colaborarea intre diferite parti interesate. Autoritdtile pot promova politici si
reglementari favorabile, companiile pot investi in inovatii tehnologice, iar
societatea poate sprijini si adopta solutiile durabile. Prin aceasta colaborare,
poate fi construitd o economie mai durabila si un viitor sustenabil pentru
generatiile viitoare.
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In cele din urmj, tehnologia poarta un rol-cheie in procesul de transformare
al economiei Intr-una mai durabild. Doar avand la baza inovatii tehnologice
continue si abordari responsabile, se poate concepe un viitor in care tehnologia
si sustenabilitatea sd meargd mand in mana, aducand beneficii atat mediului
inconjurdtor, cat si societatii in ansamblul acesteia.
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